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Background and objective Since the land surrounding the city, especially in Iranian cities, is considered as 
a supporting environment for the city, and at the same time, a large part of Iranian cities are created be�
hind the banks of agricultural lands and natural and human phenomena. Paying attention to determining 
a suitable direction for the future growth and development of the city is very important. Therefore, the 
aim of the current research is to find the optimal location of the physical expansion of Sardasht City using 
the combined Hasse method and the fuzzy network analytical process (FANP) of the spatial information 
system. 
Method The method of the current research is practical and analytical in terms of its descriptive nature, 
in order to achieve the goal of the research, different layers of information, including height, percentage 
of slope, slope direction, distance from main roads, distance from the city center, distance from areas 
Forest protection, distance from water sources, land use, distance from waterways and distance from 
watersheds are included in ARC GIS software and while analyzing them in geographic information system 
database using FANP, lands It was found suitable for the future physical development of Sardasht City.
Results The results of the research showed that based on the overlap map obtained, which is the result of 
fuzzy models and  analytic network process (ANP), the best lands for the future development of Sardasht 
City are scattered in the south, southwest, northeast and west parts of the city. Also, the most unsuitable 
parts in this field are scattered in the east, northwest and parts of the west of the city
Conclusion According to the findings of the research, the completely suitable and relatively suitable floor 
is located in the south, southwest, northeast and west parts. Unsuitable floors are located in the south 
end of the city and small parts are scattered in the study area. The completely inappropriate class in�
cludes the north, northwest, east and parts of the western areas of the city.
Keywords Physical development, Crisis management, Geographic information system, ANP, 
Sardasht City
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Extended Abstract

Introduction

well-known trend in developed countries 
is their high levels of urbanization; for ex-
ample, 82% of the population in the United 
States and 91% in Japan live in urban ar-
eas. It is estimated that by 2050, the urban 

population will comprise more than 70% of the world’s 
total population. Concurrently, there is a rapid migration 
of rural residents to urban areas, posing numerous chal-
lenges for cities. Consequently, the indiscriminate expan-
sion of cities has become a global issue, currently affect-
ing over half of the world’s population, and significantly 
driving physical development.

In Iran, a key characteristic of urbanization is the rapid 
physical expansion of cities. New developments have 
precipitated swift changes and transformations within 
these urban centers. This transformation, characterized by 
rapid population growth and physical expansion, has been 
unbalanced and uncoordinated. 

The surge in population and the desire for urbaniza-
tion have fueled the rapid growth of urban centers in a 
continuous and inevitable trend. This expansion often 
involves unplanned construction and significant changes 
to the spatial landscape surrounding cities, particularly 
encroaching on agricultural lands, without adequately ad-
dressing environmental preservation needs. 

Despite these challenges and the limited spaces avail-
able for urban development, it is crucial to identify effec-
tive mechanisms to manage the growth and dynamism of 
cities logically and correctly, address subsequent issues, 
and thoughtfully plan to select optimal locations for fu-
ture development. This research aimed to determine the 
optimal directions for the development of Sardasht City, 
assisting planners and decision-makers in addressing ur-
ban issues and preventing uneven and unbalanced devel-
opment in unsuitable directions.

In this context, the current research aims to answer the 
question: “What are the suitable areas for the optimal 
physical development of Sardasht City with a crisis man-
agement approach?”

Methods

This research is applied in purpose and descriptive-ana-
lytical in method. In the descriptive phase, the necessary 
information and data were gathered through library and 

documentary research. Additionally, a questionnaire was 
distributed among professors, doctoral candidates, and 
senior students in the field of geography to collect opin-
ions for paired judgments in the fuzzy network analytical 
process (FANP). Relevant information was also obtained 
from the Sardasht City Municipality and the Sardasht 
Road and Urban Development Department. The initial 
step in determining the suitable location for the city’s 
physical development involved retrospective and library 
research. After the questionnaire for pairwise compari-
sons of criteria was designed, and completed, and its defi-
ciencies corrected, the finalized questionnaire, consisting 
of 20 items covering 10 criteria, was distributed among 
the research sample. The content validity of the question-
naire was verified by subject matter experts, and its reli-
ability was confirmed through a Cronbach’s α score of 
0.820, indicating a high level of reliability for the research 
tool. Following the collection of data related to paired 
judgments in the FANP and determining the final weights 
of the criteria used, all information layers were managed 
in a geographic information system. Subsequently, using 
GIS software, the final analysis was conducted, and the 
optimal locations for the future physical development of 
the city were identified. 

Results

Optimal directions for the future physical development 
of Sardasht City were determined using 10 criteria: Slope 
direction, distance from the city center, distance from wa-
ter sources, elevation, distance from main roads, proxim-
ity to forest protection areas, slope percentage, land use, 
distance from waterways, and distance from faults. 

For a proper evaluation of urban development using the 
fuzzy integrated model of the analytic network process 
(ANP), each of the layers needs to be fuzzified. Layers 
should be in raster format for fuzzification; therefore, 
point and line layers (such as faults, city center, water 
sources, main roads, and waterways) were processed us-
ing Euclidean distance analysis. Polygon layers (forest ar-
eas and land use) were classified based on their suitability 
for urban development and then converted into raster lay-
ers using the feature-to-raster function. After rasterization, 
all layers were reclassified, and a fuzzy membership anal-
ysis was performed on each. Using commands in ARC-
GIS software, a fuzzy map indicating urban development 
suitability was generated for each layer. In the subsequent 
step, using the raster calculator command, each criterion 
was multiplied by its corresponding weight. Then, by 
employing the fuzzy overlay command and applying the 
gamma operator to superimpose the layers, the final land 
suitability map for urban development was obtained. This 
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map shows that areas with a weight of one are the most 
suitable for development, while those with a weight of 
zero are the least suitable. 

Conclusion 

According to the analyses conducted using ArcGIS soft-
ware, which identified the obstacles and limitations to 
development in Sardasht City, it appears that the city’s de-
velopment is predominantly oriented toward the northeast 
and south directions. Therefore, it is recommended that 
basic infrastructure such as educational, university, medi-
cal, and sports facilities be situated along the axes of the 
city’s future development. Additionally, a comprehensive 
and executable plan should be prepared to preserve wa-
ter areas, wetlands, and forest lands. It is also suggested 
that laws be established and continuous monitoring be 
implemented to prevent land parceling and control the 
ownership of surrounding urban lands, ensuring that all 
construction aligns with the country’s general policies and 
strategic executive plans. Given the limitation of suitable 
lands in Sardasht City and the natural and human ob-
stacles to urban development, the future expansion of the 
city should adhere to urban development principles and 
standards, favoring vertical development to optimize land 
use and conserve natural capital. Development should be 
restricted in areas unsuitable for urban expansion, includ-
ing fault-prone areas at risk of earthquakes. Measures 
should be taken while respecting the integrity of these 
areas. The limited space and capacity of the land sur-
rounding the city should also be taken into account, with 
recommendations to rejuvenate worn-out urban areas and 
consider the city’s susceptibility to earthquakes. Urban 
constructions should be designed to offer the necessary 
resistance against seismic activities.
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زمينه و هدف از آن جا  که زمین های پیرامون شهری، به ویژه در شهرهای ایران به  عنوان محیط پشتیبان شهر مورد توجه هستند و در عین  
حال، بخش زیادی از شهرهای ایران در پس کرانه زمین های کشاورزی و عوارض و پدیده های طبیعی و انسانی ایجاد شده اند؛ بنابراین توجه 
به تعیین جهتی مناسب برای رشد و توسعه آتی شهر اهمیت بسیاری دارد. از این  رو، هدف پژوهش حاضر، مکان یابی بهینه گسترش 

کالبدی شهر سردشت با استفاده از روش های ترکیبی و فرایند انتقال شبکه فازی سامانه اطلاعات مکانی است.

روش روش پژوهش حاضر با توجه به هدف، کاربردی و از لحاظ ماهیت، توصیفی تحلیلی است. برای رسیدن به هدف پژوهش لایه های 
اطلاعاتی مختلف، از جمله ارتفاع، درصد شیب، جهت دامنه، فاصله از معابر اصلی، فاصله از مرکز شهر، فاصله از مناطق حفاظت  شده 
جنگلی، فاصله از منابع آب، کاربری اراضی، فاصله از آبراهه و فاصله از گسل به محیط نرم افزار ARC GIS وارد شده و ضمن تجزیه و تحلیل 
آن ها در پایگاه اطلاعاتی سیستم اطلاعات جغرافیایی با استفاده از فرایند تحلیلی شبکه ای فازی، اراضی مناسب توسعه فیزیکی آتی شهر 

سردشت مشخص شد. 

یافته ها با توجه به یافته های تحقیق طبقه کاملًا مناسب و نسبتاً مناسب در قسمت های جنوب، جنوب غربی، شمال شرقی و غرب قرارگرفته 
است. طبقه نامناسب در قسمت های انتهایی جنوب شهر و قسمت های کوچکی به صورت پراکنده در محدوده  مورد مطالعه قرار دارند. طبقه 

کاملًا نامناسب قسمت های شمال، شمال غربی، شرق و قسمت هایی از مناطق غربی شهر را نیز در بر می گیرد.

نتيجه گيری نتایج پژوهش نشان داد بر مبنای نقشه  هم پوشانی به  دست آمده که حاصل مدل های فازی و ANP است، بهترین اراضی جهت 
توسعه  آتی شهر سردشت با توجه به موقعیت مکانی شهر به صورت پراکنده در قسمت های جنوب ، جنوب غربی، شمال شرقی و غرب قرار 
گرفته است. همچنین نامناسب ترین قسمت ها در این زمینه در محدوده  شرق، شمال غرب و قسمت هایی از غرب شهر به صورت پراکنده 

قرار دارند.

کليدواژه ها توسعه فیزیکی، مدیریت بحران، سیستم اطلاعات جغرافیایی، ANP، شهر سردشت
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مقدمه

یک الگوی شناخته شده که در کشورهای توسعه یافته نیز وجود 
دارد، این است که این کشورها با سطوح بالایی از شهرنشینی 
همراه هستند. به عنوان مثال، می توان از 82 درصد در ایالات 
متحده آمریکا و 91 درصد در ژاپن نام برد. تخمین زده می شود 
که جمعیت شهری نسبت به کل جمعیت جهان به بیش از 70 
درصد تا سال 2050 افزایش خواهد یافت. با این حال، جریان 
سریعی از ساکنان روستایی به مناطق شهری شکل  می  گیرد که 
باعث چالش های متعددی در شهرها می شود )وی و همکاران، 
بی رویه شهرها یک مشکل جهانی  بنابراین گسترش  2015 (؛ 
از جمعیت  نیمی  از  بیش  در حال حاضر  که  به گونه ای  است، 
جهان در شهرها زندگی می کنند که این عامل توسعه فیزیکی را 

گسترش می دهد )کایا، 2006(. 

یکی از ویژگی های مهم فرایند شهرنشینی در ایران، گسترش 
سریع فیزیکی شهرهای آن است. در اثر تحولات جدیدی، شهرها 
به سرعت تغییر و دگرگونی پذیرفته اند. این دگرگونی به شکل 
افزایش سریع جمعیت و رشد فیزیکی شهرها، به صورتی نامتعادل 
و ناهماهنگ بوده است )انصاری لاری و همکاران، 1389(. افزایش 
جمعیت و تمایل به شهرنشینی موجب رشد سریع مراکز شهری 
شده است و روندی اجتناب ناپذیر و مداوم دارد. تجربه نشان داده 
شده است گسترش و توسعه کالبدی شهرها با ساخت و سازهای 
بدون برنامه ریزی و تغییرات زیاد در چشم انداز فضایی پیرامون 
شهرها، به خصوص  گسترش شهر در زمین های کشاورزی همراه 
بوده و ضرورت های مطرح در حفظ محیط زیست در آن ها رعایت 

نشده است )اسفندیاری و غفاری گیلانده، 1393(. 

به عبارت دیگر، شهرنشینی با ایجاد گسترده ترین دست کارهای 
بشری در چهره طبیعی زمین، شرایط زندگی ساکنان شهری 
امروزه گسترش  نابودی قرار داده است.  را در معرض تهدید و 
بی رویه  رشد  شهرها،  برنامه ریزی  بدون   و  روزافزون   فیزیکی 
جمعیت، توسعه اقتصادی و نیز مهاجرت روستانشینان به شهرها، 
باعث پیدایش و تداوم مخاطرات عظیم زیست محیطی و اجتماعی 
و کاهش کیفیت زندگی جوامع شهری و غیرشهری شده است. 
مراکز جمعیتی کوچک و منفرد در گذشته به مراکزی بزرگ، 
پیچیده و متصل به هم تبدیل شده اند ) زارعی و آل شیخ، 1391(. 

یکی از مشکلات عمده در برنامه ریزی شهری با توجه به رشد 
جمعیت و کمبود مکان های مناسب برای رشد شهری، تعیین 
برای جوابگویی  فیزیکی شهر  نحوه گسترش  و  مناسب  جهت 
به نیازهای فعلی و پیش بینی برای نیازهای آینده است که باید 
مطالعه و بررسی شود )نظریان و همکاران، 1388(؛ بنابراین با 
توجه به این که رشد شهری )هم از نظر جمعیت و هم از نظر 
در  کشورهای  در  به  ویژه  سراسر جهان،  در  فضایی(  گسترش 
حال  توسعه، منجر به بروز تغییرات گسترده ی شهری شده است، 

باید این مقوله را به  عنوان امری اجتناب  ناپذیر که نمی  توان از 
آن جلوگیری کرد، پذیرفت )شیعه و انام پور، 1390 (؛ بنابراین 
پهنه های  در  شهر  فیزیکی  گسترش  برای  بهینه  برنامه ریزی 
مناسب توسعه شهری، نه  تنها باعث عدم نابودی اراضی کشاورزی 
اطراف آن می شود، بلکه باعث نظارت بهینه بر توسعه آتی شهر و 
جلوگیری از ساخت  و سازهای غیرمجاز و حاشیه نشینی می شود. 

و  محیطی  خاص  شرایط  به  توجه  با  سردشت  شهر  توسعه  
موقعیت ویژه ای که این شهر بر بستر آن شکل  گرفته به گونه ای 
است که در سطح وسیعی گسترش نیافته و با موانع طبیعی و 
انسانی زیادی روبه  رو بوده است، عوارض و ناهمواری های واقع در 
محدوده  شهری یکی از عواملی است که سد راه این توسعه بوده 
و شهر را با محدودیت فضایی مواجه ساخته است. از جمله عوامل 
دیگر می توان به وجود گسل ها و منطق جنگلی و حفاظتی اشاره 
کرد. زلزله پدیده ای طبیعی است که به  عنوان یکی از بحران های 
اساسی شهر سردشت تلقی می شود و رخداد آن به  خودی  خود، 
الزاماً نتایج نامطلوب و ناگواری در پی ندارد، بلکه آنچه سبب 
آسیب و اطلاق واژه بلا به آن است، خسارات وارده و پیامدهای 
زیان بار ناشی از عدم آمادگی برای مقابله و رویارویی با این پدیده 

طبیعی است.

از طرفی، رشد ناهماهنگ و غیراصولی اغلب شهرها در طول 
تاریخ و به خصوص طی یک قرن اخیر، باعث شده است که میزان 
آسیب پذیری در برابر زلزله های احتمالی به  طور مستمر افزایش 
یابد. ساخت و ساز در حریم گسل ها، عدم توجه به مقاومت لرزه های 
بناها و تأسیسات حیاتی، گسترش ناهمگون و آسیب پذیر بافت و 
ساختار شهر و بسیاری از موارد دیگر، همگی نشان می دهند که 
در صورت وقوع زلزله های بزرگ در هر یک از شهرها، تلفات و 
صدمات جبران ناپذیری به بار خواهد آمد. عدم آگاهی و آمادگی 
مردم و نیز عدم تکاپوی امکانات و زیرساخت های مورد نیاز برای 
ابعاد  مدیریت بحران نیز از دیگر مسائلی است که می تواند بر 

چنین رویدادهایی بیافزاید. 

برای گسترش  فضاهای محدود  وجود  و  موانع  این  وجود  با 
به  بر رشد و پویایی شهر  شهری، شناسایی ساز و کارهای مؤثر 
 منظور مقابله  منطقی و صحیح با مشکلات تبعی آن و همچنین 
طرح اندیشمندانه و مدبرانه برای انتخاب مکان های بهینه  توسعه 

آتی شهر حائز اهمیت است. 

این پژوهش بر آن است تا به تعیین جهات بهینه توسعه شهر 
سردشت بپردازد که این امر می تواند برنامه ریزان و تصمیم گیران را 
در مورد مسائل شهری یاری دهد تا از توسعه ناموزون و نامتعادل 
شهر در جهات نامناسب جلوگیری کند. در این راستا، پژوهش 

حاضر به دنبال پاسخگویی به سؤال ذیل است:

نواحی مناسب برای توسعه فیزیکی بهینه شهر سردشت با 
رویکرد مقابله با بحران کدام هستند؟
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مبانی نظری و پيشينه پژوهش

 رشد و گسترش فیزیکی شهرها پدیده ای است که هر چند 
از دوران یکجانشینی و آغاز تولید مازاد کشاورزی و به تبع آن 
افزایش جمعیت آغاز شده است، اما صورت جدی و مسئله زای 
آن را بعد از انقلاب صنعتی و آغاز غلبه دانش بشری بر سلطه 
محیط طبیعی دانسته اند. این روند بعد از مدت ها موجبات افزایش  
فرسایش بیش از حد نواحی مرکزی شهری از لحاظ کالبدی هم 
به جهت قدمت هم به جهت تراکم و هم فرسایش نواحی طبیعی 
پاریس  و  وین  لندن،  را در شهرهای  آن  نمونه های  کناری که 
می توان مشاهده کرد، ایجاد می کرد )امانپور و همکاران، 1392 : 

 .)86

رونـد سـریع و بی برنامه رشد شهری، نظم موزون فضاهای 
شهری را از تعادل خـارج کـرد و در نتیجـه، سـامانه هـای شـهری 
را با مشکلاتی مواجه ساخت. کولمن معتقد است که رشد شهری 
با توسعه شهری متفاوت است، بر خلاف توسعه، جوانب منفی 
می تواند در پی داشته باشـد کـه یکـی از مظاهر بارز آن همین 
گسترش کالبدی اسـت کـه اگـر به صورت برنامه  ریـزی نشـده و 
غیـر  اصـولی آن همـراه باشد؛ چالش های ناگواری برای شهرها 
در پی خواهد داشت )حاتمی نژاد و عشقی چهاربرج، 1395: 18(. 

به  کرد:  تعریف  این گونه  می توان  را  شهرها  فیزیکی  توسعه 
افزایش کمّی و کیفی کاربری ها و فضاهای کالبدی )مسکونی، 
و  افقی  ابعاد  در  شهر  یک  غیره(  و  ارتباطی  مذهبی،  تجاری، 
عمودی که در طول زمان انجام  می گیرد )بمانیان و محمودنژاد، 
الزامات گسترش  از  یکی  فیزیکی شهرها  توسعه   .)22 :1387
شهرنشینی است و باید این توسعه فیزیکی به سمت و سویی 
جهت پیدا کند که تمام مبانی توسعه در آن رعایت شود )قرخلو 
و همکاران، 1390: 104(، به طوری که ارزیابی  مناسب استفاده 
از زمین شهری یک  وظیفه بسیار مهمی است که برنامه ریزان 
و مدیران شهری با آن مواجه هستند که هدف از آن شناسایی 
بیشتر الگوی فضایی مناسب برای استفاده از زمین در آینده است 

)لیو و همکاران، 2014 : 170(. 

مکان یابی یکی از پرکاربردترین تصمیم گیری های مکانی است 
از  قرار گیرد. هدف  از عوامل می تواند  بسیاری  تأثیر  که تحت 
مکان یابی یافتن مجموعه ای از گزینه های مکانی مناسب برای یک 
کاربرد خاص است. مسئله  مکان یابی یک مسئله  تصمیم گیری 
چند معیاره است و روش های ارزیابی چند معیاره با ساده سازی 
تعریف راهبردهای تصمیم گیری و تسهیل پردازش مکانی می تواند 
در مسائل مختلف تصمیم گیری به شیوه های گوناگون استفاده 
شود. در مسائل مکان یابی با توجه به این که مجموعه ای از اهداف 
به  صورت هم زمان  باید بهینه شود از روش فرایند تصمیم گیری 
چند معیاره استفاده می شود و علاوه بر این، مطلب دانش انسانی 

نیز به کار گرفته می شود. 

انتخاب مکان یکی از فعالیت های مهم در برنامه ریزی استراتژیک 
برای طیف وسیعی از شرکت های خصوصی و دولتی در مسائل 
تصمیم گیری چند معیاره که شامل کمیت و کیفیت معیارهاست، 
استفاده می شود که روش های سنتی مکان یابی نمی تواند مؤثر 
واقع شود، زیرا در بسیاری از موارد توانایی اندازه گیری اطلاعات به  

صورت دقیق وجود ندارد )ایمربران، گنژ و آکای، 2011: 484(.

مطالعات  پژوهشگران  حاضر،  پژوهش  موضوع  با  رابطه  در 
متعددی انجام داده اند که در ادامه به برخی از آن ها اشاره می شود:

اصباح )2007( به بررسی تغییرات کاربری زمین در توسعه 
تصاویر  از  استفاده  با  ترکیه  آیدین  در شهر  سریع شهرنشینی 
 Arc GIS و ERDAS ماهواره ای لندست و اسپارت و نرم افزارهای
پرداخته است و به این نتیجه رسیدند که نواحی شهری به ضرر 
اراضی کشاورزی در حال رشد هستند. دونگ و همکاران )2008( 
در پژوهشی به ارزیابی تناسب توسعه شهری در جینگ جینجی 
چین، با استفاده از تکنیک سنجش از راه دور و سیستم اطلاعات 
با  روش  پشتیبانی شده  یکپارچه  ارزیابی  مدل  یک  جغرافیایی، 

AHP ارائه دادند. 

از  مرزهای شهری در سال های 1995 ، 2000 و 2005 که 
ماهواره لندست به دست آمده بودند، روی نقشه شاخص مناسب 
یکپارچه توسعه شهری پوشش داده شد و درباره جهات مناسب 
توسعه شهری بحث کردند. نتایج مطالعات آنان نشان داد که 
ارزیابی یکپارچه توسعه شهری را می توان با استفاده از عملیات 
داده های سنجش از راه دور، روش تجزیه و تحلیل GIS و روش 

مدل سازی AHP انجام داد. 

 AHP و مدل GIS بترلاس و همکاران )2011( با استفاده از
نواحی مساعد را برای رشد شهری در 3 شهر یونان با توجه به 
مخاطرات طبیعی مطالعه کردند و به این نتیجه رسیدند که بین 
سمت رشد شهرهای مطالعه شده و نواحی مساعد تعیین شده، 
هماهنگی وجود ندارد. ضیاییان و همکاران )1390( در پژوهشی  
به تعیین جهات بهینه گسترش شهر مشهد با استفاده از مدل 
از ارزیابی نهایی مشخص  ارزیابی چند عامله پرداختند و پس 
کردند که جهات مناسب برای توسعه شهر مشهد شمال غرب 

و غرب است. 

پوراحمد و همکاران )1393( در پژوهشی به مکان یابی بهینه 
روش  از  استفاده  با  سرخنکلاته  شهر  فیزیکی  توسعه   جهات 
فرایند تحلیل سلسله مراتبی پرداختند. نتایج پژوهش نشان داد 
که اراضی نامناسب توسعه با مساحت 33/61 درصد عموماً در 
قسمت های جنوبی و جنوب شرقی و غربی و اراضی با تناسب 
با مساحت 38/42 درصد در قسمت های شمالی و شمال  کم 
شرقی و غربی قرار گرفته اند که با تدوین استراتژی های مناسب 
توسعه و هدایت مراکز سکونت و فعالیت به  سوی اراضی مناسب 
می توان از گسترش سکونتگاه ها در اراضی نامناسب ممانعت کرده 
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و ضمن حفاظت از اراضی کشاورزی منطقه از منابع موجود به نحو 
مطلوب تری استفاده کرد. 

تقیان و حیدری )1392( در پژوهشی به بررسی پتانسیل ها و 
موانع ژئومورفولوژیکی توسعه فیزیکی شهر یاسوج با استفاده از 
مدل AHP از طریق 10 معیار مشتمل بر ارتفاع، شیب، جهت 
شیب، لیتولوژی، واحدهای اراضی، فاصله از آبراهه، زلزله خیزی، 
 AHP فاصله از مرکز شهر، پوشش گیاهی و کاربری زمین با روش
و نرم افزار EXPERTCHOICE و تهیه نقشه و پهنه بندی در محیط 
سیستم اطلاعات جغرافیایی به تعیین تناسب زمین برای توسعه 
کالبدی پرداختند. نتایج پژوهش نشان داد تنها 19/5 درصد از 
دشت یاسوج که 129/2 کیلومترمربع مساحت دارد در کلاس 
بسیار مناسب و 46/3 کیلومتر مربع در کلاس نسبتاً مناسب قرار 

گرفته است. 

خاکپور و همکاران )1392( در پژوهشی به ارزیابی و مکان یابی 
پرداختند.  بوکان  فضایی کالبدی شهر  توسعه  بهینه جهت های 
نتایج پژوهش نشان داد رشد کالبدی فضایی شهر بوکان در چند 
دهه گذشته برنامه  ریزی شده نبوده و رشد پراکنده ای را تجربه 
کرده است. این نوع رشد، مشکلات اقتصادی و زیست محیطی 
زیادی برای شهر بوکان ایجاد کرده است. نتایج بعدی پژوهش 
نشان می دهد مناسب ترین اراضی برای رشد کالبدی شهر بوکان 

در سمت شرقی و محور جاده بوکان شاهین دژ واقع شده است. 

پتانسیل سنجی  به  پژوهشی  در   )1393( و همکاران  آفریده 
شاخص های  بر  تأکید  با  پردیس  جدید  شهر  فیزیکی  توسعه 
ژئومورفولوژی پرداختند. نتایج پژوهش نشان داد بخش وسیعی 
از محدوده فعلی شهر مطالعه شده بر موانع طبیعی مشکل آفرین 
فیزیکی  گسترش  پتانسیل  دارای  مکان های  و  است  واقع شده 
آتی شهر در بخش های شمال شرقی، شمال و شمال غرب قرار 
دارد. قادری )1394( در پایان نامه خود به ارزیابی توان اکولوژیک 
توسعه شهری نمونه موردی شهر ارومیه پرداختند. نتایج پژوهش 
مشخص کرد جهات مناسب برای توسعه آتی شهر ارومیه تا شعاع 
20 کیلومتری کلان شهر ارومیه، 186/221 کیلومتر مربع در طبقه 
بسیار مناسب، 299/616 کیلومتر مربع در طبقه نسبتاً مناسب و 

898/711 کیلومتر مربع در طبقه نامناسب قرار می گیرند. 

بررسی  به  پژوهشی  در   )1398( پراپری  منصفی  و  مقیمی 
مکان یابی فضای مناسب برای اسکان موقت زلزله زدگان با استفاده 
از تحلیل سلسله مراتبی و ترکیب خطی وزنی بر مبنای سیستم 
اطلاعات جغرافیایی در شهر شاهرود پرداختند. نتایج تحقیق 8 
مکان پیشنهادی را با مجموع مساحت 136 هکتار برای اسکان 
آسیب دیدگان پس از زلزله مشخص کرد. این میزان از فضا تنها 

پاسخگوی حداقل فضای مورد نیاز اسکان برای این شهر است. 

صادقی و همکاران )1400( در پژوهشی به بررسی مکان بهینه 
پایگاه های پشتیبانی مدیریت بحران در شهر آبیک با استفاده از 

سیستم اطلاعات جغرافیایی پرداختند. نتایج پژوهش نشان داد 
میزان رضایت شهروندان از 4 معیار اصلی کم است، سپس با 
وزن دهی عناصر مکان یابی پایگاه های مدیریت بحران و ترکیب 
لایه ها ، بهترین مکان ها برای ایجاد آن مشخص شد. از تبدیل 
لایه های اطلاعاتی در سیستم اطلاعات جغرافیایی به رستر و با 
استفاده از روش Overlay Index 5 گزینه به عنوان بهترین مکان 
پایگاه های پشتیبانی مدیریت بحران در شهر آبیک پیشنهاد شد 
که بر اساس شاخص های ارزیابی شده، 3 گزینه در قسمت های 
شمال شرقی شهر، جنوب شهر و در شمال غربی شهر، موقعیت 
مناسب تری داشته و به عنوان گزینه های برتر پیشنهاد شده است. 

نصیری هنده خاله و همکاران )1402( در پژوهشی به مکان یابی 
پایگاه پشتیبانی مدیریت بحران مرکزی شهر کرج با استفاده از 
نشان  پژوهش  نتایج  پرداختند.  جغرافیایی  اطلاعات  سیستم 
داد در مرحله بعد همه لایه های اطلاعاتی در سیستم اطلاعات 
پایگاه  مکان یابی  نقشه  و  شدند  ترکیب  یکدیگر  با  جغرافیایی 
پشتیبانی مدیریت بحران مرکزی شهر کرج در 5 طبقه )کاملًا 
مناسب، مناسب، متوسط، نامناسب و کاملًا نامناسب( طبقه بندی 
شده و 5 موقعیت مکانی نیز به عنوان مکان های پیشنهادی برای 

احداث این پایگاه معرفی شد. 

با مشورت و نظرات کارشناسان مدیریت بحران،  نهایت،  در 
بر اساس 5 معیار شبکه دسترسی به جاده ها، ثقلیت و مرکزیت 
از  فاصله  مناسب تر،  و  بزرگ تر  مساحت  با  زمین  جغرافیایی، 
گسل و مجاورت و نزدیکی با بیمارستان، منطقه ای در مجاورت 
ترمینال شهید کلانتری کرج به عنوان بهترین مکان برای احداث 
پایگاه پشتیبانی مدیریت بحران مرکزی کلان شهر کرج انتخاب 
شد. پیشینه تحقیق نشان می دهد هر چند تحقیقات زیادی در 
زمینه  تعیین جهات بهینه  توسعه فیزیکی شهرها انجام  شده، اما 
در زمینه  شهر سردشت پژوهشی انجام نشده است. از این  رو، 
با استفاده از روش تحلیل شبکه ای  پژوهش حاضر سعی دارد 
فازی و ANP و محاسبه وزن معیارها با استفاده از اعداد مثلث 
فازی و تهیه لایه های اطلاعاتی مورد نظر این خلأ علمی را پوشش 

دهد.

روش

روش،  نظر  از  و  کاربردی  هدف،  نظر  از  حاضر  پژوهش 
توصیفی تحلیلی است. در بخش توصیفی با استفاده از مطالعات 
پژوهش  نیاز  مورد  داده های  و  اطلاعات  اسنادی  و  کتابخانه ای 
به  منظور  پرسش نامه ای  همچنین  است.  جمع آوری  شده 
جمع آوری آرای مربوط به قضاوت های زوجی در فرایند تحلیلی 
شبکه ای فازی بین استادان، دانشجویان مقاطع دکتری و ارشد 
نیاز  مورد  اطلاعات  راستا،  این  در  شد.  توزیع  جغرافیا  رشته 
سردشت  شهرسازی  و  راه  اداره  و  سردشت  شهر  شهرداری  از 

جمع آوری شد. 
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فیزیکی شهر  توسعه  مناسب جهت  تعیین مکان  به  منظور 
در گام نخست اطلاعات لازم در این خصوص با انجام مطالعات 
گذشته نگر و کتابخانه ای گردآوری شد. پس از طراحی و تکمیل 
پرسش نامه مقایسات زوجی معیارها و رفع نواقص آن، پرسش نامه 
اصلی به تعداد 20 عدد که شامل )10 معیار( است، تدوین و 
در اختیار جامعه آماری تحقیق قرار گرفته است. روایی محتوایی 
متخصصان  و  استادان  کارشناسی  نظر  از  پرسش نامه  سؤالات 
مرتبط با این موضوع تأیید شده است و همچنین پایایی آن از 
طریق آلفای کرونباخ 0/820 به دست آمد که نشان از قابلیت بالا 

و سطح اطمینان ابزار تحقیق است. 

در  زوجی  قضاوت های  به  مربوط  آرای  جمع آوری  از  پس 
نهایی  وزن  آوردن  دست  به  و  فازی  شبکه ای  تحلیلی  فرایند 
سامانه  در  اطلاعاتی  لایه های  تمام  استفاده  شده،  معیارهای 
اطلاعات جغرافیایی مدیریت شد. سپس با استفاده از نرم افزار 
GIS تجزیه و تحلیل نهایی و مکان بهینه برای توسعه  فیزیکی آتی 
شهر مشخص شد. مدل مفهومی پژوهش حاضر در تصویر شماره 
1 قابل ملاحظه است. مراحل کلی پژوهش انجام شده در قالب 

تصویر شماره 1 آورده شده است.

 Super Decision نرم افزار  از  معیارها  وزن  محاسبه  برای 
استفاده شده است. در این خصوص، عناصر تصمیم در هر یک 
از خوشه ها، بر اساس میزان اهمیت آن ها در ارتباط با معیارهای 
کنترلی 2 به 2 مقایسه می شوند. خود خوشه ها نیز بر اساس نقش 
و تأثیر آن ها در دست یابی به هدف، 2 به 2 مقایسه می شوند. در 
این خصوص، نمره 1، نشان دهنده اهمیت برابر 2 مؤلفه و 9 برابر با 
اهمیت خیلی زیاد مؤلفه i است. از ارزش معکوس )a_ij /1( زمانی 
استفاده می شود که j مهم تر از مؤلفه i شد. اگر n مؤلفه وجود 
داشته باشد، در این صورت n مؤلفه به ام مقایسه خواهند شد. در 
نهایت، گزینه ای که بیشترین اولویت کلی را داشته باشد، به  عنوان 
برترین گزینه برای موضوع مورد نظر انتخاب می شود. در جدول  

شماره 1، وزن نهایی تمام مقایسات زوجی آورده شده است.

شدند،  استفاده  نقشه ها  تلفیق  برای  که  فازی  عملگرهای 
عبارت اند از:

عملگر AND: این عملگر از اشتراک معیارهای متشکله تحقیق 
برای تلفیق آن ها استفاده می کند.
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تصویر 1. مدل مفهومی پژوهش 

مطالعه فاکتورهای زیستی و طبیعی

1- فاصله از منابع آب 

2- فاصله از مرکز شهر 

۳- کاربری اراضی 

۴ - فاصله از معابر اصلی 

۵ - فاصله از مناطق حفاظت شده 

6- فاصله از رودخانه ها 

۷ - فاصله از گسل 

8- شیب 

9- جهت جغرافیایی 

1۰ - ارتفاع

تعریف اهداف

انتخاب منطقه مورد مطالعه

تعریف مدل مفهومی و تعریف 
متغیرها

شناسایی پارامترهای توسعه

آماده سازی لایه های اطلاعاتی

ANP تلفیق فازی و

مکان یابی جهات بهینه توسعه

شناسایی معیارهای موثر 

محدودیت های توسعه شهری 

روند توسعه فیزیکی 

اطلاعات توصیفی جمعیتی و... 

GIS وزدن دهی و تلفیق لایه ها در

توسعه  مناسب  جهات  تعیین 
شهری

زنوزفرنس کردن 

تصحیحی و ویرایش داده ها 

ساخت بانک اطلاعاتی 

 به هنگام سازی نقشه ها
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عملگر OR: این عملگر از اجتماع معیارهای متشکله تحقیق 
برای تلفیق آن ها استفاده می کند.

عملگر گاما: برای تعدیل حساسیت خیلی بالای عملگر فازی 
ضرب و حساسیت خیلی کم عملگر فازی جمع، عملگر دیگری به 
نام گامای فازی معرفی  شده که حد فاصل ضرب و جمع جبری 
فازی است. در این تحلیل از این عملگرها برای تلفیق نقشه ها 

استفاده  شده است.

محدوده مطالعه شده

حدود  ارومیه  دریاچه  احتساب  با  غربی  آذربایجان  استان 
43660 کیلومتر مربع مساحت دارد. این استان که در شمال 
غربی ایران واقع  شده است، 2/65 درصد از مساحت کل کشور 
را تشکیل می دهد. شهرستان سردشت یکی از شهرستان های 
تابع استان آذربایجان غربی و شامل 3 نقطه  شهری، 2 بخش، 

6 دهستان و 297 آبادی مسکونی است. شهر سردشت مرکز آن 
محسوب می شود و در »45 درجه و 48 دقیقه طول و 36 درجه و 
9 دقیقه« عرض جغرافیای قرار گرفته و ارتفاع بافت فیزیکی شهر 
از سطح دریا حدود 1515 متر است. شهر سردشت به عنوان یکی 
از 3 نقطه  شهری شهرستان در جنوب غربی استان آذربایجان 
غربی واقع  شده و نزدیک به 3/7 مساحت استان را در برگرفته 
است. تصویر شماره 2، موقعیت جغرافیایی محدوده مطالعه شده 

را نشان می دهد.

یافته ها

با  جهات بهینه  توسعه  فیزیکی آتی محدوده شهر سردشت 
استفاده از 10 معیار شامل جهت شیب، فاصله از مرکز شهر، 
فاصله از منابع آب، ارتفاع، فاصله از معابر اصلی، مناطق حفاظتی 
جنگلی، درصد شیب، کاربری اراضی، فاصله از آبراهه و فاصله 
از گسل مکان یابی شده است. در مطالعه کنونی انواع نقشه ها بر 

جدول 1. مقایسات زوجی معیارها

فاصله از گسلمعيار
آبراهه

فاصله از 
مرکز شهر

فاصله 
از معابر 

اصلی

فاصله از 
منابع آب

کاربری 
درصد ارتفاعاراضی

شيب
جهت 
دامنه

مناطق 
جنگلی

وزن 
نرمال شده 

نهایی
۰/۰1۴۰/۰۳۵۰/211۰/2۳1۰/۳۰9۰/۰۵۳۰/۰11۰/۰۷۵۰/۰29۰/۰۳2

منبع: )نگارندگان،1402(

تصویر 2. محدوده مطالعه شده
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اساس ضوابط و معیارهایی که در ساخت مدل توسعه فیزیکی 
استفاده می شوند، گروه  بندی و طبقه بندی  شده تا نتایج به صورتی 
نمایان شود که بتوان از آن ها در فرایند تلفیق داده ها و نهایتاً 
مکان یابی جهات بهینه با راهکار مقابله با بحران جهت یابی هایی 

بی اساس و بدون برنامه استفاده کرد. 

برای ارزیابی مناسب توسعه شهری بر اساس مدل تلفیقی فازی 
ANP هرکدام از لایه ها را باید فازی سازی کرد. برای فازی سازی، 
لایه های  بنابراین  باشند؛  رستری  فرمت  به  صورت  باید  لایه ها 
نقطه ای و خطی )گسل، مرکز شهر، منابع آب، معابر اصلی و 
آبراهه( با استفاده از تحلیل فاصله اقلیدسی1 استفاده شد و برای 
لایه های پلی گونی )مناطق جنگلی و کاربری اراضی(، بر اساس 
مناسب بودن آن ها برای توسعه شهری طبقه بندی و سپس با 
استفاده از تحلیل رستری2 به لایه های رستری تبدیل شدند. بعد 
از رستری کردن، تمام لایه ها را طبقه بندی مجدد کرده و سپس 

برای تمام لایه ها تحلیل ممبر شیپ فازی 3 اجرا شد. 

با استفاده از دستور فوق در محیط نرم افزار ARC GIS برای هر 
یک از لایه ها نقشه فازی بر اساس تناسب برای توسعه شهری به 
دست می آید. در مرحله بعد با استفاده از دستور  محاسبه رستر4 
هر یک از معیارها را در وزن مربوط به آن ضرب کرده و بعد 
با استفاده از دستور  پوشش فازی5 و اعمال عملگر گاما  از آن 
برای روی هم گذاری لایه ها نقشه نهایی تناسب زمین برای توسعه 
شهری به دست می آید. در مرحله بعد با استفاده از نقشه وضع 
موجودِ هر یک از معیارها در محیط نرم افزار ARC GIS برای هر 
یک از آن ها نقشه فازی بر اساس تناسب برای توسعه شهری به 
دست می آید که پهنه های با وزن 1 بیشترین تناسب و پهنه های 

با وزن 0 نامناسب ترین پهنه ها را دربرمی گیرند.

معيار جهت شيب

که  کردیم  کلاسه بندی  طبقه   9 در  را  شیب  جهت  معیار 
مناسب ترین جهت به طبقه نهم؛ یعنی جهت جغرافیایی شمال 
یافت.  اختصاص  جغرافیایی  شمال  جهت  آن  از  بعد  و  غرب 
پایین ترین طبقه هم به جهت جغرافیایی جنوب غربی اختصاص 
Fuzzy Mem�  داده شد که پس از کلاسه بندی مجدد تحلیل

bership انجام و در دستور Raster Calculate در وزن نهایی 
خود که )0/007( بود، ضرب شد. با استفاده از دستور فوق در 
محیط نرم افزار ARC GIS برای این لایه نقشه فازی بر اساس 
تناسب برای توسعه شهری به دست آمد که نقشه فازی شده آن 

در تصویر شماره 3 قابل ملاحظه است.

1. Euclidean Distance
2. Feature to Raster
3. Fuzzy Membership
4. Raster Calculate
5. Fuzzy Overlay

معيار فاصله از مرکز شهر

معیار فاصله از مرکز شهر در 7 طبقه کلاسه بندی شده است. 
در این خصوص، مناسب ترین فاصله به طبقه دوم؛ یعنی فاصله 
Dis� 200 تا 400 متر اختصاص یافته است. پس از انجام تحلیل

 Fuzzy Membership کلاسه بندی مجدد شده و تحلیل tance
انجام شد و در دستور Raster Calculate در وزن نهایی خود 
که )0/021( بود ضرب شد. با استفاده از دستور فوق در محیط 
نرم افزار ARC GIS برای این لایه نقشه فازی بر اساس تناسب برای 
توسعه شهری به دست آمد. نقشه فازی شده آن در تصویر شماره 

4  قابل ملاحظه است.

معيار فاصله از منابع آب

معیار منابع آب در 7 طبقه کلاسه بندی شد. در این خصوص، 
مناسب ترین فاصله به طبقه 2؛ یعنی فاصله 200 تا 500 متر 
اختصاص یافت. پس از انجام تحلیل Distance رکلسی فای شده 
 Raster انجام شد و در دستور Fuzzy Membership و تحلیل
Calculate در وزن نهایی خود که )0/030( بود، ضرب شد. با 
استفاده از دستور فوق در محیط نرم افزار ARC GIS برای این لایه 
نقشه فازی بر اساس تناسب برای توسعه شهری به دست آمد. 

نقشه فازی شده آن در تصویر شماره 5 قابل ملاحظه است.

معيار ارتفاع

ارتفاع در 6 طبقه کلاسه بندی شد. در این خصوص،  معیار 
متر   1300 تا   1240 یعنی  1؛  طبقه  به  ارتفاع  مناسب ترین 
 Fuzz تحلیل  مجدد،  رکلسی فای  از  پس  که  یافت  اختصاص 
Membership انجام و در دستور Raster Calculate در وزن 
نهایی خود که )0/010( بود، ضرب شد. با استفاده از دستور فوق 
در محیط نرم افزار ARC GIS برای این لایه نقشه فازی بر اساس 
تناسب برای توسعه شهری به دست آمد؛ که نقشه فازی شده آن 

در تصویر شماره 6 قابل ملاحظه است.

معيار فاصله از معابر اصلی

معیار معابر اصلی در 7 طبقه کلاسه بندی شد. در این خصوص، 
مناسب ترین فاصله به طبقه دوم؛ یعنی فاصله 200 تا 4000 
متر اختصاص یافت. پس از انجام تحلیل Distance رکلسی فای 
مجدد  شده و تحلیل Fuzzy Membership انجام و در دستور 
Raster Calculate در وزن نهایی خود که )0/023( بود، ضرب 
شد. با استفاده از دستور فوق در محیط نرم افزار ARC GIS برای 
این لایه نقشه فازی بر اساس تناسب برای توسعه شهری به دست 

آمد. نقشه فازی شده آن در تصویر شماره 7 قابل ملاحظه است.
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معيار مناطق حفاظتی جنگلی

معیار مناطق حفاظت شده در 6 طبقه کلاسه بندی شد. در 
این خصوص، مناسب ترین فاصله به طبقه ششم؛ یعنی فاصله 
 Distance بیش از 900 متر اختصاص یافت. پس از انجام تحلیل
رکلسی فای مجدد شده و تحلیل Fuzzy Membership انجام و 
در دستور Raster Calculate در وزن نهایی خود که )0/027( 
 ARC بود، ضرب شد. با استفاده از دستور فوق در محیط نرم افزار
توسعه  برای  تناسب  اساس  بر  فازی  نقشه  این لایه  برای   GIS
شهری به دست آمد. نقشه فازی شده آن در تصویر شماره 8 قابل 

ملاحظه است.

معيار کاربری اراضی

جهت  اراضی  بودن  مناسب  اساس  بر  اراضی  کاربری  لایه    
توسعه شهری کلاسه بندی شد که مناسب ترین کاربری به طبقه 
 Feature to با استفاده از تحلیل 4 اختصاص یافت و سپس 
Raster به لایه  رستری تبدیل شد و سپس رکلسی فای مجدد 

انجام و در دستور Raster Calculate در وزن نهایی خود که 
از دستور فوق در محیط  استفاده  با  بود، ضرب شد.   )0/053(
نرم افزار ARC GIS برای این لایه نقشه فازی بر اساس تناسب 
برای توسعه شهری به دست آمد. نقشه فازی آن در تصویر شماره 

9 قابل ملاحظه است.

معيار فاصله از آبراهه

این  آبراهه در 7 طبقه کلاسه بندی شد. در  از  فاصله  معیار 
خصوص، مناسب ترین فاصله به طبقه 2؛ یعنی فاصله 200 تا 500 
متر اختصاص یافت. پس از انجام تحلیل Distance رکلسی فای 
مجدد شده و تحلیل Fuzzy Membership انجام و در دستور 
Raster Calculate در وزن نهایی خود که )0/035( بود، ضرب 
شد. با استفاده از دستور فوق در محیط نرم افزار ARC GIS برای 
این لایه نقشه فازی بر اساس تناسب برای توسعه شهری به دست 
آمد. نقشه فازی شده آن در تصویر شماره 10 قابل ملاحظه است.

معيار فاصله از گسل

تصویر 6. طبقه بندی معیار ارتفاع محدوده مطالعه شدهتصویر 5. نقشه فازی شده فاصله از منابع آب محدوده مطالعه شده

تصویر 3. نقشه فازی شده جهت شیب محدوده مطالعه شده
تصویر 4. نقشه فازی شده فاصله از مرکز شهر محدوده مطالعه شده
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این  در  در 7 طبقه کلاسه بندی شد.  از گسل  فاصله  معیار 
خصوص، مناسب ترین فاصله به طبقه آخر؛ یعنی فاصله بیشتر 
 Distance از 1300 متر اختصاص یافت. پس از انجام تحلیل
رکلسی فای مجدد شده و تحلیل Fuzzy Membership انجام و 
در دستور Raster Calculate در وزن نهایی خود که )0/0151( 
 ARC بود، ضرب شد. با استفاده از دستور فوق در محیط نرم افزار
توسعه  برای  تناسب  اساس  بر  فازی  نقشه  این لایه  برای   GIS
شهری به دست آمد. نقشه فازی شده آن در تصویر شماره 11 

قابل ملاحظه است.

نقشه نهایی هم پوشانی منطقه مطالعه شده

بعد از تهیه  نقشه های فازی تمام لایه های مورد نظر، در نهایت 
با استفاده از دستور Fuzzy Overlay و  لایه های به دست  آمده 
اعمال عملگر گاما برای روی هم گذاری لایه ها نقشه نهایی تناسب 
زمین برای توسعه شهری به دست آمد. نقشه فازی شده آن در 

تصویر شماره 12 قابل ملاحظه است.

تعيين جهات مناسب توسعه شهری

برای تعیین جهات مناسب توسعه  شهری، جهات توسعه به 
4 طبقه کاملًا مناسب، نسبتاً مناسب، نامناسب و کاملًا نامناسب 

تقسیم بندی شده است که در زیر به تشریح آن ها می پردازیم.

طبقه کاملاً مناسب و نسبتاً مناسب برای توسعه شهر

وجود  علت  به  مناطق  این  تحقیق  یافته های  به  توجه  با   
شرایط کاملًا مساعد محیطی و زیستی معیارها در قسمت های 
است.  قرارگرفته  غرب  و  شرقی  شمال  غربی،  جنوب  جنوب ، 
علت قرارگیری این پهنه ها در طبقه بندی کاملًا مناسب و نسبتاً 
مناسب جهت توسعه شهری، وجود شرایط مناسب معیارها در 
زیربنایی  تأسیسات  به  دسترسی  از جمله  مذکور،  قسمت های 
برای توسعه آتی شهر از لحاظ اقتصادی مقرون  به  صرفه است، از 
جمله شرایط مناسب معیارهای دیگر در این پهنه، ازجمله شیب 
مناسب، عمدتاً شیب این مناطق تا 9 درصد است که در این 
شیب، از طریق کنترل رواناب بارش های انجام شده برای تخلیه و 
هدایت رواناب های سطحی به حوزه تخلیه از طریق نیروی سقلی 

تصویر 8. نقشه فازی شده مناطق حفاظت شده منطقه مطالعه شدهتصویر 7. نقشه فازی شده فاصله از معابر اصلی منطقه مطالعه شده

تصویر 10. نقشه فازی شده فاصله از آبراهه منطقه مطالعه شدهتصویر 9. نقشه فازی شده کاربری اراضی منطقه مطالعه شده
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که از طریق شیب مناسب ایجاد شده و حرکت روان وسایل نقلیه 
و انسان نیز فراهم می شود. 

همچنین بستر آبرفتی این پهنه توان مناسبی برای دفع پساب 
برابر  در  بالا  تا  متوسط  نفوذ پذیری  آبرفت ها  و  دارد  پسماندها 
بارش های انجام شده دارد که باعث استحکام مناسب فونداسیون 
بناها و تأسیسات ساخته شده می شود آبرفت ها توان خوبی برای 
تسطیح، جاده سازی و سایر فعالیت های عمرانی دارند و در برابر 
جغرافیایی  جهت  هستند،  مقاوم   ژئومورفولوژیکی  لغزش های 
این طبقه بیشتر شمال و شمال غرب است که نسبت به سایر 
جهت های جغرافیایی محدوده مطالعه شده بالاترین تناسب را از 
جهت دریافت نور و تناسب برای توسعه شهری داراست. این 2 
طبقه به منابع آبی که یکی از ضرورت های توسعه و گسترش شهر 

است، دسترسی آسان تر دارد. 

جنگلی،  حفاظت شده  مکان های  از  مناسب  فاصله  داشتن 
داشتن فاصله مناسب از مناطق گسل خیز، نزدیکی به مرکز شهر 
به جهت دسترسی سریع تر به امکانات و خدمات شهر، داشتن 
فاصله مناسب از صنایع و گورستان ها که فاصله مناسب از این 
آلودگی صوتی، دود و سلب آسایش و  ایجاد  به دلیل  مکان ها 
آرامش از شهروندان ضروری است. وجود این شرایط باعث ایجاد 
یک شهر سالم و موفق می شود. این شرایط برای پهنه بسیار 
مناسب و نسبتاً مناسب قسمت های غرب، جنوب، جنوب غرب و 
بخش هایی از شمال شرق که متصل به بافت کنونی شهر است، 
شرایط بسیار مناسبی برای توسعه آتی شهر فراهم کرده است، 
خصوصاً از آن  جهت که کاربری اراضی این منطقه بیشتر کاربری 
زراعی دیم است که نسبت به کاربری اراضی زراعی آبی و باغ 

تناسب بالاتری برای توسعه شهری دارد.

طبقه نامناسب برای توسعه شهر

و  نامساعد محیطی  نسبتاً  به علت وجود شرایط  این طبقه 
زیستی معیارها در قسمت های انتهایی جنوب شهر و قسمت های 

کوچکی به صورت پراکنده در محدوده  مطالعه شده قرار دارد. علت 
توسعه شهری،  نامناسب  پهنه ها در طبقه بندی  این  قرارگیری 
وجود شرایط نامناسب معیارها در قسمت های مذکور، از جمله 
عدم دسترسی آسان به تأسیسات زیربنایی برای توسعه آتی شهر 
نامناسب  اقتصادی مقرون  به  صرفه است، شرایط  از لحاظ  که 
معیارهای دیگر در این پهنه، از جمله شیب زیاد که حرکت روان 
وسایل نقلیه و انسان را با مشکل مواجه می کند. این طبقه در 

نزدیکی مناطق گسل خیز محدوده  مطالعه شده قرار دارد. 

ارتفاع زیاد این طبقه نیز یکی از دلایل نامناسب بودن این 
قسمت ها برای توسعه شهر است، از جمله دلایل دیگر دوری از 
مرکز شهر است که دسترسی آسان به خدمات و امکانات را دشوار 
می کند، عدم دسترسی به منابع آب که از معیارهای ضروری برای 
توسعه شهر است از نقاط ضعف این پهنه ها است. این عوامل 
موجب شده این طبقه برای توسعه فیزیکی شهر نامناسب باشد. 
پهنه های اختصاص یافته به این طبقه در بخش نامناسب برای 
تا  این پهنه ها  به  از گسترش شهر  باید  توسعه شهری است و 
حد امکان جلوگیری کرد. مساحت این طبقه حدود 10 درصد 

مساحت کل است.

طبقه کاملاً نامناسب برای توسعه شهر

 این طبقه به صورت گسترده در محدوده مطالعه شده قرارگرفته 
به دلیل وجود شرایط کاملًا نا مساعد محیطی و زیستی معیارها 
کاملًا نامناسب برای توسعه شهری است و قسمت های شمال، 
شمال غربی، شرق و قسمت هایی از مناطق غربی شهر را نیز 
در برمی گیرد. شیب این طبقه بسیار زیاد است و انجام عملیات 
ساخت وساز و رفت  وآمد در سطح شهر با مشکلات زیادی مواجه 
می شود. از سویی، این منطقه روی مناطق گسل خیز قرارگرفته 
که در صورت عدم توجه به آن و انجام ساخت وساز در این سطوح 
با خطر وقوع زلزله همراه خواهد بود که خسارات جبران ناپذیری 

به بار خواهد آورد. 

تصویر 12. نقشه نهایی هم پوشانی محدوده مطالعه شدهتصویر 11. نقشه فازی شده فاصله از گسل منطقه مطالعه شده
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مناطق جنگلی و دشت های حاصلخیز و آبرفتی منطقه در این 
قسمت قرار دارد که به کشاورزی آب و باغات اختصاص دارد و از 
لحاظ کاربری اراضی نامناسب ترین تناسب را برای توسعه شهری 
دارد. از جمله دیگر عوامل عدم رعایت حریم منابع آبی، عدم 
رعایت حریم مناطق حفاظت شده جنگلی و عدم رعایت حریم 
معابر اصلی است که وجود این شرایط باعث توسعه نامناسب و 
ناپایدار شهری می شود. پهنه های این طبقه به هیچ وجه نباید برای 
توسعه شهری بهره برداری شود. مساحت کل این طبقه 52 درصد 

مساحت کل است.

هم پوشانی  نقشه   مبنای  بر  ذکر شده  مطالب  به  توجه  با 
به دست آمده که حاصل مدل های فازی و ANP است، بهترین 
اراضی جهت توسعه آتی شهر سردشت با توجه به موقعیت مکانی 
شهر به  صورت پراکنده در قسمت های جنوب ، جنوب غربی، شمال 
شرقی و غرب قرار گرفته است. همچنین نامناسب ترین قسمت ها 
در این زمینه در محدوده  شرق، شمال غرب و قسمت های از غرب 

شهر به  صورت پراکنده قرار دارند.

بحث

شهرها به دلیل تمرکز جمعیت، فعالیت های اقتصادی و جریان 
فشرده و گسترده تر زندگی، توجه بیشتری را از سوی فعالان و 
محققان به خود جلب کرده و توسعه شهری و مباحث مربوط 
به آن به  عنوان یکی از مهم ترین مباحث شهری در جهان امروز 
وقوع  شهرنشینی،  افزایش  و  جمعیت  رشد  می شود.  محسوب 
حوادث طبیعی، از جمله زلزله می تواند سالانه خسارت های قابل 
 توجه جانی و مالی در کشور ایجاد کرده و فرایند توسعه شهرها و 
کشور را دچار وقفه کند و با توجه به موقعیت و نحوه قرارگیری 
ضرورت  زلزله،  لحاظ  از  آسیب پذیر  نقاط  در  کشور  شهرهای 

پرداختن به این مسئله امری بدیهی است. 

بر این مبنا، مکان یابی جهات بهینه برای توسعه  فیزیکی شهر 
یکی از اهداف برنامه ریزان و طراحان شهری است که پرداختن به 
آن مستلزم انجام مطالعات و بررسی های دقیق و برنامه ریزی شده 
است؛ بنابراین پژوهش حاضر با هدف مکان یابی بهینه گسترش 
کالبدی شهر سردشت با استفاده از روش های ترکیبی و فرایند 

انتقال شبکه فازی سامانه اطلاعات مکانی تدوین شده است. 

در این راستا، برای این که مشخص شود برای توسعه  فیزیکی 
این که چه  و  مناسب هستند  کدام جهات  آتی شهر سردشت 
موانع و عواملی سد راه توسعه  شهر هستند و یا توسعه شهر را 
با مشکل مواجه می سازند، باید اطلاعات دقیق و برنامه ریزی شده 
این منظور شاخص های مورد  برای  باشیم.  در دسترس داشته 
نیاز مستخرج شدند تا بتوان جهات مناسب توسعه  آتی شهر را 
مکان یابی کرده و مطابق با آن عمل برنامه ریزی انجام داد. این 
شاخص ها عبارت اند از: ارتفاع، درصد شیب، جهت دامنه، فاصله 
از معابر اصلی، فاصله از مرکز شهر، فاصله از مناطق حفاظت شده 

جنگلی، فاصله از منابع آب، کاربری اراضی، فاصله از آبراهه و 
فاصله از گسل. 

در این خصوص، ضمن تجزیه  و تحلیل معیارهای مطالعه شده 
از  استفاده  با  اطلاعات جغرافیایی  اطلاعاتی سیستم  پایگاه  در 
شهر  آتی  فیزیکی  توسعه   مناسب  اراضی   ،ANP و  فازی  مدل 
سردشت مشخص شد. نتایج پژوهش بر مبنای نقشه  هم پوشانی 
به  دست آمده که حاصل مدل های فازی و ANP است، نشان داد 
بهترین اراضی برای توسعه    آتی شهر سردشت با توجه به موقعیت 
پراکنده در قسمت های جنوب ، جنوب  به  صورت  مکانی شهر 

غربی، شمال شرقی و غرب قرار گرفته است. 

همچنین نامناسب ترین قسمت ها در این زمینه در محدوده  
شرق، شمال غرب و قسمت هایی از غرب شهر به  صورت پراکنده 
قرار دارند. با توجه به روند توسعه  شهر سردشت و قرار گرفتن 
نتایج  به  توجه  با  همچنین  و  گسل خیز  مناطق  کمربند  روی 
شهر  فضایی  توسعه   خصوص  در  پژوهش  این  از  به دست آمده 

پیشنهاد هایی به شرح زیر ارائه می شود:

نتيجه گيری

 ، ARC GIS با توجه به تجزیه وتحلیل های انجام شده در نرم افزار
و  سردشت  شهر  در  توسعه  محدودیت های  و  موانع  شناسایی 
تعیین جهات بهینه  توسعه  شهر می توان گفت گرایش توسعه شهر 
بیشتر در جهات شمال شرقی و جنوبی نمود می یابد. پیشنهاد 
می شود زیرساخت های اساسی شهر مانند آموزشی، دانشگاهی، 
درمانی و ورزشی در محورهای توسعه آتی شهر مکان یابی شوند. 
برنامه ای جامع و اجرایی برای حفظ پهنه های آبی، تالاب ها و 
برای  اراضی جنگلی تهیه شود. وضع قوانین و نظارت مستمر 
جلوگیری از تفکیک اراضی و کنترل مالکیت زمین های پیرامون 
شهری به گونه ای که همه  ساخت وسازها در قالب سیاست های 

عمومی کشور و طرح های راهبردی  اجرایی باشد.

با توجه به محدودیت زمین های مناسب در شهر سردشت و 
با وجود موانع طبیعی و انسانی واقع بر سر راه توسعه  شهری 
استاندارد های  و  اصول  رعایت  آتی شهر، ضمن  برای گسترش 
شهرسازی، توسعه  عمودی شهر باعث استفاده  بهینه از زمین و 

سرمایه های طبیعی می شود.

جلوگیری از توسعه شهر در پهنه های نامناسب برای توسعه 
شهر، از جمله  این نواحی می توان به مناطق گسل خیز مستعد 
زلزله اشاره کرد که باید با رعایت حریم این نواحی ساخت وسازها 
محدود  قابلیت  و  فضایی  محدودیت  به  توجه  با  شود.  انجام 
می شود  توصیه  شهر  آتی  توسعه   برای  شهر  اطراف  زمین های 
بافت های فرسوده داخل شهری احیا شوند. با توجه به گسل خیز 
بودن شهر و مشکلات ناشی از آن ساخت وسازهای شهری باید 

به گونه ای باشند که مقاومت لازم را در برابر زلزله داشته باشند.
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ملاحظات اخلاقي

پيروي از اصول اخلاق پژوهش

در این پژوهش اصول اخلاقی رعایت شده است.

حامي مالي

این مقاله حامی مالی نداشته است.

مشارکت نویسندگان

مشارکت  مقاله  نگارش  در  اندازه  یک  به  نویسندگان  همه 
داشته اند. 

تعارض منافع

بنابر اظهار نویسندگان، این مقاله تعارض منافع ندارد.
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