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Background and objective Cities, especially urban areas, are exposed to the effects of many natural disas-
ters and acute disasters, such as earthquakes, which can affect city boundaries. Therefore, it is necessary 
to assess the seismic vulnerability of worn-out structures in the face of possible accidents and hazards, 
so that the worn-out structures of cities are more resistant to natural disasters and ready to deal with 
disasters and pressures. This study assesses the seismic vulnerability of the worn fabric of Hasirabad in 
Ahvaz against earthquakes.
Method This research adopted a development-applied research method based on the approach of struc-
tural spatial studies. Therefore, the seven indicators were extracted and analyzed using Geoda and ArcGIS 
software. 
Results Thematic results showed that among the indicators affecting the seismic vulnerability of the worn-
out fabric, the building skeleton and the age of the building are the most effective with coefficients of 1.94 
and 1.03. Also, the location results showed that 290,665 square meters, that is, 26% of the total worn 
texture area with vulnerability levels of 0.01, are in a completely vulnerable state. 
Conclusion The results of the investigation of the level of vulnerability in worn texture show that in area 
No. 1, 39.4% of the surfaces are completely vulnerable, in area No. 2, 40% of the buildings have medium 
vulnerability and relatively are susceptible to damage, and in area No. 3, 29.9% of buildings have moder-
ate vulnerability.
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Extended Abstract

Introduction

lthough knowledge of long-term popula-
tion trends remains incomplete globally, 
the world’s population has rapidly urban-
ized over the last century, with urbaniza-
tion rates expected to reach 70% by 2050. 

Disasters, in general, have the potential to severely affect 
rapidly growing residential areas, potentially causing fatal 
injuries and massive damage to infrastructure and prop-
erty. Natural disasters can lead to significant damages and 
losses. Examples of significant recent natural disasters in-
clude the 2016 rain and floods in northern Wisconsin, the 
Spirit Lake tsunami at Mount St. Helens, and the 2011 East 
Japan tsunami earthquake. In response, various societies 
are continually seeking solutions for crisis management to 
mitigate urban risks from diverse crises. Therefore, these 
communities should use a solution to reduce the risk of 
cities against various crises. Common natural hazards and 
humanitarian crises were examined to explain ways to in-
crease and facilitate better defense of global communities, 
examine options, and evaluate technological solutions for 
their risk and harm reduction value. 

The urban crisis management approach has become 
particularly relevant as many city populations continue 
to expand. It has found a special application in the con-
struction of safe environments. Currently, some inefficient 
urban structures have struggled to establish a proper rela-
tionship with their environments. This misalignment not 
only affects the physical fabric of the city but also impacts 
its social and environmental atmosphere. Among the is-
sues of urban development and its relationship with crisis 
management, one of the important and worthy topics is 
the issue of the vulnerability of worn-out urban tissues. 
This concern has consistently engaged planners, urban 
managers, governments, nations, and urban crisis man-
agement teams. In Iran, approximately 72,000 hectares 
of such worn-out fabric exist across 498 cities, account-
ing for 15% of the country’s total area and about 25% of 
its urban population. Ahvaz, as an emerging metropolis, 
suffers from the existence of 11 neighborhoods with di-
lapidated texture. The expansion of these structures within 
the core of Ahvaz, the economic hub, coupled with their 
lack of alignment with new citizen needs, inconsistencies 
with modern standards, inappropriate uses, and the gaps 
between existing and standard per capita uses contribute 
to these challenges.  Additional issues include low perme-
ability, ineffective communication routes, and inadequate 
rescue equipment coverage, leading to a significant defi-
ciency in urban per capita and poor residential area qual-

ity. Hasirabad, in particular, is the largest urban dilapidated 
area in the Ahvaz metropolis, spanning 111.996 hectares. 
The low population capacity, instability of the buildings, 
and material impermeability in this area necessitate an 
assessment of physical vulnerability. Regarding the im-
portance and necessity of the issue, the written scientific 
documents, experts’ views, and the available evidence all 
point to the physical deterioration of Hasirabad’s fabric in 
the Ahvaz metropolis. Among the most important aspects 
of urban fabric deterioration, this research emphasized 
physical-structural wear, functional wear, and economic 
or relative wear. Ahvaz City, as one of the existing mega-
cities with an area of 20,238 hectares and a population of 
1,215,840 people, suffers from the existence of 11 dilapi-
dated neighborhoods with an area of 1,600 hectares. This 
article assessed the area of physical vulnerability of Ha-
sirabad’s infrastructure to aid local authorities and policy-
makers in pre-crisis management planning for Ahvaz City. 

Methods

The present research employed a spatial-structural ap-
proach with a development-applied purpose and utilizes 
a descriptive-analytical methodology. To meet the objec-
tives of the research, seven indicators of building skeleton, 
material, number of floors, number of building units, age 
and life of the building, grain size, and permeability were 
extracted. The spatial autocorrelation method in Geoda 
software and Moran’s local indicator of spatial associa-
tion were used to analyze patterns, prioritize worn tissues, 
and assess vulnerability zones in the Hasirabad neighbor-
hood using geostatistical tools in ArcGIS software. 

Results 

Significant parts of this texture are relatively non-resis-
tant to completely non-resistant, especially in the northern 
and southern parts of the texture, where erosion is more 
severe. Consequently, the building textures in these areas 
are prioritized for reinforcement planning. Also, spatial 
comparisons within the area showed that alley number 
one exhibits the most unstable conditions, while alleys 
number two and three are relatively more stable. 

Also, according to map 3, a significant portion (85.57%) 
of this texture falls within a priority range of 75 to 95%. 
The level of vulnerability in dormitory number one is 
particularly severe, placing construction structures in this 
area among the highest priorities for crisis management 
planning. 
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Conclusion

The analysis of the level of vulnerability in the worn-out 
tissue showed that in general, in dormitory 1, low non-
resistant and resistant surfaces cover a large part of the 
tissue. In dormitory 2, most buildings have low and me-
dium resistance, and in dormitory 3, buildings have me-
dium and high strength. We concluded that in addition to 
the physical characteristics of the building, other factors, 
such as dominant land use and population density play an 
effective role in the earthquake risk of this neighborhood 
of Ahvaz metropolis.
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زمينه و هدف شهرها، به ویژه مناطق فرسوده در معرض اثرات طیف گسترده ای از بلایای طبیعی و فاجعه های حاد مانند زمین لرزه قرار 
دارند که می تواند مرزهای شهرها را تحت تأثیر قرار دهد. از این  رو، پرداختن به ارزیابی آسیب پذیری لرزه ای بافت های فرسوده در مواجهه 
با حوادث و مخاطرات احتمالی امری ضروری است تا بافت فرسوده شهرها در برابر بلایای طبیعی مقاومت بیشتری داشته باشند و برای 

مقابله با فاجعه ها و فشارها آماده باشند. مسئله پژوهش حاضر، آسیب پذیری لرزه ای بافت فرسوده حصیرآباد اهواز در برابر زلزله است. 

روش روش پژوهش توسعه ای کاربردی و مبتنی بر رویکرد مطالعات مکانی سازه ای است؛ بنابراین شاخص های 7  گانه، استخراج و در محیط 
نرم افزار Geoda و Arc GIS تحلیل شد.

یافته ها نتایج موضوعی تحقیق نشان می دهد از میان شاخص های تأثیرگذار در آسیب پذیری لرزه ای بافت فرسوده، اسکلت ساختمان و 
قدمت ساختمان با ضریب 1/94 و 1/03 بیشترین اثربخشی را داشته اند. همچنین نتایج مکانی نشان می دهد 290665 متر مربع؛ یعنی 

26 درصد از کل مساحت بافت با سطوح آسیب پذیری 0/01 در وضعیت کاملًا آسیب پذیر قرار دارد. 

نتيجه گيری نتایج بررسی میزان آسیب پذیری در بافت فرسوده نشان می دهد در کوی شماره 1 سطوح با وضعیت کاملًا آسیب پذیر 39/4 
درصد از بافت را دربرمی گیرد، در کوی شماره 2، 40 درصد ساختمان ها آسیب پذیری متوسط دارند و نسبتاً آسیب پذیر هستند و در کوی 

شماره 3 نیز 29/9 درصد ساختمان ها آسیب پذیری متوسط دارند.

کليدواژه ها مدیریت بحران، آسیب پذیری، بافت فرسوده، حصیرآباد، کلان شهر اهواز
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مقدمه

با این که آگاهی از روندهای بلندمدت جمعیت هنوز در مقیاس 
این  حال،  با  همکاران، 2023(.  و  )بناسی  است  ناقص  جهانی 
جمعیت جهان در قرن گذشته به  سرعت شهرنشینی شده است 
)پرویزیان، 1395( و پیش بینی می شود نرخ شهرنشینی تا سال 
2050 به حدود 70 درصد برسد )شریفی و همکاران، 2023(. 
بلایا، به طورکلی این پتانسیل را دارند که مناطق مسکونی ای را که 
به  سرعت در حال رشد و توسعه  هستند، به  شدت تحت تأثیر قرار 
دهند و به طور بالقوه می توانند صدمات مرگبار و خسارات هنگفتی 

به زیرساخت ها و اموال وارد کنند )املس و همکاران، 2023(.

چشمگیر  تلفات  و  خسارات  به  می توانند  طبیعی  بلایـای 
منجر شوند )جینگهای و همکاران، 2016(. نمونه هایی از بلایای 
طبیعی اخیر در جهان، مانند باران و سیل سال 2016 در شمال 
زلزله  و  ویسکانسین، سونامی دریاچه روح در کوه سنت هلنز 
سونامی ژاپن شرقی 2011 را می توان اشاره کرد )کومارشارما 
ابداع  دنبال  به  پیوسته  مختلف  جوامع   .)2020 همکاران،  و 
راه حل هایی برای مدیریت بحران ها هستند )علیزاده و همکاران، 

 .)2017

برابر  در  شهرها  ریسک  کاهش  برای  جوامع  این  بنابراین 
بحران های مختلف باید از راهکارهایی استفاده کنند )لایجون و 
همکاران، 2017(. مخاطرات طبیعی و بحران های انسانی معمولًا 
از  بهتر  افزایش و تسهیل دفاع  برای  تا راهی  بررسی می شوند 
جوامع جهانی توضیح داده و گزینه ها را بررسی کند و راه حل های 
فناوری به دلیل خطر و ارزش کاهش آسیب آن ارزیابی  شود )ناهوم 
و آویشایی، 2020(. رویکرد مدیریت بحران شهری در دنیـای 
معاصر به دلیل این که جمعیت بسیاری از شهرها به طور مداوم 
در حال گسترش است )زینگ و یانگ، 2020(، کاربرد ویژه ای 
در ساخت محـیط هـای ایمـن پیدا کرد )محمدی ده چشمه و 

همکاران، 1398(. 

امروزه بخشی از بافت های شهری ناکارآمد نتوانسته اند رابطه ای 
مناسب با محیط خود برقرار کنند. فرسودگی علاوه بر پیامدهایی 
که بر کالبد شهر نمایان می کند، فضای اجتماعی و زیست محیطی 
شهر را نیز تحت تأثیر قرار می دهد )محمدی و همکاران، 1393(. 
در این  بین، مباحث شهرسازی و ارتباط آن با مدیریت بحران از 
موضوعات مهم و قابل تأمل مبحث خطرپذیری بافت های فرسوده 
شهری است. این امر همواره دغدغه هایی را میان برنامه ریزان، 
مدیران شهری، دولت ها و ملت ها و برنامه ریزان مدیریت بحران 

شهری ایجاد کرده است )حسین زاده و همکاران، 1399(. 

در ایران در مجموع حدود 72 هزار هکتار بافت فرسوده در 
درصد  شامل 15  عرصه  این  که  دارد  وجود  کشور  شهر   498
مساحت کشور و حدود 25 درصد جمعیت شهری کشور می شود. 
بافت    با  محله   11 وجود  از  نوظهور،  کلان شهر  به عنوان  اهواز 

فرسوده رنج می برد. گسترش این بافت ها در کالبد شهر اهواز 
به عنوان قلب تپنده اقتصادی، هماهنگ نبودن بافت با نیازهای 
جدید شهروندان، ناهماهنگی و نامتناسب بودن معیارهای جدید 
با هویت بافت، وجود کاربری های نامناسب و فاصله گرفتن سرانه 
کم،  نفوذپذیری  استاندارد،  سرانه های  با  موجود  کاربری های 
ناکارآمدی راه ارتباطی و عدم پوشش وسایل امداد و نجات، کمبود 
شدید سرانه های شهری و کیفیت پایین مناطق مسکونی را در 

پی داشته است. 

در این  بین، حصیرآباد به عنوان بزرگ ترین پهنه فرسوده شهری 
میزان 111/996  با  از جمله محدوده  های  اهواز،  در کلان شهر 
هکتار بافت های فرسوده است که با توجه به پایین بودن ظرفیت  
جمعیتی درون بافتی، ناپایداری و ریزدانگی ابنیه، جنس ناپایدار 
مصالح و نفوذ ناپذیری ضرورت سنجش آسیب پذیری کالبدی را 
احساس می کند. در خصوص اهمیت و ضرورت طرح موضوع باید 
گفت اسناد علمی مکتوب، دیدگاه متخصصان و شواهد موجود 
از جهات  اهواز  بافت حصیرآباد کلان شهر  فرسودگی  از  حاکی 

کالبدی است. 

ابعاد فرسودگی بافت های شهری می توان  از جمله مهم ترین 
به فرسودگی کالبدی سازه ای، فرسودگی کارکردی و فرسودگی 
نسبی یا اقتصادی اشاره کرد که در این تحقیق تأکید بر فرسودگی 
کالبدی است. شهر اهواز به عنوان یکی از کلان شهر های موجود با 
20238 هکتار مساحت و 1215840 نفر جمعیت از وجود 11 
محله بافت فرسوده با مساحت 1600 هکتار رنج می برد. در این 
مقاله به مشخص شدن پهنه آسیب پذیری کالبدی زیرساخت های 
حصیرآباد پرداخته  شده است تا در مدیریت پیش از بحران به 
مقامات و سیاست گذاران عرصه برنامه ریزی شهر اهواز کمکی کند. 

مبانی نظری و پيشينه تجربی تحقيق

بافت شهری زمانی فرسوده است که از خدمات رسانی متناسب 
با شرایط زمانی ناتوان باشد و این فرایند زمانی اصطلاحاً ناسازگاری 
زمانی بافت در جهت پاسخگویی به نیازهای زمانی گفته می شود. 
در نهایت، این عوامل می توانند به اشکال مختلف از فرسودگی 
شکل ببخشند که عبارت اند از : 1. فرسودگی کالبدی  سازه ای، 2. 
فرسودگی کارکردی، 3. فرسودگی در تصویر ذهنی )فرسودگي 
بصری(، 4. فرسودگی »قانونی« و »رسمی«، 5 . فرسودگی مکانی، 
6. فرسودگی مالی و 7. فرسودگی نسبی یا اقتصادی ارزیابی کرد 

)محمدی ده چشمه، 1392(. 

هر یک از این انواع فرسودگی سبب تخریب حالت اولیه بافت 
شده و باعث نابسامانی یا فقدان شرایط زیست پذیری و ایمنی در 
بافت مشاهده می شود )نادری و همکاران، 1392(. شاخص های 
شناسایی بافت های فرسوده از دیدگاه شورای عالی شهرسازی 
نفوذناپذیری  و  ناپایداری  ریزدانگی،  شامل  ایران  معماری  و 
تعیین  شده است. علاوه بر موارد ذکرشده، عام ترین چالش های 

مصطفی محمدی ده چشمه و عليرضا پرویزیان. ارزیابی آسيب پذیری لرزه ای پهنه بافت فرسوده حصيرآباد اهواز از منظر شاخص های فيزیکی
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بهداشتی   از: مشکلات  عبارت اند  بافت های شهری  این  فراروی 
در  بالای جمعیتی  تراکم  و  مالکیتی  مسائل  زیست محیطی،   /
نهایت موارد فوق پیرامون انواع فرسودگی و پیامدهای حاصله به 
 صورت مستقیم مقوله ایمنی را به عنوان مهم ترین چالش فرارو در 
بافت های فرسوده پدید آورده است. شهرها، به ویژه مناطق فرسوده 
در معرض اثرات طیف گسترده ای از بلایای طبیعی و فاجعه های 
حاد مانند سیل و زمین لرزه قرار دارند که می تواند مرزهای شهر را 

تحت تأثیر قرار دهد و مناطق و ملل را درگیر خود کند.

زمین لرزه یکی از پرتکرارترین سوانح طبیعی در دنیاست که 
سالیانه منجر به خسارات مالی و جانی فراوانی می  شود )صفری 
اله خیلی و ملک، 1399(. از این  رو، یکی از مهم ترین بدیهیات 
پرداختن به بهسازی بافت های فرسوده در شهرها، شناخت میزان 
مقاوم سازی1 در برابر سوانح احتمالی است )کارهولم و همکاران، 
2014(. به  منظور کاهش خطر و تأثیر حوادث در برابر بلایای 
طبیعی، افزایش ایمنی و رفاه شهروندان، شهرها باید مقاومت 
بیشتری داشته باشند و برای مقابله با فاجعه ها و فشارها آماده 
و  توجه  و قریب الوقوع  تهدیدات حتمی  )تنگ، 2012(.  باشند 
منابع بیشتری را نسبت به تهدیداتی که ضرورت کمتری دارند 
جلب می کند و دفاع از آن ها مبتنی بر ارزیابی عوارض احتمالی 
انسانی و اقتصادی است. این ارزیابی باعث ایجاد وسایل برای از 
بین بردن یا کاهش عوارض مذکور و بیمه در برابر خطر باقی مانده 

می شود. 

در ایران و جهان، پژوهش های گوناگونی با عناوین مختلف در 
رابطه با بافت های فرسوده انجام  شده است. از مهم ترین فعالیت های 

پژوهشی در این زمینه می توان به موارد زیر اشاره کرد: 

گزی )2009( درباره راهکارهای بهسازی نواحی مسکونی در 
شهر آنکارا پژوهش کرده است. نتایج نشان می دهد نوسازی ابزاری 
برای هویت بخشیدن به ساکنان این مناطق و افزایش تجهیزات 
مورد نیاز شهروندان است. روبرتو گودوتی و همکاران )2019(، 
در تحقیقی با عنوان ادغام زیرساخت های فیزیکی و سیستم های 
اجتماعی در ارزیابی مقاومت پذیری و تاب آوری جوامع با روش 
توصیفی تحلیلی به این نتیجه رسیدند که بی توجهی به وابستگی 
اجتماعی  سیستم های  و  فیزیکی  زیرساخت های  بین  متقابل 
ممکن است منجر به برآورد تقاضای بیشتری در سیستم های 
فیزیکی شود. همچنین روند بازیابی آهسته تر و از نظر جابه جایی 

جمعیت تأثیرات کمتری بر جامعه خواهد گذاشت. 

جوزون هرنتانس و همکاران )2019(، در تحقیقی با عنوان 
به سمت شهرهای تاب آور: یک مدل بلوغ برای عملیاتی کردن 
که  رسیدند  نتیجه  این  به  توصیفی تحلیلی  روش  با  مقاومت، 
مدل تاب آوری )RMM( به شهرها کمک می کند تا مرحله بلوغ 
فعلی خود را ارزیابی کرده و سیاست هایی را که باید برای بهبود 

1. Retrofit

سطح مقاومت خودارزیابی کنند، شناسایی کنند. آندریاس هاک 
با عنوان ساختمان شهری و  و همکاران )2020( در تحقیقی 
تاب آوری زیرساخت ها از طریق اتصال چشم انداز نهادی مدیریت 
با روش  خطر در برابر بلایای طبیعی در کریستچرچ نیوزیلند 
بزرگ  کلان شهر  که  رسیدند  نتیجه  این  به  توصیفی تحلیلی 
کریستچرچ در اداره تاب آوری از ابهامات و پیچیدگی های نهادی 
ناکافی دارد و برای تاب آوری شهری مفهوم اتصال نهادی را مطرح 

کردند.

روش  با  که  خود  تحقیق  در   )1397( همکاران  و  سهامی 
توصیفی تحلیلی بافت فرسوده را بررسی کردند، نتایج نمایانگر 
آسیب پذیری بالای زیرساخت مسکونی در زمان وقوع زمین لرزه 
به علت ناپایداری ابنیه شهری در برابر زمین لرزه  و عدم آمادگی 
مردم و عملکردی شهری است. حاتمی نژاد و همکاران )1398( 
 / شهری  فرسوده  بافت  در  آینده پژوهی  عنوان  با  تحقیقی  در 
مطالعه موردی: ناحیه 1، منطقه 9 شهر تهران با استفاده از روش 
توصیفی تحلیلی به بررسی بافت فرسوده پرداختند. نتایج تحقیق 
نشان داد کلیدی  ترین متغیر راهبردی جهت کاهش بافت فرسوده 
محدوده مورد مطالعه متغیر تغییر دولت ها یا روی کار آمدن دولت 

جدید هر 4 سال یک  بار است. 

برنامه ریزی  عنوان  با  تحقیقی  در   ،)1398( و همکاران  طحانی 
توسعه راهبردی بافت فرسوده شهری با تأکید بر مشارکت مردمی در 
بافت فرسوده شهرضا، با روش توصیفی تحلیلی به این نتیجه رسیدند 
سبب  زیربنایی  تأسیسات  و  شهری  خدمات  امکانات،  کمبود  که 
مهاجرت ساکنان بومی به مناطق دیگر شهر شده است. علی آبادی و 
محمدی )1398( با سنجش تأثیر شاخص های ساختار فضایی شبکه 
ارتباطی بر فرسودگی حاصل از نفوذناپذیری بافت های فرسوده شهر 
زنجان به این نتیجه رسیدند که متغیر هم پیوندی فراگیر و انتخاب 
بافت  معبر  عرض  شاخص  از  ناشی  فرسودگی  بر  معناداری  تأثیر 
فرسوده شهر زنجان ندارد. پوراحمد و همکاران )1398(، با تحلیل 
معیارهای تاب آوری در بافت فرسوده شهری در برابر زلزله با تأکید بر 
تاب آوری کالبدی منطقه 10 شهرداری تهران به این نتیجه رسیدند 

که بُعد کالبدی شهر در رتبه اول اهمیت قرار دارد. 

روش 

روش پژوهش توسعه ای کاربردی مبتنی بر رویکرد مطالعات 
و  استخراج  7  گانه  شاخص های  بنابراین  است؛  مکانی سازه ای 
در محیط نرم افزار Geoda و Arc GIS تحلیل شد. شاخص ها، 
متغیرهایی هستند که در اندازه گیری میزان تغییرات به  صورت 
مستقیم یا غیرمستقیم به  کار برده می شوند. در واقع، متغیرهایی 
بنابراین  بوده؛  نشان دهنده شرایط موجود  و  بیانگر  هستند که 
می توانند برای اندازه گیری تغییرات استفاده شوند. جدول شماره 

1 تعاریف عملیاتی متغیرهای تحقیق را نشان می دهد.
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جدول 1. تعاریف عملیاتی متغیرهای تحقیق

تعاریف عملياتیشاخص

در این شاخص اسکلت های فلزی، بتنی و فاقد اسکلت ورودی مدل هستند.اسکلت ساختمان

در این شاخص مصالح متفاوت بلوک سیمانی، تیرآهن و آجر ورودی مدل هستند.جنس مصالح

در این شاخص طبقات 1، 2، 3، 4، 5 و بیشتر ورودی مدل هستند.تعداد طبقات

در این شاخص واحد های 1، 2، 3، 4، 5 و بیشتر ورودی مدل هستند.تعداد واحد 

در این شاخص قدمت های کمتر از 10 سال، 10 تا 20، 20 تا 30 و بیش از 30 سال ورودی مدل هستند.قدمت و عمر بنا

در این شاخص وضعیت های کمتر از 100 متر مربع، 100 تا 200، 200 تا 300 و بیشتر از 300 ورودی مدل هستند.دانه بندی

در این شاخص دسترسی های 1 تا 6 متر، 6 تا 12، 12 تا 18 و بیشتر از 18 ورودی مدل هستند.نفوذپذیری

منبع: محاسبات نگارندگان، 1402

جدول 2. مساحت و درصد کاربری اراضی حصیرآباد

کاربری آموزشی اداری / انتظامی تجاری تجهيزات تفریحی

مساحت1 53675 494 3678 1621 176

درصد 4/80 0/04 0/33 0/14 0/02

کاربری حمل ونقل درمانی صنعتی مذهبی مسکونی

مساحت 218 959 7977 6044 1044159

درصد 0/02 0/09 0/71 0/54 95/31

منبع: محاسبات نگارندگان، 1402

1. تمام مساحت ها به متر مربع هستند.

جدول 3. وضعیت اسکلت ساختمان ها

درصدمساحت اسکلت ساختمان

534384/78بتنی

64900/58فلزی

00سایر

105907294/64فاقد اسکلت

منبع: نگارندگان، 1402

جدول 4. وضعیت مصالح ساختمان ها

مصالح ساختمان مساحت  درصد

سایر مصالح 10120 0/90

بلوک سیمانی 4549 0/41

خشت و گلی 37728 3/37

تیرآهن و آجر 1066604 95/32

منبع: نگارندگان، 1402
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وضعیت بافت فرسوده حصیرآباد شهر اهواز نشان می دهد که از 
کل اراضی موجود در بافت فرسوده تعداد 13823 بلوک ساختمانی 
کاربری های آموزشی، اداری انتظامی، تجاری، تجهیزات شهری، 
صنعتی،  درمانی،  انبارداری،  و  حمل ونقل  تفریحی توریستی، 
مذهبی و مسکونی دارد که نشان می دهد از تنوع بسیار بالایی در 

کاربری ها برخوردار است. 

از این  رو، بررسی و شناسایی کاربری های آسیب پذیر این محدوده 
این پهنه های  با شناسایی  از منظر کالبدی ضروری است؛ زیرا 
آسیب پذیر می توان در مدیریت شهری این محدوده از راهبردها 
و سیاست های اجرایی صحیح قبل از وقوع بحران عملیاتی کند تا 
هنگام و بعد از بحران های طبیعی احتمالی کمترین میزان آسیب 
به شهر و شهروندان وارد آید. جدول شماره 2، مساحت )متر مربع( 

و درصد کاربری اراضی محدوده مطالعه را نشان می دهد.

یافته ها 

گام اول( تعيين وضع موجود شاخص ها 

در این بخش نوع، مساحت و درصد هر شاخص در محیط 
نرم افزار Arc Gis استخراج شد. 

نوع اسکلت ساختمان های هر بلوک 

بر اساس این شاخص، 94/64 درصد ساختمان های محدوده 
مطالعه شده فاقد اسکلت است. همچنین 4/78 درصد ساختمان ها 
اسکلت بتنی، 0/58 درصد اسکلت فلزی و 0 درصد سایر اسکلت ها 
را دارند. جدول شماره 3 وضعیت اسکلت ساختمان ها را نشان 

می دهد.

مصالح ساختمان های هر بلوک

 بررسی جنس مصالح در محدوده مطالعه شده نشان می دهد 
همچنین  است.  مصالح  سایر  دارای  ساختمان ها  درصد   0/90
0/41 درصد بلوک سیمانی، 3/37 درصد مصالح خشت و گلی و 
95/32 درصد ساختمان های این محدوده تیرآهن و آجر دارند. 

جدول شماره 4 وضعیت مصالح ساختمان ها را نشان می دهد.

ارتفاع ساختمان های هر بلوک

تعداد طبقات ارتباط مستقیمی با آسیب پذیری لرزه ای دارد، 
به  گونه ای که هر چه تعداد طبقات بیشتر شود، آسیب پذیری 
افزایش می یابد. بررسی تعداد طبقات در محدوده مطالعه شده 
است. همچنین  بیشتر  و  نشان می دهد 0/28 درصد 4 طبقه 
1/38 درصد ساختمان ها 3 طبقه، 7/50 درصد 2 طبقه و 90/84 
درصد ساختمان های این محدوده 1 طبقه است. جدول شماره 5  

وضعیت تعداد طبقات ساختمان ها را نشان می دهد.

تعداد واحد مسکونی در هر بلوک

وجود تعداد واحد بالا همچنین هنگام بحران میزان تلفات و 
خسارات هنگام بحران را به شدت افزایش خواهد داد. بررسی 
تعداد واحد در محدوده مطالعه شده نشان می دهد 0/15 درصد 
درصد   0/23 همچنین  است.  بیشتر  و  واحد   4 ساختمان ها 
و  واحد   2 درصد   3/87 واحد،   3 محدوده  این  ساختمان های 
95/76 درصد 1 واحد است. جدول شماره 6 وضعیت تعداد واحد 

ساختمان ها را نشان می دهد.

دانه بندی و سطح اشغال ساختمان ها

وضعیت مساحت زیربنای کاربری ها نشان می دهد هر چه میزان 
فضای خالی ساختمان یا به عبارتی مساحت کاربری ها کمتر باشد، 
میزان خسارت به وجود آمده بیشتر و در نتیجه، ایمنی کاهش می یابد. 
 66/17 می دهد  نشان  مطالعه شده  محدوده  در  دانه بندی  بررسی 
درصد کمتر از 100 متر مربع وسعت دارند. همچنین 29/56 درصد 
ساختمان ها بین 100 تا 200 متر مربع، 3/17 درصد بین 201 تا 
300 متر مربع و 1/11 درصد بیشتر از 301 متر مربع وسعت دارند. 

. جدول شماره 7 وضعیت دانه بندی ساختمان ها را نشان می دهد.

قدمت ساختمان های هر بلوک

یافته های این بخش نشان می دهد از بین گروه های موجود 
30/96 درصد از ساختمان ها در گروه با قدمت بیشتر از 30 سال 
قرار دارند. همچنین 65/07 درصد ساختمان ها بین 21 تا 30 
سال، 2/06 درصد بین 10 تا 20 سال و 1/9 درصد کمتر از 10 
سال است. جدول شماره 8 وضعیت قدمت ساختمان ها را نشان 

می دهد.

نفوذپذیری و فاصله هر بلوک به دسترسی ها

و   1 درجه  شریانی  خیابان  به  دسترسی  تحقیق  این  در   
شریانی درجه 2 ، بزرگراه، شریانی اصلی )تبادلی( و شریانی فرعی 
)جمع کننده / پخش کننده( در نظر گرفته  شده است. هر چه 
فاصله به دسترسی ها نزدیک تر باشد، ایمنی ساختمان در مواجهه 
با بحران بیشتر است. بررسی نفوذ پذیری در محدوده مطالعه شده 
نشان می دهد 7/7 درصد ساختمان های این محدوده بیشتر از 
150 متر فاصله از دسترسی ها فاصله دارند. همچنین 43/8 درصد 
ساختمان ها بین 101 تا 150 متر فاصله، 29/8 درصد بین 51 
تا 100 متر فاصله و 18/7 درصد بین 1 تا 50 متر دارند. جدول 

شماره 9 وضعیت نفوذپذیری ساختمان ها را نشان می دهد.

از شناسایی وضعیت شاخص های منتخب در محدوده  پس 
مطالعه شده برای ترسیم نقشه های مربوط به هر شاخص اقدام 
شد. تصویر شماره 1، وضعیت شاخص های 7  گانه را در محدوده 

مطالعه شده نشان می دهد. 
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جدول 5. وضعیت تعداد طبقات ساختمان ها

تعداد طبقات مساحت  درصد

4 طبقه و بیشتر 3128 0/28

3 طبقه 15418 1/38

2 طبقه 83949 7/50

1 طبقه 1016511 90/84

منبع: نگارندگان، 1402

جدول 6. وضعیت تعداد واحد ساختمان ها

تعداد واحد مساحت  درصد

4 واحد و بیشتر 2670 0/15

3 واحد 4190 0/23

2 واحد 70381 3/87

1 واحد 1742369 95/76

منبع: نگارندگان، 1402

جدول 7. وضعیت دانه بندی ساختمان ها

دانه بندی ساختمان مساحت  درصد

0 تا 1001 9146 66/17

100 تا 200 4086 29/56

200 تا 300 438 3/17

301 و بیشتر 153 1/11

منبع: نگارندگان، 1402

1. اعداد نشان دهنده مترمربع هستند.

جدول 8. وضعیت قدمت ساختمان ها

قدمت ساختمان مساحت  درصد

30 به بالا 346455 30/96

21 تا 30 728144 65/07

10 تا 20 22997 2/06

کمتر از 103 21410 1/9

منبع: نگارندگان، 1402

1. اعداد نشان دهنده سال هستند.
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گام دوم: کشف روند الگوها

در مرحله قبل معیارها بر اساس طیف 4 تایی که اعداد 4 به 
معنای آسیب پذیری بسیار کم، 3 به معنای آسیب پذیری کم، 
2 به معنای آسیب پذیری زیاد، 1 به معنای آسیب پذیری بسیار 
زیاد است، کمّی و نرمال سازی شد و بانک داده به صورت فضایی 
تهیه شد. در مرحله بعد با استفاده از ابزارهای محاسبات آماری 
در محیط نرم افزار GIS مقادیر متغیرهای مستقل در یک جدول 
ویرایش و تلفیق شد. سپس برای مشخص شدن تأثیر و رابطه بین 
متغیرهای تحقیق از ابزار رگرسیون در نرم افزار Geoda با تعیین 
متغیر وابسته )آسیب پذیری بافت فرسوده( و متغیر های مستقل 
)شاخص های 7  گانه منتخب( استفاده شد و روند الگوها کشف 

شد )جدول شماره 10(.

بیشترین تأثیرگذاری در آسیب پذیری کالبدی بافت فرسوده 
مربوط به شاخص های اسکلت ساختمان و قدمت ساختمان با 
ضریب 1/94 و 1/03 است و کمترین ضریب مربوط به شاخص 

نفوذپذیری با ضریب 0/005 است.

گام سوم: خودهمبستگی فضایی 

بلوک های  کدام  می دهد  نشان  فضایی  مدل خودهمبستگی 
ساختمانی در محدوده نقاط سرد و داغ قرار دارند. از آن جا که 
وضعیت  مدل  این  دارند،  متفاوتی  سازه ای  الگوی  ساختمان ها 
ایمنی ساختمان را در برابر بحران مدل سازی می کند. بر اساس 
تصویر شماره 2، قسمت شمال غربی محدوده مطالعه شده نقاط 
داغ )قرمزرنگ( بیشتری دارد که نشان دهنده ایمنی بسیار پایین 
سرد  نقاط  و  است  درصد   95 ناایمن  وضعیت  با  ساختمان ها 
)آبی رنگ( نشان دهنده ایمنی بسیار بالا ساختمان ها با وضعیت 
ایمن 5 درصد است. تصویر شماره 2، وضعیت خودهمبستگی 

فضایی را در طبقه بندی شاخص های منتخب نشان می دهد.

گام چهارم: تحلیل انسلین محلی موران2: انسلین محلی موران 
توصیف  برای  و  ساخته  شده اند  آماری  خواص  برای  به  خوبی 
همبستگی فضایی از الگوهایی استفاده می کنند که بعضی مواقع 

2. Anselin Local Morans

به عنوان نقاط داغ و نقاط سرد نامیده می شوند. تصویر شماره 
3، اولویت بندی مقاوم سازی بافت فرسوده محله حصیرآباد را با 
استفاده از انسلین محلی موران نشان می دهد. جدول شماره 11، 
اولویت بندی بافت های فرسوده حصیرآباد از نظر مدیریت بحران 
بافت  آسیب پذیری  اولویت بندی  و جدول شماره 12، وضعیت 

فرسوده محله حصیرآباد را نشان می دهد.

مطابق با تصویر شماره 3، قسمت های قابل توجهی از این بافت 
در اولویت نسبتاً آسیب پذیر تا کاملًا آسیب پذیر هستند. به  گونه ای 
که در قسمت های شمالی و جنوبی بافت میزان فرسودگی شدیدتر 
و در نتیجه، بافت های ساختمانی در این قسمت ها از نظر اولویت 
ایمن سازی در رده های اول برای برنامه ریزی هستند. همچنین 
مقایسه های مکانی از وضعیت کوی ها در این بافت نشان می دهد 
که در کوی شماره 1، قسمت های زیادی از محدوده بافت در 
اولویت کاملًا آسیب پذیر قرار دارد و از این حیث بدترین وضعیت 

را دارد و کوی شماره 2 و 3 وضعیت نسبتاً بهتری دارند. 

همچنین بر اساس تصویر شماره 3، قسمت های قابل توجهی 
)85/57 درصد( در این بافت در محدوده  با اولویت بین 75 تا 95 
درصد هستند. به  گونه ای که میزان آسیب پذیری در کوی شماره 
1، شدیدتر و در نتیجه، بافت های ساختمانی در این قسمت  از نظر 

مدیریت بحران در رده های اول برای برنامه ریزی هستند. 

بحث

در  استخراج شاخص های 7  گانه  از  تحقیق حاضر، پس  در 
بافت فرسوده محله حصیرآباد اولویت بندی آسیب پذیری کالبدی 
بافت فرسوده شهری انجام شد. بررسی وضعیت ساختمان ها از 
نظر شاخص های مطالعه شده در بافت فرسوده حصیرآباد نشان 
می دهد شاخص  های اسکلت ساختمان، مصالح و تعداد طبقات 
میزان ایمنی بالایی دارند و این وضعیت در سطح 3 کوی موجود 
و  ساختمان  قدمت  شاخص های  است،  یکسان  محله  این  در 
کیفیت ابنیه در کوی شماره 2 و 3 میزان آسیب پذیری پایین 
و در کوی شماره 1، کاملًا آسیب پذیر دارند. شاخص دانه بندی 
آسیب پذیری متوسط در سراسر پهنه دارد و در نهایت، شاخص 
نفوذ پذیری در کوی شماره 1 آسیب پذیر، در کوی شماره 2 کاملًا 

ایمن و در کوی شماره 3 نسبتاً ایمن است. 

جدول 9. وضعیت نفوذپذیری ساختمان ها

نفوذپذیری  مساحت  درصد

بیشتر از 150 متر 657032 7/7

101 تا 150 154657 43/8

51 تا 100 207808 29/8

1 تا 5 متر 99509 18/7

منبع: نگارندگان، 1402
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تصویر 1. وضعیت شاخص های 7  گانه در محدوده مطالعه شده

 ترسیم: نگارندگان، 1402
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جدول 11. اولویت بندی بافت های فرسوده حصیرآباد از نظر مدیریت بحران

سطح اهميتاولویت از نظر مدیریت بحرانمساحتدرصد پهنه آسيب پذیر

0/01-اولویت 5 درصد0/346010

0/05-اولویت 15 درصد0/7813861

0/10-اولویت 35 درصد1/6028607

0/00اولویت 50 درصد11/72209343

0/01اولویت 75 درصد27/95499274

0/05اولویت 85 درصد42/20753973

0/10اولویت 95 درصد15/42275553

منبع: محاسبات نگارندگان، 1402

جدول 12. وضعیت اولویت بندی آسیب پذیری بافت فرسوده محله حصیرآباد

کوی شماره درصد
کوی شماره درصد3

کوی شماره درصد2
درصدآسيب پذیری کالبدی1

مساحت کلکل
سطوح 

آسيب پذیری 
کالبدی

0/01-1/617751کاملًا ایمن2/141311/767641/36854

0/05-7/584124ایمن3/2609511/9470355/830992

0/10-12133781نسبتاً ایمن20/63974417/4688104/825226

0/10 تا 0/10-20/4228381آسیب پذیری متوسط29/95773819/67742717/693215

16/31826220/10نسبتاً آسیب پذیر18/43545020/48086512/566305

16/21816820/05آسیب پذیر11/22161715/5612041/698860

262906650/01کاملًا آسیب پذیر14/62815713/55342039/4209090

منبع: محاسبات نگارندگان، 1402

مصطفی محمدی ده چشمه و عليرضا پرویزیان. ارزیابی آسيب پذیری لرزه ای پهنه بافت فرسوده حصيرآباد اهواز از منظر شاخص های فيزیکی

جدول 10. روند الگو ها برای طبقه بندی شاخص ها

معنا داری خطای استاندارد ضریب4 متغير ها

0/00 0/002 1/94 اسکلت ساختمان

0/00 0/00 0/013 تعداد واحد

0/00 0/00 0/02 تعداد طبقات

0/00 0/001 1/03 قدمت

0/00 0/00 0/05 دانه بندی

0/00 0/00 0/005 نفوذپذیری

0/00 0/00 0/19 جنس مصالح
منبع: نگارندگان، 1402 

4. در روند الگوها ضریب یا وزن فضایی به دست آمده  در مرحله بعدی )خودهمبستگی فضایی( به لایه ها اضافه می شود.
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همچنین یافته های روند الگو ها در مدل رگرسیون نشان می دهد 
که بیشترین آماره تی را بین عوامل تأثیرگذار در اولویت بندی 
آسیب پذیری کالبدی شهری در برابر زلزله را شاخص  اسکلت 
ساختمان با ضریب 1/94 دارند. بعد از آن به ترتیب شاخص های 
قدمت بنا، جنس مصالح، دانه بندی، تعداد طبقات، تعداد واحد و 
نفوذپذیری با اوزان 1/03، 0/19، 0/05، 0/02، 0/013 و 0/005 

است. 

بحث و نتيجه گيری

 نتایج مدل موران و بررسی مقایسات مکانی آسیب پذیری و 
اولویت های آسیب پذیری بافت فرسوده نشان می دهد: 

1. در کوی شماره 1، 209090 متر مربع از بافت فرسوده؛ 
و در  اولویت  با سطوح آسیب پذیری 0/01  یعنی 39/4 درصد 

آسیب پذیری کاملًا آسیب پذیر قرار دارد. 

فرسوده؛  بافت  از  مربع  متر  شماره 2، 80865  کوی  در   .2
اولویت  و در  با سطوح آسیب پذیری 0/10  یعنی 20/4 درصد 

مقاوم سازی نسبتاً آسیب پذیر قرار دارد.

3. در کوی شماره 3، 57738 متر مربع از بافت فرسوده؛ یعنی 
29/9 درصد با سطوح آسیب پذیری 0/10 تا 0/10- و در اولویت 

آسیب پذیری متوسط قرار دارد. 

4. در این میان 290665 متر مربع؛ یعنی 26 درصد از مساحت 
کل بافت با سطوح آسیب پذیری 0/01 و در اولویت آسیب پذیری 
کاملًا آسیب پذیر است، قرار دارد که بیشترین سهم از ساختمان ها 
را به خود اختصاص داده که نیازمند برنامه ریزی هر چه سریع تر 

برای این قسمت  از بافت است.

مصطفی محمدی ده چشمه و عليرضا پرویزیان. ارزیابی آسيب پذیری لرزه ای پهنه بافت فرسوده حصيرآباد اهواز از منظر شاخص های فيزیکی

تصویر 2. وضعیت خودهمبستگی فضایی در طبقه بندی شاخص های منتخب

https://dpmk.ir/fa


447

زمستان 1402. دوره 13. شماره 4

5. نتایج بررسی میزان آسیب پذیری در بافت فرسوده با توجه 
نشان می دهد در مجموع در کوی شماره  به تصویر شماره 3 
زیادی  قسمت های  آسیب پذیر  کاملًا  و  آسیب پذیر  سطوح   1
از بافت را در برمی گیرد، در کوی شماره 2 بیشتر ساختمان ها 
کوی  در  و  دارند  آسیب پذیری  نسبتاً  و  متوسط  آسیب پذیری 
جمله  از  دارد.  متوسط  آسیب پذیری  ساختمان ها   ،3 شماره 
محدودیت های این پژوهش می توان به تنوع کاربری ها با مقیاس 
و ضوابط مختلف و نبود آمار و اطلاعات لازم یا به روز نبودن آن ها 

اشاره کرد. از این  رو، پیشنهاد می شود:

1. اصل مقاوم سازی پدافند غیرعامل برای کاربری های تهیه 
شود.

2. کاربری ها به صورت مختلط ارزیابی شوند.

3. شهرداری به ساکنان محله حصیرآباد در قسمت شمالی 
تراکم ساختمان پایین تری اعطا کند.

مصطفی محمدی ده چشمه و عليرضا پرویزیان. ارزیابی آسيب پذیری لرزه ای پهنه بافت فرسوده حصيرآباد اهواز از منظر شاخص های فيزیکی

تصویر 3. اولویت بندی آسیب پذیری بافت فرسوده محله حصیرآباد
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4. درجه های کاملًا آسیب پذیر، به ویژه در کوی 1 به  سرعت در 
اولویت بهسازی قرار گیرد.

5. آموزش همگانی قبل از زلزله، به ویژه در بافت های ساختمانی 
که از نظر مدیریت بحران در رده های اول برنامه ریزی قرار داشتند.

6. لازم است شاخص های جامع برای مطالعات آتی در دسترس 
پژوهشگران قرار گیرد.

7. با توجه به این که حدود 40 درصد زیرساخت کوی شماره 
1 کاملًا آسیب پذیر است، دولت باید سهم خود را به صورت بسته 

تشویقی ارائه دهد تا سرمایه گذار به بافت فرسوده ورود کند.

ملاحظات اخلاقي

پيروي از اصول اخلاق پژوهش

تمامی اصول اخلاق پژوهش در این مقاله رعایت شده است.

حامي مالي

این مقاله حامی مالی نداشته است.

مشارکت نویسندگان

مقاله مشارکت  نگارش  اندازه در  به یک  نویسندگان  تمامی 
داشته اند. 

تعارض منافع

بنابر اظهار نویسندگان این مقاله تعارض منافع ندارد.
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