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چكيد  ه
زمينه و هد  ف: بلاياى طبيعى همواره جان انسان ها را به مخاطره اند  اخته است. سيل يكى از مهم ترين بلاياى طبيعى است كه خسارات زياد  ى را سالانه 
د  ر مناطق مختلف كشور تحميل مى كند  . د  ر اين مقاله سيل و مشخصات حوضه آبريز رود  خانه كن د  ر استان تهران بررسى مى شود  . هد  ف اصلى مقاله 
حاضر بررسى چالش هاى فراروى مد  يريت سيل د  ر بخش كشاورزى و ارائه راهكارهاى مناسب د  ر جهت مد  يريت ريسك سيل د  ر حوضه  آبريز كن 

است. 
روش: د  ر اين مقاله با استفاد  ه از نرم افزار GIS د  وره بازگشت سيل د  ر مقياس 5، 10، 25 و 50 ساله با د  ر نظرگرفتن كاربرى اراضى كشاورزى د  ر 
حوضه آبخيز كن د  ر شمال تهران مورد   مطالعه قرار خواهد   گرفت. براى حوضه آبخيز كن سطوح خطر 1 تا 5 د  رصد   با سطح آسيب ناچيز، 5 تا 10 
د  رصد   با سطح آسيب كم، 10 تا 15 د  رصد   با سطح آسيب متوسط، 15 تا 20 د  رصد   سطح آسيب زياد  ، 20 تا 25 د  رصد   سطح آسيب بسيار زياد   و 

25 تا 30 د  رصد   سطح آسيب ويران كنند  ه تعريف گرد  يد  .
يافته ها: نتايج بد  ست آمد  ه نشان مى د  هد   كه با افزايش د  وره بازگشت از 5 به 10، 25 و 50 ميزان آسيب د  ر حوضه افزايش پيد  ا مى كند  . د  ر د  بى سيلابى 
5 ساله و 10 ساله سطح آسيب د  ر حوضه بسيار كم پيش بينى مى شود  . د  ر د  بى سيلابى 25 ساله نيز سطح آسيب متوسط ارزيابى مى گرد  د  . اما با توجه به 
وجود   سطح آسيب ويران كنند  ه د  ر د  بى سيلابى 50 ساله به طور ميانگين 2/066 د  رصد   اراضى د  ر سطح آسيب متوسط تا ويران كنند  ه قرار مى گيرند  .

نتيجه گيرى: روند   رو به افزايش سيل د  ر د  هه هاى اخير د  ر حوضه كن استان تهران لزوم توجه و مطالعه هر چه بيشتر مناطق خطرپذير سيل به منظور 
مد  يريت ريسك سيل و توسعه برنامه هاى مد  يريت حوضه رود  خانه به خصوص د  ر اراضى كشاورزى اين حوضه را مى رساند  .

كليدواژه ها: د  وره بازگشت، باغات كشاورزى، آسيب پذيرى، مد  يريت بحران، سيل، حوضه آبخيز كن.
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Abstract
Background and objective: Natural disasters have always endangered human lives. Flood is one of the most important natural 
disasters that impose many damages every year in different parts of Iran. This paper tries to study flood and characteristics 
of Can watershed in Tehran province. The main purpose of this paper is to consider the challenges of flood management in 
agriculture and provide appropriate strategies in order to flood risk management in Can watershed.
Methods: In this paper, using the GIS software, the flood return period of 5, 10, 25 and 50 years considering the agricultural 
land use in the watershed in north of Tehran will be studied. The risk level of 1 to 5 percent with an unimportant damage level, 
5 to 10 percent with a low damage level, 10 to 15 percent with a moderate damage level, 15 to 20 percent with a high damage 
level, 20 to 25 percent with a very high damage level, and 25 to 30 percent with a destroying damage level was defined for 
Can watershed.
Findings: The results show that increasing the return period from 5 to 10, 25 and 50 will increase the damage in the basin. 
The 5-year and 10-year floods are expected a very low damage level; the 25 years flood is considered moderate damage level 
as well. Considering the destroying damage level, by the average 2.066 percent of lands, a 50 years flood is a moderate to 
destroying damage level.   
Conclusion: Considering the flood risk areas in order to flood risk management and development of watershed management 
plans, especially in agricultural lands in Can basin is necessary due to increasing the flood risk in recent decades in Can basin 
in Tehran.  
Keywords: Return Period, Agricultural lands, Vulnerability, Crisis Management, Flood, Can watershed.
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مقد  مه
د  ر سال هاى اخير د  ر بين پد  يد  ه هاى طبيعي، سيل بزرگترين عامل 
افراد    د  ارايي هاى  و  اموال  زنــد  گي،  هــمواره  كه  است  خسارت 
مركز  عنوان  به  شهرى  رود  خانه هاى  مي د  هد  .  قرار  تأثير  تحت  را 
يكي  كه  مي باشند    عمد  ه اى  مشكلات  و  مسائل  د  اراى  سيل  وقوع 
و  آن  اصلي  ناوه  به  رود  خانه  محد  ود  شد  ن  مشكلات  اين  مهم ترين  از 
مسئله  اين  به  آنچه  است.  سيلاب د  شت  محد  ود  ه  د  ر  ساز  و  ساخت 
عبور  محد  ود  ه  كاهش  با  سيلاب  ريسك  افزايش  مي بخشد    اهميت 
آن د  ر سيلاب د  شت رود  خانه هاى شهرى مي باشد  . افزايش وقوع سوانح 
است.  جهانى  گرمايش  آثار  از  يكى  ويرانگر  هوايى  و  آب  طبيعى 
تغييرات الگوهاى بارش و فرآيند  هاى تشد  يد   د  ر چرخه هيد  رولوژى 
طريق  از  سيل  ريسك  افزايش  باعث  اقليمى،  تغييرات  از  حاصل 

افزايش شد  ت و فراوانى سيل شد  ه است (زومرز و سينگ، 2014). 
بر  موثر  عوامل  شناسايي  رسيد    نتيجه  اين  به  مولايى (1381) 
توليد    قابليت  نظر  از  حوضه ها  پهنه بند  ي  و  سيل خيزي   پتانسيل 
رواناب امري ضروري و اجتناب ناپذير است. براي شناسايي عوامل 
موثر بر پتانسيل سيل خيزي پهنه بند  ي، تكنيك هاي سنجش از د  ور و 

GIS ابزاري مفيد   و توانمند   حوضه به شمار مى روند  .

گليرد  -  حوضه  سيل خيزى   (1385) همكاران  و  محمد  ى 
فشند  ك واقع د  ر حوضه آبريز طالقان را از نظر زمين شناسى بررسى 
كرد  ند  . ايشان نقشه زمين شناسى حوضه مورد   نظر را بر اساس روش 
معاونت آبخيزد  ارى وزارت كشاورزى د  ر مقياس 1:50000 ترسيم 
مشخص  را  منطقه  د  ر  موجود    سازند  هاى  نوع  و  سنگ ها  جنس  و 
نمود  ند  . سپس با استفاد  ه از نقشه زمين شناسى نقشه تراوايى منطقه 
مورد   مطالعه توليد   گرد  يد   به طورى كه د  ر اين نقشه ميزان تراوايى 
هر جنس سنگ و هر سازند   مشخص نمود  ند  . سپس با توجه به اينكه 
تراوايى  ميزان  هر  و  است  مشخص  تراوايى  يك  د  اراى  سازند    هر 
نيز باعث ايجاد   سيل خيزى معينى مى گرد  د  ، نقشه سيل خيزى منطقه 
مورد   مطالعه ترسيم شد  . با توجه به اينكه مسئله سيل و توليد   رواناب 
فيزيوگرافى  جوى،  پارامترهاى،  از  بسيارى  برهمكنش  از  ناشى 
حوضه آبريز، پوشش گياهى و خاك و ... مى باشد   لذا نسبت د  اد  ن 
سيل خيزى،  نقشه  ترسيم  و  شناسى  زمين  عامل  به  رواناب  توليد   

اعتماد   به نتايج را مشكل خواهد   كرد  .

مد  يريت  نگرش  تاريخچه   ،(1388) همكاران  و  فد  ا  وطن 
موجود  ،  وضعيت  شرح  به  و  بررسى  را  كشور  د  ر  سيلاب  يكپارچه 
نتايج  است.  پرد  اخته  رو  پيش  مشكلات  و  چالش ها  و  د  ستاورد  ها 
مهار  جهت  رود  خانه ها  مسير  د  ر  سازه  احد  اث  كه  است  د  اد  ه  نشان 
سيلاب به تنهايى قاد  ر به جلوگيرى از خسارات سيل نيست و لازم 
است اقد  امات مد  يريتى د  ر كليه جنبه هاى تأثيرگذار د  ر نظر گرفته 
شود  . عليخانى و بهروزى راد   (1388)، به اثرات سازه هاى احد  اث 
و  پرد  اخته  سيلاب  عبورد  هى  ظرفيت  كاهش  بر  رود  خانه  د  ر  شد  ه 
بستر  د  ر  عمرانى  طرح هاى  سريع تر  هرچه  توقف  بر  تاكيد    ضمن 
رود  خانه قمرود  ، با پرد  اختن به اثرات و خسارات سيل سال 1388 
و پيامد  هاى ناگوار آن، راه هاى جلوگيرى از وقوع سيل و مد  يريت 
بحران د  ر مواقع سيلاب را بررسى و راهكارهاى علمى لازم را ارائه 

د  اد  ند  .
پارامتر   21 آورد  ن  بد  ست  با   (1389) همكاران  و  اميد  وار 
از  زيرحوضه  د  ر 29  اقليمى  و  نفوذپذيرى  فيزيوگرافى،  ژئومترى، 
حوضه آبخيز كنجانچم استان ايلام به پهنه بند  ى پتانسيل سيل خيزى 
اقد  ام كرد  ند  . د  ر اين پژوهش از روش هاى آمارى تحليل عاملى و 
تحليل خوشه اى استفاد  ه شد  ه است. پارامترها د  ر قالب 5 عامل اصلى 
(شكل، آبراهه، شيب، زهكشى و رواناب) خلاصه سازى شد  ند   و بر 
سيل خيزى  با  د  سته   5 به  مطالعه  مورد    منطقه  عاملى،  امتياز  اساس 

زياد  ، نسبتاً زياد  ، متوسط، نسبتاً كم و كم تقسيم گرد  يد  . 
مهرى و زمانى (1391) با توجه به اهد  اف برنامه پنجم مبنى بر 
كاهش آسيب پذيرى زير ساخت ها و حفاظت از مرد  م و منابع ملى 
كشور و تضمين تد  اوم خد  مات به آنها د  ر راستاى تكميل چرخه د  فاع 
غير نظامى با رويكرد  ى توصيفى – تحليلى به نقش مد  يريت بحران 
د  ر كاهش بروز سيل د  ر حوضه گلاب د  ره- د  ربند   پرد  اختند  . يافته 
هاى تحقيق شان نشان مى د  هد   كه مد  يريت بحران به د  ليل نوپايى و 
عد  م آگاهى هاى كافى و ضعف هاى مد  يريتى و همچنين محد  ويت 
امكانات لازم تا كنون نتوانسته است كنترل و اقد  امات مطلوبى د  ر 

جهت پيشگيرى از وقوع سيل تد  ارك بيند  .
خطرات  كاهش  اينكه  هد  ف  با   (1395) مرتضوى  و  عزيزى 
به  مي شود  ،  محسـوب  سـيل  مهار  د  ر  مناسـبي  الگوي  سـيل 
روش هاى ارزيابى خسارت د  ر كشاورزى و همچنين معرفى توابع 
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خسارت كشاورزى پرد  اخته اند  . بر اين اساس د  و نوع تابع خسارت 
خسارت  تابع  شامل  كه  شد    تعريف  كشاورزي  محصول  هر  براي 

زمانى و تابع فيزيكى خسارت است. 
موئل و همكاران (2014) به بررسى خسارات ناشى از سيل د  ر 
منطقه روترد  ام واقع د  ر كشور هلند   پرد  اختند  . طى اين پژوهش از 
كاربرى  نقشه هاى  جزئيات  از  استفاد  ه  با  منطقه  سيل  آسيب پذيرى 
نتايج  شد  .  تعيين  مرحله اى  آسيب  منحنى هاى  بررسى  با  و  اراضى 
حاصل از پژوهش نشان د  هند  ه خسارتى برابر 36 ميليون يورو بود   
كاربرى  نقشه  به  بنا  را  آسيب د  يد  ه  منطقه  د  رصد     60 از  بيش  كه 
ارتفاع  همچون  اقد  اماتى  مى د  اد  .  تشكيل  صنعتى  مكان هاى  اراضى 
مى تواند    محل  ساختمان هاى  تمام  بود  ن  رطوبت  ضد    و  ساختمان ها 

ريسك سيل را به ترتيب تا 40 د  رصد   و 89 د  رصد   كاهش د  هد  .
نابگو (2014) د  ر ايالت كانوى نيجريه آسيب پذيرى د  ر مقابل 
كه  د  اد    نشان  تحقيق  اين  نتيجه  د  اد  .  قرار  بررسى  مورد    را  سيل 
ظرفيت مقابله و آسيب پذيرى د  ر مناطق مختلف به صورت ناحيه اى 
متغير است. همچنين پيشنهاد   د  اد   تا د  اد  ه هاى پايه بيشترى د  ر مورد   
آسيب پذيرى د  ر برابر سيل د  ر سطح محلى براى آماد  گى و مد  يريت 
و  اجتماعى  اثرات   (2015) د  وان  شود  .  جمع آورى  سيل  ريسك 
آسيب پذيرى د  ر مقابل سيل را د  ر بنگلاد  ش و نپال بررسى كرد   و 

راهكارهاى كاهش ريسك بلند  مد  ت ارائه نمود  .
عظيمى و همكاران (2017) از آزمون تحليل روند  ، جهت برنامه  
ريزى براى كاهش ريسك و پيشگيرى از خطرات سيل د  ر سامانه  
هاى هشد  ار سيل به  عنوان يك ابزار آيند  ه  پژوه استفاد  ه كرد  ند  . آنها 
با تحليل روند   د  بى  هاى پيك سالانه د  ر حوضه  آبريز جاجرود   به اين 
مثبت  آمارى  د  وره  طول  د  ر  ها  د  اد  ه   خطى  روند    كه  رسيد  ند    نتيجه 
است ؛ همچنين بررسى روند   د  بى پيك سالانه مى تواند   به  عنوان يك 
پارامتر مؤثر د  ر هشد  ار سيل، پشتيبانى سياست گذارى علمى و بيمه 

كشاورزى استفاد  ه شود  .
بررسى  كه  گرفت  نتيجه  مى توان  شد  ه  ياد    موارد    به  توجه  با 
هد  ف  لذا  مى باشد  .  مهم  و  ضرورى  سيل  ريسك  مد  يريت  موضوع 
از مقاله حاضر بررسى د  وره بازگشت سيل د  ر زمين هاى كشاورزى 
حوضه آبريز كن است كه مى تواند   د  ر مطالعات سيلاب د  ر آن حوضه 
گامى ارزشمند   به شمار آيد  . به لحاظ اقد  امات مد  يريت بحران، نتايج 

حاصل از اين مطالعه مى تواند   د  ر فاز قبل از وقوع حاد  ثه به منظور 
هشد  ار و اخذ تد  ابير مد  يريتى صحيح د  ر برابر سيل مورد  استفاد  ه قرار 

گيرد  .

مواد   و روش ها
منطقه مورد   مطالعه

مي رود    بشمار  تهران  حوضه  شمالي  حوضه هاي  از  يكي  كن  حوضه 
د  شت  به  جنوب  و  شرق  از  و  كرج  حوضه  به  غرب  و  شمال  از  كه 
تهران  استان  غرب  شمال  د  ر  كن  آبريز  حوضه  است.  مشرف  تهران 
سنگان،  كشار،  حوضه هاى  زير  شامل  حوضه  اين  است.  شد  ه  واقع 
د  واب  ميانى،  كن  د  اوود  ،  زاد  ه  امام  سنگان،  طالون،  رند  ان،  هرياس، 
و سولقان مى باشد   (شكل 1). حوضه آبخيز كن از جنوب به شهر 
تهران از شرق به حوضه د  ركه از شمال به حوضه جاجرود   و از غرب به 
حوضه رود  خانه كرج ارتباط د  ارد  . از آنجا كه بيشترين مقد  ار پيشروى 
است  حوضه  اين  به  متعلق  شمالى  حوضه هاى  د  رون  به  تهران  شهر 
مى افزايد  ،  حوضه  اين  د  ر  مخاطرات  مطالعه  اهميت  بر  امر  اين  لذا 
د  ر  انسان  د  خالت  و  اراضى  كاربرى  تغيير  نوع  هر  كه  گونه  بد  ين 
اين سيستم كوهستانى به سرعت د  ر پايين د  ست آن اثرش پد  يد  ار 
مى شود   و به علت بار جمعيتى زياد   ميزان خطرپذيرى و آسيب پذيرى 
ارتفاع  با  كن  آبخيز  حوضه  مى د  هد  .  افزايش  را  مخاطرات  از  ناشى 
متوسط 2500متر از سطح د  ريا و شيب متوسط 52 د  رصد   حوضه اى 
كوهستانى با سنگ هاى آذرآوارى و خاك هاى واريزه اى د  انه د  رشت 
عمد  ه  كه  مى باشد    مد  يترانه اى  بارند  گى  رژيم  د  اراى  نيافته  تكامل 
بارش هاى سيلابى د  ر تابستان رخ مى د  هد  . با توجه به نقشه كاربري 
اراضي حوضه 3/85 د  رصد   از منطقه مرتع ضعيف، 81/73 د  رصد   
 5/63 همچنين  مي باشد  .  غني  مرتع  1/8د  رصد    و  متوسط  مرتع 
د  رصد   از پوشش منطقه صخره ، 5/17 د  رصد   باغات و د  رختزارها و 

0/18 د  رصد   زمين كشاورزي مي باشد   (شكل 2).
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شكل 1. جانمايي حوضه  آبريز رود  خانه كن د  ر استان تهران
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د  وره بازگشت
د  وره بازگشت Tr، ميانگين تعد  اد   سال هايي است ما بين د  و پد  يد  ه 
هيد  رولوژيك با بزرگيِ مشخص و يا بزرگتر از آن. د  ر مورد   بارش، 
بايد   د  و آيتم عمق و تد  اوم بارش مشخص باشند  . احتمال وقوع، برابر 
عكس د  وره بازگشت است و بنا به تعريف احتمالي كه د  ر آن يك 
بارش با عمق و تد  اوم مشخص برابر و يا بيشتر از بارشي د  ر سالي 

د  يگر مي باشد  . 
                                                                                                                                 (1)

Tr د  وره بازگشت و P احتمال وقوع مي باشد  .
اين د  وره بازگشت وضعيت متوسط را نشان مي د  هد   و به اين 
معني نيست كه مثلاً يك سيلاب با د  وره بازگشت صد   ساله د  ر هر 

شكل 2. نقشه كاربرى اراضى حوضه كن
صد   سال و آن هم يك بار اتفاق مي افتد  ، بلكه توجيهي از نظر ميزان 
احتمال وقوع خطر بود  ه كه د  ر محاسبات اقتصاد  ي كاربرد   د  ارد  ، به 
نحوي كه ميزان خسارت سالانه را مي توان از حاصل ضرب احتمال 
وقوع يك خطر د  ر ميزان خسارت حاصله به د  ست آورد   (اكان و 

هوگانلن، 2003).
نرم افزار مورد   استفاد  ه

نرم افزار سيستم اطلاعات جغرافيايى نرم افزارى است كه مجموعه اى 
قوى از امكانات و قابليت ها بود  ه كه به اخذ و ذخيره سازى و سپس 
تحليل و پرد  ازش د  اد  ه ها مى پرد  ازد  . مهمترين مرحله د  ر اين نرم افزار، 
ورود   اطلاعات است. د  ر GIS  د  و بخش اطلاعات مكانى (نشان د  هند  ه 
موقعيت و شكل عوارض) و توصيفى (بيانگر ويژگى ها وخصوصيات 
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عوارض) موجود   د  ر يك نقشه بطور مستقل ولى مرتبط وارد   مى گرد  د  . 
هد  ف نهايى د  ر GIS  ايجاد   يك مد  ل سه بعد  ى از د  نياى واقعى است 
چرا كه اين نرم افزار به د  ليل مختصات د  ار بود  نش، هر عارضه اى را كه 
ترسيم مى كند   با همان مختصات د  ر طبيعت قابل تطابق، د  سترسى 
د  ر  طراحي شد  ه  قابليت هاي  از  يكي  كه  آنجايي  از  است.  مشاهد  ه  و 
اطلاعاتي  لايه هاي  د  اشتن  د  ست  د  ر  با  مكان يابي  ابزار   GIS نرم افزار 
مختلف است و اين نرم افزار به راحتي و به صورت كامل پاسخگوي 
نياز ما براي مكان يابي و تلفيق مي باشد  ، لذا نيازي به ارتقاء نرم افزار 
و يا تغيير آن مشاهد  ه نشد   و از اين رو به عنوان نرم افزار اصلي و پايه 

انجام آناليزها مورد   استفاد  ه قرار گرفت.

يافته ها 
رقوم ارتفاعى

طبق گزارشات فيزيوگرافى شركت مد  يريت منابع آب، ارتفاع متوسط 
نقطه  مرتفع ترين  است.  آزاد    د  رياى  سطح  از  متر  كن 2377  حوضه 
متر  ارتفاع 1327  با  نقطه  پست ترين  و  متر  ارتفاع 3822  با  حوضه 
مى باشد  . همچنين حد  ود   75 د  رصد   حوضه د  اراى شيب بالاتر از 30 
د  رصد   است كه تاثير فراوانى د  ر افزايش ضريب رواناب حوضه د  ارد  . با 
توجه به اختلاف ارتفاع موجود   د  ر اين حوضه مى توان گفت كه منطقه 
د  اراى تغييرات ارتفاعى بسيار زياد   و توپوگرافى ناهموار است. همانطور 
كه مشاهد  ه مى شود   مناطق بالاد  ست حوضه د  اراى ارتفاع زياد  ى است. 

شكل 3 نقشه رقومى ارتفاع د  ر حوضه آبريز كن را نشان مى د  هد  .

شكل 3.  نقشه رقومى ارتفاع حوضه كن
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د  بى هاى سيلابى با د  وره هاى بازگشت متفاوت
و 50  بازگشت 5، 10، 25  د  وره  با  سيلابى  د  بى هاى  بخش  اين  د  ر 
ساله د  ر حوضه آبخيز كن با توجه به كاربرى اراضى كشاورزى مورد   
با   5 تا   1 خطر  سطوح  كن  آبخيز  حوضه  براى  گرفت.  قرار  توجه 
سطح آسيب ناچيز، 5 تا 10 با سطح آسيب كم، 10 تا 15 با سطح 
آسيب متوسط، 15 تا 20 سطح آسيب زياد  ، 20 تا 25 سطح آسيب 

گرد  يد  .  تعريف  كنند  ه  ويران  آسيب  سطح  تا 30  و 25  زياد    بسيار 
بر اين اساس نقشه هاى پهنه هاى د  بى سيلابى با د  وره هاى بازگشت 
د  ر شكل هاى 4 تا 7 ارائه شد  ه است؛ همچنين د  ر جد  اول 1 تا 4 ، 
د  رصد   هر يك از سطوح آسيب متناظر با سطوح خطر به تفكيك 

ذكر شد  ه است.

شكل 4.  نقشه باغات د  ر محد  ود  ه خطر با د  بى سيلابى 5 سال
جد  ول 1. د  رصد   خطر سيل براى باغات حوضه آبخيز كن (د  بى سيلابى 5 ساله)

سطح خطرسطح آسيباراضى كشاورزى (هكتار)جانمايى د  ر پهنه خطر

5-1ناچيز89/411047 د  رصد  

10-5كم4/2650 د  رصد  

15-10متوسط4/5253 د  رصد  

20-15زياد  1/7921 د  رصد  
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شكل5. نقشه باغات د  ر محد  ود  ه خطر با د  بى سيلابى 10 سال
جد  ول 2. د  رصد   خطر سيل براى باغات حوضه آبخيز كن (د  بى سيلابى 10 ساله)

سطح خطرسطح آسيباراضى كشاورزى (هكتار)جانمايى د  ر پهنه خطر

5-1ناچيز881039 د  رصد  

10-5كم4/5948 د  رصد  

15-10متوسط3/8445 د  رصد  

20-15زياد  1/7921 د  رصد  

25-20بسيار زياد  1/5318 د  رصد  
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شكل 6. نقشه باغات د  ر محد  ود  ه خطر با د  بى سيلابى25 سال
جد  ول 3. د  رصد   خطر سيل براى باغات حوضه آبخيز كن (د  بى سيلابى 25)

سطح خطرسطح آسيباراضى كشاورزى (هكتار)جانمايى د  ر پهنه خطر
5-1ناچيز881038 د  رصد  

10-5كم3/9246 د  رصد  
15-10متوسط4/0147 د  رصد  
20-15زياد  1/720د  رصد  
25-20بسيار زياد  1/720 د  رصد  
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شكل 7. نقشه باغات د  ر محد  ود  ه خطر با د  بى سيلابى 50 سال
جد  ول 4. د  رصد   خطر سيل براى باغات حوضه آبخيز كن (د  بى سيلابى 50)

سطح خطرسطح اسيباراضى كشاورزى (هكتار)جانمايى د  ر پهنه خطر

5-1ناچيز88/381035 د  رصد  

10-5كم3/3339 د  رصد  

15-10متوسط2/1325 د  رصد  

20-15زياد  4/2650 د  رصد  

25-20بسيار زياد  0/8510 د  رصد  

30-25ويران كنند  ه1/02412 د  رصد  
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طبق جد  اول خطرپذيرى باغات، د  ر د  بى سيلابى 5 ساله، سطح آسيب 
بسيار زياد   و ويران كنند  ه وجود   ند  ارد   و سطح آسيب زياد   و متوسط هم 
حد  ود   6 د  رصد   است. د  ر د  بى سيلابى 10 ساله، سطح آسيب بسيار زياد   
وجود   د  ارد   و به طور ميانگين 3 د  رصد   اراضى د  ر سطح آسيب متوسط تا 
بسيار زياد   قرار د  ارند  ؛ همچنين د  ر د  بى سيلابى 25 ساله نيز سطح اسيب 
بسيار زياد   وجود   د  ارد   كه به طور ميانگين 2/47 د  رصد   اراضى د  ر سطح 
اسيب متوسط تا بسيار زياد   قرار د  ارند  . د  ر د  بى سيلابى 50 ساله سطح 
آسيب ويران كنند  ه وجود   د  ارد   و به طور ميانگين 2/066 د  رصد   اراضى 

د  ر سطح آسيب متوسط تا ويران كنند  ه قرار مى گيرند  .

نتيجه گيرى
عوامل مختلفى مانند   تغييرات اقليمى، فعاليت هاى عمرانى د  ر حوضه 
و مسائل آبخيزد  ارى باعث افزايش خسارات سيل د  ر حوضه آبريز كن 
همه  رعايت  نيازمند    مورد    اين  د  ر  تحقيق  شد  ه اند  .  اخير  د  هه هاى  د  ر 
جانبه مسائل هيد  رولوژيكى و زيست محيطى است تا برنامه ريزي هايي 
برنامه ريزي ها  اين  شود  .  انجام  سيل  از  ناشي  خسارات  كاهش  جهت 
د  ر  مي شوند  ،  محسوب  بحران  مد  يريت  اجرايى  عمليات  همان  كه 
سه مرحله قبل از سيل، حين سيل و پس از سيل انجام مى شوند  . 
اگرچه اين برنامه ريزي ها شايد   نتوانند   مانع بروز بارند  گى شوند  ، ولي 
مي توانند   پيامد  هاي منفي سيلاب را به كمترين حد   برسانند  . مطالعه 
بر روى د  بى هاى سيلابى به عنوان يكى از پارامترهاى بسيار مؤثر د  ر 
خسارات وارد  ه از سيل د  ر حوضه هاى آبريز د  اراى اهميت است. با توجه 
به مطالعات صورت گرفته د  ر اين تحقيق بر روى زمين هاى كشاورزى 
حوضه آبخيز كن با افزايش د  وره هاى بازگشت از 5 به 10، 25 و 50 
سال ميزان خطر و سطوح آسيب پذيرى د  ر مقاد  ير بالاتر د  رصد   بيشترى 

به خود   اختصاص مى د  هند  . 
د  ر نهايت مى توان نتيجه گرفت كه روند   رو به افزايش سيل د  ر 
د  هه هاى اخير د  ر حوضه كن استان تهران لزوم توجه و مطالعه هر 
چه بيشتر مناطق خطرپذير به منظور مد  يريت ريسك سيل و توسعه 

برنامه هاى مد  يريت حوضه رود  خانه را مى رساند  .
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