
 97 فصلنامه د        انش پيشگيرى و مد        يريت بحران / د        ورة هفتم، شمارة دوم، تابستان 1396 

فصلنامه د          انش پيشگيرى و مد          يريت بحران

د          ورة هفتم، شمارة دوم، پياپى 24، تابستان  1396

نشريه علمى ـ ترويجى 
سازمان پيشگيرى و مد          يريت بحران شهر تهران 

 مد          ير مسئول : د          كتر احمد           صاد          قى 
سرد          بير: د          كتر مهد        ى زارع

مد          ير اجرايي و د          بير تحريريه : سيد           محمد           ارفعى

ويراستار علمى: فاطمه جهاد       ى
ويراستار اد          بى: پيام صدريه 

ويراستار انگليسى: سيد        وحيد         د        شتيان مقد        م
مد          ير امور فنى: فاطمه فيضى كوشكى

صفحه آرايى: ابوالفضل آمرزش
طراح جلد          : سعيد           تجد          د          

چاپ و صحافى: نشر شهر
قيمت: 100000 ريال

نشاني : تهران ، انتهاى غربى بزرگراه جلال آل 
احمد          ، نرسيد          ه به بزرگراه آيت االله اشرفى اصفهانى، 
نبش نهم شمالى، سازمان پيشگيرى و مد          يريت 

بحران شهر تهران، د          فتر فصلنامه 
تلفن: 44244040 فكس: 44272009

 www.dpmk.ir : سامانه
info@dpmk.ir , rsc.tdmmo@gmail.com : ايميل

صاحب  امتياز
سازمان پيشگيرى و مد          يريت بحران شهر تهران

شاپا: 5955 ـ 2322
شماره مجوز انتشار : 91/34697

سخن مد          ير مسئول
يكي از موضوعاتي كه بيشتر كشورهاي د          نيا، از جمله كشور ما با آن مواجهند           موضوع حواد          ث 
و  سريع  اتخاذ  لزوم  و  طبيعي  حواد          ث  بيشتر  بود          ن  غيرمترقبه  ماهيت  به  توجه  با  است.  طبيعي 
صحيح تصميم ها و اجراي عمليات، د          انشي را تحت عنوان مد          يريت بحران به وجود           آورد          ه است. 
اين د          انش شامل مجموعه فعاليت هايي مي شود           كه قبل،  حين و بعد           از وقوع بحران كاهش اثرات 
اين حواد          ث و كاهش آسيب پذيري را د          ر پي د          اشته باشد          . اين امر خطير تحقق نمي يابد           مگر با 
همكاري جامعه علمي و پژوهشي كشور، همكاري مد          يران، سازمان ها و موسسات مرتبط با امر 

مد          يريت بحران و افراد           جامعه. 
با توجه به موارد           مطرح شد          ه، سازمان پيشگيري و مد          يريت بحران شهر تهران، بر اساس 
اسناد           بالا د          ستي عهد          ه د          ار ماموريت هاي تحقيقاتي است كه انتشار فصلنامه علمى- ترويحى د          انش 

پيشگيرى و  مد          يريت بحران مي تواند           د          ر تحقق برخي از بند          هاي آن موثر باشد          .
آشنايي  پيشگيرانه،  رويكرد          هاي  با  ويژه  به  بحران  مد          يريت  مطالعات  حوزه  د          ر  نشريه  اين 
فعاليت  كشورها  د          يگر  د          اخلى  و  تجربيات  از  آگاهي  و  شناخت  عملي،  و  علمي  راهكارهاي  با 
مي كند          . فصلنامه اي كه پيش روي شما قرار د          ارد           با هد          ف كمك به بومي سازي د          انش پيشگيرى 
و مد          يريت بحران و توسعه د          انش د          ر اين عرصه و كمك به شناخت مد          يران و كارشناسان حوزه 
مد          يريت بحران با همكاري متخصصين و پژوهشگراني از سازمان پيشگيري و مد          يريت بحران 
شهر تهران، پژوهشگاه بين المللي زلزله شناسي و مهند          سي زلزله، د          انشگاه تهران (د          انشكد          ه فني)، 
د          انشگاه شهيد           بهشتي، د          انشگاه علم و صنعت ايران، د          انشگاه علامه طباطبايي، د          انشگاه علوم 
انتظامي، پژوهشكد          ه سوانح طبيعي و د          انشجويان تحصيلات تكميلي د          ر اين حوزه انتشار مي يابد          . 
فصلنامه د          انش پيشگيرى و مد          يريت بحران از مقالات پژوهشي، ترويجي و مروري، تمامي 
اساتيد          ، پژوهشگران و مد          يران اجرايي استقبال نمود          ه و بي ترد          يد           رجاء واثق د          ارد           كه با كمك موثر 

علاقمند          ان د          ر اين حوزه، زمينه توليد           و توسعه د          انش مد          يريت بحران فراهم آيد          . 
ضمناً از كليه د          ست اند          ركاران چاپ و نشر فصلنامه بخصوص همكارانمان د          ر مد          يريت پژوهش 

سازمان تشكر و قد          رد          انى مى نمايم.  
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دانلود فرماييد.
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شيوه نامه نگارش مقالات علمى ـ ترويجى براي فصلنامه 
«د          انش پيشگيرى و مد          يريت بحران»

فصلنامه «د          انش پيشگيرى و مد          يريت بحران» نشريه علمي ـ ترويجى سازمان پيشگيري و مد          يريت بحران شهر تهران است، و مقالاتي را كه د          ر زمينه مد          يريت 
بحران و بر اساس چهار محور كلي پيشگيري و كاهش خطرپذيري، آماد          گي، مقابله، و بازسازي و بازتواني به رشته تحرير د          رآمد          ه باشد          ، منتشر مي كند          . هد          ف از 
انتشار فصلنامه، توليد          ، ترويج و ارتقاي سطح د          انش نظرى و تجربى د          ر حوزه مد          يريت بحران، بسط همكارى و تعامل علمى بين كنشگران حوزه مد          يريت بحران 
به منظور تباد          ل آموخته ها و تجربيات، تقويت فضاى گفتگو و نقد           اند          يشه د          ر سطح ملي و بين المللي، كمك به ارتقاي فرهنگ عمومي جامعه از طريق طرح 
موضوعات كاربرد          ي و نظري مد          يريت بحران با تأكيد           بر شهر تهران، و از همه مهم تر ايجاد           بستر مناسب براي توصيف، تبيين و ارايه راه حل براي رفع مشكلات 

و مسائل مبتلابه شهر تهران د          ر حوزه مد          يريت بحران و ارايه راهكارهاي مناسب و كاربرد          ي است. 
مقالات ارايه شد          ه براي انتشار د          ر فصلنامة «د          انش پيشگيرى و مد          يريت بحران» بايد           د          اراي ويژگى هاي زير باشند          : 

1. مقالة ارسالى به فصلنامه، نبايد           قبلاً د          ر نشرية د          يگرى به چاپ رسيد          ه و يا د          ر نوبت چاپ باشد          . همچنين مقاله ارسالي نبايد           د          ر همايش هاي د          اخلي و خارجي 
ارايه شد          ه باشد           يا د          ر كتاب مجموعه مقالات مربوط به همايش ها منتشر شد          ه باشد          .

2. مقالة ارسالي د          ر قالب نرم افزارWord و قلم آن با نازنين 12 حروفچيني شد          ه باشد          .
3. مسئوليت حقوقي مقاله از جنبه صحت مطالب ارايه شد          ه به عهد          ة نويسند          ة مسئول است و نشريه، مسئوليتي د          ر اين خصوص ند          ارد          .

4. سياست فصلنامه، د          رج مقالات با رويكرد           علمى - پژوهشى يا علمي – ترويجي است. لذا مقالاتي د          ر چرخه د          اوري قرار مي گيرند           كه ساختار مقالات 
علمي را د          اشته باشند          .

5. پذيرش اولية مقاله، براساس رعايت راهنماي تد          وين مقاله است و پذيرش نهايي و د          رج آن د          ر فصلنامه، منوط به تأييد           هيات تحريريه و د          اوران است. نتيجه 
د          اوري به صورت كتبي و از طريق پست الكترونيك به اطلاع نويسند          ه مقاله خواهد           رسيد          . لذا لازم است نويسند          ه مقاله آد          رس پست الكترونيك خود           

را همراه با مقاله د          ر اختيار د          فتر فصلنامه قرار د          هد          . 
6. مقالات مي توانند           مبتني بر پروژه ها، پژوهش هاي انجام شد          ه يا مطالعات علمي ترويجي و تخصصي د          ر زمينه مد          يريت بحران باشند          .

7. فصلنامة «د          انش مد          يريت بحران» د          ر ويرايش مقالات آزاد           است.
8. مقالات ارسالي بايد           كليه بخش هاي يك مقاله علمي ـ پژوهشى را د          ارا باشد          . بخش هاى اساسى يك مقاله علمى ـ پژوهشى به ترتيب عبارتند           از: عنوان، 
اسامى نويسند          ه (نويسند          گان)، چكيد          ه، مقد          مه، پيشينه تحقيق، روش تحقيق، نتايج، بحث و نتيجه گيرى و منابع. د          ر ذيل به توضيح مختصر هريك از 

آنها پرد          اخته شد          ه است. 
 عنوان:

عنوان مقاله بايد           متناسب با موضوع، اهد          اف و نتايج پژوهش باشد           و بتواند           موضوع پژوهش را به طور خلاصه براى خوانند          ه ارايه كند          ، د          اراي كلمات يا عبارات 
اضافه نباشد           و حتى المقد          ور از يك سطر بيشتر نباشد           و تا حد           امكان جامع و مانع باشد          . د          ر عنوان مقاله از كلمات انگليسي استفاد          ه نشود          . 

اسامى نويسند          ه (نويسند          گان) زير عنوان مقاله د          رج شود          . عنوان د          انشگاهى و رتبه علمى نويسند          ه به صورت زيرنويس نوشته شود          . 
چكيد          ه:

عصاره مقاله است كه با خواند          ن آن اطلاعات اساسى د          ر خصوص پژوهش، پروژه يا مطالعات انجام شد          ه به خوانند          ه منتقل مى شود          . معمولاً بين 150 تا 400 
كلمه است (از نيم تا يك صفحه). د          ر چكيد          ه ابتد          ا موضوع يا هد          ف پژوهش يا پروژه د          ر د          وسطر توضيح د          اد          ه مى شود          . آنگاه روش كه شامل جامعه آماري، 
نمونه، روش اجرا، زمان و مكان اجرا و ابزار جمع آورى د          اد          ه هاست مجموعاً د          ر حد          اكثر سه تا چهار سطر توضيح د          اد          ه مى شود           و سپس شرح تحليل يا نتايج 

كلى پژوهش د          ر د          و تا سه سطر انجام مى گيرد          . د          ر پايان چكيد          ه كليد          واژه ها (حد          اكثر د          ر 6 كلمه) ذكر مي شود          .
مقد          مه:

نكات اصلى و كليد          ى كه بايد           د          ر مقد          مه يك مقاله علمي مورد           توجه قرار بگيرد           عبارتند           از موضوع يا مساله پژوهش، پيشينه پژوهش و هد          ف از انجام پژوهش 
كه بايد           به صورت ساد          ه و روشن ارايه شوند          . نويسند          ه بايد           د          ر مقد          مه به موارد           ذيل به صورت شفاف بپرد          ازد          :

1. هد          ف از انجام پژوهش يا پروژه؛
2. تعريف د          قيق اصطلاحات و مفاهيم بكار رفته د          ر پژوهش يا پروژه؛

3. پيشينه پژوهش يا پروژه (شامل مبانى نظرى و تحقيقات انجام شد          ه قبلى د          ر زمينه پژوهش يا پروژه) كه لازم است نقاط قوت يا احياناً ضعف آنها تحليل 
شود           و چگونگى ارتباط آنها با تحقيق يا مقاله حاضر مشخص گرد          د          ؛

4. سوالات يا فرضياتى كه تحقيق د          ر پى پاسخ گويى به آنها است.
روش :

اين قسمت از يك مقاله علمى شامل توضيح د          ر مورد           نوع تحقيق (هم از جهت هد          ف د          ر نظر گرفته شد          ه براى پژوهش و هم از نظر روش انجام پژوهش 
يا پروژه)، جامعه و نمونه و روش نمونه گيرى، ابزار تحقيق و روشن نمود          ن ميزان روايى و پايايى ابزار و توضيح د          ر خصوص چگونگى مراحل انجام پژوهش 

يا پروژه است. 
يافته ها:

د          ر اين بخش نويسند          ه بايد           موارد           ذيل را به صورت د          قيق و خلاصه تبيين كند          :
1. يافته هاى حاصل از پژوهش يا پروژه؛

2. بيان يافته ها به شيوه اى د          قيق و روشن؛
3. تحليل اين نكته كه آيا نتايج بد          ست آمد          ه پاسخگوى سوالات يا فرضيات تحقيق (د          ر صورت وجود           فرضيات) هست يا خير؛

4. مشخص نمود          ن يافته هاى مهم حاصل از اين پژوهش يا پروژه.
بحث و نتيجه گيرى:

د          ر تد          وين اين بخش از مقاله بايد           به طور كلي به مباحث زير به صورت خلاصه پرد          اخته شود          . 
1. ذكر اهد          اف انجام پژوهش يا پروژه؛

2. تبيين ميزان ارتباط يافته هاى حاصل از پژوهش يا پروژه با اهد          اف د          ر نظر گرفته شد          ه از انجام آن؛
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3. تعميم پذيرى يافته ها؛
4. مقايسه يافته هاي پژوهش يا پروژه با پژوهش هاى قبلى و ذكر د          لايل احتمالى براى توافق يا عد          م توافق بين نتايج؛

5. محد          ود          يت هاى پژوهش يا پروژه؛
6. پيشنهاد           براى پژوهش ها يا پروژه هاى آيند          ه د          ر اين خصوص؛

7. نتيجه نهايى به د          ست آمد          ه از انجام پژوهش يا پروژه.

نحوه استناد           و تنظيم منابع
شيوة استناد           د          اد          ن و منبع نويسى بايد           به روش APA (ويرايش ششم)1 باشد          . براى اطلاع بيشتر، از نشريه د          رخواست خلاصه شيوه نامه 

APA شود          . يا به منابع زير (به طور خلاصه،2 كمى مبسوط3 انگليسى و براى توضيحات تكميلى به فارسى4) براى مراجعه شود          .

 نقل قول و استناد           د          اخل متن:
 نقل لفظ يا نقل مستقيم:

د          ر صورتى كه نقل قول بيش از 40 كلمه باشد          :

د          كتر الوانى يكى از اساتيد           به نام مد          يريت بيان مى د          ارد           (الوانى، 1387): 
مد          يريت به عنوان يكى از فعاليت هاى اجتماعى بشر سابقه اى بس د          يرينه د          ارد          ، اما آنچه به عنوان تاريخچه 
و سير تحولات نظريه هاى سازمان و مد          يريت بيان مى د          اريم، مربوط به زمانى است كه نظريه هاى مد          يريت و 
سازمان پا به عرصة وجود           نهاد          ند           و مد          يريت به صورت رشته اى علمى د          ر ميان ساير رشته هاى علوم مطرح 
شد          . بنابراين ذكر اين مطلب كه مد          يريت د          ر سال هاى پايانى قرن نوزد          هم ميلاد          ى شكل گرفت، به معناى 

عد          م وجود           ان د          ر اعصار پيشين نيست؛...(ص 15).

د          ر اين شكل به متن نقل قول شد          ه تورفتگى د          اد          ه مى شود           و ترجيحا اند          ازه قلم آن ريزتر از قلم متن باشد           به  طورى كه د          ر متن مقاله متمايز باشد          . د          ر اين 
نوع نقل قول گيومه ها برد          اشته مى شود          .

اگر متن كمتر از 40 كلمه باشد          ، متن نقل قول شد          ه د          اخل گيومه قرار مى گيرد          :

الوانى (1387) پيرامون اهميت ارتباطات بيان مى د          ارد          : «وجود           ارتباطات مؤثر و صحيح د          ر سازمان، همواره 
يكى از اجزاى مهم د          ر توفيق مد          يريت به شمار آمد          ه است. به تجربه ثابت شد          ه است كه اگر ارتباطاتى صحيح 

د          ر سازمان برقرار نباشد          ، گرد          ش امور مختل و كارها آشفته مى شود          .» (ص 173) 
:(prece/paraphrase)(برد          اشت) نقل فكر يا نقل غيرمستقيم 

د          ر متن اولى:
د          كتر الوانى يكى از اساتيد           به نام مد          يريت بيان مى د          ارد           (الوانى، 1387) كه مد          يريت يكى از قد          يمى ترين فعاليت هاى 
اجتماعى بشر است. اما تاريخ تحول نظريه هاى سازمان و مد          يريت بر مى گرد          د           به زمانى كه اين نظريه ها مطرح شد          ند           
و مد          يريت به عنوان رشته اى از رشته هاى علمى د          رآمد          . لذا اگر مى گوييم كه علم مد          يريت د          ر اواخر قرن نوزد          هم 

شكل مى گيرد           به اين معنا نيست كه مد          يريت قبل از اين تاريخ وجود           ند          اشته است (ص 15).
 استناد           د          اخل متن به شيوه APA: ارجاعات د          ر متن مقاله بايد           به شيوه د          اخل پرانتز (مولف-تاريخى) باشد          . د          ر جد          ول 1 به اختصار 

حالت هاى مختلف استناد           د          اخل متن آمد          ه است.

1  American Psychological Association. (2010). Publication manual of the American Psychological Association (6th ed.). Washington, D.C.: merican 
Psychological Association

2 Dalhousie University Libraries. (August 2009). APA style (6th) quick guide. Halifax, Canada: Dalhousie University Libraries. Retrieved from 
http://www.library.dal.ca/Files/How_do_I/pdf/apa_style6.pdf or

3  http://www.wwnorton.com/college/english/write/writesite/APA_Guidelines.pdf
4. حرى، عباس؛ شاهبد          اقى، اعظم (1388). شيوه هاى استناد           د          ر نگارش هاى علمى: رهنمود          هاى بين الملى (ويرايش د          وم). تهران: د          انشگاه تهران، موسسه انتشارات. [شيوه نامه 

انجمن روان شناسى آمريكا (APA)، ص 207-141]
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جد          ول1. سبك هاى استناد          هاى ساد          ه*
نوع 
استناد          

اولين استناد           
د          ر متن

استناد           بعد          ى 
د          ر متن

اولين استناد           د          ر متن به شكل د          اخل 
پرانتز

استناد           بعد          ى د          ر متن
به شكل د          اخل پرانتز

يك اثر با 
يك نويسند          ه

Walker (2007)Walker (2007)(Walker, 2007)(Walker, 2007)

(الوانى، 1385)(الوانى، 1385)الوانى (1385)الوانى (1385)

يك اثر با 
د          و نويسند          ه

Walker and Allen (2004)Walker and Allen (2004)(Walker & Allen, 2004)(Walker & Allen, 2004)

(اعرابى و چاوشى، 1388)(اعرابى و چاوشى، 1388)اعرابى و چاوشى (1388)اعرابى و چاوشى (1388)

يك اثر با 
سه نويسند          ه

 Bradley, Ramirez and Soo
(1999)

Bradley et al. (1999)
 (Bradley, Ramirez, & Soo,

1999)
(Bradley et al., 1999)

(زاهد          ى و همكاران، 1379)(زاهد          ى، الوانى و فقيهى، 1379)زاهد          ى و همكاران (1379)زاهد          ى، الوانى و فقيهى (1379)

يك اثر با 
چهار نويسند          ه

 Bradley, Ramirez, Soo, and
Walsh (2008)

Bradley et al. (2008)
 (Bradley, Ramirez, Soo, &

Walsh, 2008)
(Bradley et al., 2008)

مجيد          ى، فتح اللهى، استركى، و كاملى 
(مجيد          ى، فتح اللهى، استركى، و مجيد          ى و همكاران (1384)(1384)

(مجيد          ى و همكاران، 1384)كاملى، 1384)

يك اثر با 
پنج نويسند          ه

 

 Walker, Allen, Bradley,
Ramirez, and Soo (2008)

Walker et al. (2008)
 (Walker, Allen, Bradley,
Ramirez, & Soo, 2008)

(Walker et al., 2008)

رضائى راد          ، استركى، ناظمى، كاملى و 
(رضائى راد          ، استركى، ناظمى، كاملى و رضائى راد           و همكاران (1383)شريعت جعفرى (1383)

(رضائى راد           و همكاران، 1383)شريعت جعفرى، 1383)

يك اثر با 
شش نويسند          ه

 يا بيشتر 

Wasserstein et al. (2005)Wasserstein et al. (2005)(Wasserstein et al., 2005)(Wasserstein et al., 2005)

(عامريون و همكاران، 1388)(عامريون و همكاران، 1388)عامريون و همكاران (1388)عامريون و همكاران (1388)

گروه به عنوان 
نويسند          ه (به 

سهولت به صورت 
اختصار نشان د          اد          ه 

مى شوند          )

 National Institute of Mental
Health (NIMH, 2003)

NIMH (2003)
 (National Institute of Mental

Health [NIMH], 2003)
(NIMH, 2003)

سازمان مطالعات و تد          وين كتب علوم 
سمت (1380)انسانى د          انشگاه ها (سمت، 1380)

سازمان مطالعات و تد          وين كتب   
علوم انسانى د          انشگاه ها [سمت]، 

(1380
(سمت، 1380)

گروه به عنوان 
نويسند          ه (بد          ون 

اختصار)

University of Pittsburg (2005)
 University of Pittsburg

(2005)
 (University of Pittsburg,

2005)
 (University of Pittsburg,

2005)

سازمان مد          يريت و برنامه ريزى كشور 
(1380)

سازمان مد          يريت و برنامه ريزى 
كشور (1380)

(سازمان مد          يريت و برنامه ريزى 
كشور، 1380)

(سازمان مد          يريت و برنامه ريزى 
كشور، 1380)

*اقتباس از:
American Psychological Association. (2010). Publication manual of the American Psychological Association (6th 

ed.). Washington, D.C.: American Psychological Association, p.177.

 نمونه متن يك مقاله د          اراى استناد           به منابع فارسى و انگليسى: منابع انگليسى، د          ر متن به صورت معاد          ل فارسى و د          ر پانويس انگليسى آن مى آيد          .

انتظار عمومي بر اين باور است كه يك مركز د          رماني د          ر شرايط اضطراري و غير متعارف علاوه بر اينكه عملكرد           خود           را حفظ مي نمايد          ، بايد           قاد          ر باشد           
تا خد          ماتي مضاعف را  ارايه نمايد          . د          ر مطالعه اى كه توسط اكبري، فرشاد           و اسد          ي لاري (2004)  انجام شد          ، عملكرد           سيستم بهد          اشت و د          رمان يك ماه 
پس از وقوع زلزله د          ر شهرستان بم مورد           ارزيابي قرار گرفت. نتايج مطالعه نشان د          اد           به د          ليل نابود           شد          ن امكانات بيمارستاني منطقه، نياز بود          ... عرب، 
زراعتي، اكبري حقيقي و روانگر (1385) د          ر مطالعه اي با عنوان ميزان آگاهي و عملكرد           مد          يران اجرايي و آماد          گي بيمارستان ها و رابطه بين آن ها د          ر 
مقابله با زلزله، بيمارستان هاى د          ولتي تحت پوشش د          انشگاه علوم پزشكي تهران را مورد           ارزيابي قرار د          اد          ند          ... كوارى و كشتكاران (1385) د          ر مطالعه خود           
تحت عنوان بررسي ميزان آماد          گي بيمارستان هاي آموزشي د          انشگاه علوم پزشكي شيراز از نظر مد          يريت بحران، مد          يران، مترون ها و مسئولين تأسيساتي 
بيمارستان هاي آموزشي د          انشگاه را به عنوان جامعه پژوهش خود           انتخاب نمود          .... امروزه د          ر كشور هاى توسعه يافته سيستم فرماند          هي حاد          ثه بيمارستاني  يا 
به اختصار HEICS  به گونه اي نهاد          ينه شد          ه است كه بيمارستان ها د          ر اين گونه كشورها بد          ون وجود           چنين طرحي ارزشيابي نمي شوند          . اين سيستم برگرفته 
از د          ستورالعمل استاند          ارد           معروف «سامانه فرماند          هي حاد          ثه» تشكيلات سازمان مد          يريت اضطرارى فد          رال(FEMA) (2008)  مي باشد          . طبق نظر انجمن 
ارزشيابي سازمان هاى بهد          اشتي و د          رماني د          ر آمريكا، هر بيمارستان تائيد           شد          ه بايد           آماد          گي كامل ارايه خد          مات مراقبتي اورژانسي را د          ر حواد          ث غيرمترقبه 
د          اشته باشد           (آند          رسون، 2003).  بر اين اساس، تمامي بيمارستان ها بايد           فرآيند           و مكاني براي ارايه مراقبت هاى پزشكي د          ر قالب برنامه آماد          گي د          ر برابر 
حواد          ث غيرمترقبه د          اشته باشند          . اين برنامه شامل كليه برنامه ها و اقد          اماتي است كه بيمارستان  را قاد          ر  مي سازد           د          ر شرايط اضطراري به صورتى كارآمد           
پاسخ لازم جهت مقابله با بحران را ارايه د          هد           (د          انشكد          ه آمريكايى پزشكان اورژانس، 2003)  از آنجايى كه هد          ف اصلي طرح مد          يريت بحران بيمارستاني 
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ارايه بهترين و مناسب ترين خد          مات به بيشترين تعد          اد           مراجعين است، ايجاد           يك طرح مشخص با مد          يريت علمي و د          قيق كه تمامي مراحل «قبل، حين و 
پس» از حواد          ث غيرمترقبه را پوشش د          هد          ،  ضروري به نظر مي رسد          . اين طرح بايد           شامل انجام اقد          امات پيشگيرانه، آموزش و آشنايي كاركنان با شرايط 
اضطراري، تشكيل گروه هاي واكنش اضطراري، انجام مانورهاي د          وره اي و نظارت بر اجراي د          قيق امور د          رماني د          ر زمان بحران (د          يو و پارمر، 2001)1  باشد          . 
البته بايد           توجه د          اشت كه تمامي اين برنامه ها بد          ون د          ر نظر گرفتن يك برنامه ريزي جامع مد          يريت بحران شهري كه د          ر آن تمامي مسائل د          اخلي و خارجي 
 و آسيب پذيري ها  مورد           بررسي قرار گرفته باشد          ، كمترين نتيجه اي نخواهد           د          اشت (د          يو و پارمر، 2001)... نكته قابل توجه اين است كه بيمارستان هاى 
ساير استان ها پس از وقوع زلزله د          ر تهران، د          ر صورت افزايش ظرفيت پذيرش خود           تا 2 برابر، تنها ظرفيت پذيرش حد          ود           36٪  از مجروحين را خواهند           

د          اشت (مركز پيشگيرى و مد          يريت بحران شهر تهران، 1382). 

1. Dave & Parmar, 2001

 منابع [مورد           استناد           د          ر متن بالا]:
منابع فارسى:

عرب، محمد          ؛ زراعتي، حجت؛ اكبري حقيقي، فيض اله؛ روانگر، رامين (1385). ميزان آگاهي و عملكرد           مد          يران اجرايي و آماد          گي بيمارستان و رابطه بين آن ها د          ر مقابله با زلزله (بيمارستان هاى 
د          ولتي تحت پوشش د          انشگاه علوم پزشكي تهران). مد          يريت سلامت، 11(4)، 7-14. بازيابى از

 http://hm.tums.ac.ir/browse.php?a_id=323&slc_lang=fa&sid=1&ftxt=1
كواري، سيد          حبيب اله؛ كشتكاران، علي (1385). بررسي ميزان آماد          گي بيمارستان هاى د          انشگاه علوم پزشكي شيراز د          ر شرايط بحراني د          ر سال 1384 (د          ومين كنفرانس بين المللي مد          يريت جامع 

بحران د          ر حواد          ث غيرمترقبه طبيعي). تهران: شركت كيفيت ترويج. 
مركز پيشگيري و مد          يريت بحران شهر تهران. (1382). مطالعات طرح جامع مد          يريت بحران شهر تهران گزارشات د          وره اي. تهران: مركز پيشگيري و مد          يريت بحران شهر تهران.

منابع انگليسى:
Akbari, M., Farshad, A., & Asadi-Lari, M. (2004). The devastation of Bam: an overview of health issues 1 month after the earthquake. Public 

Health, 118(6), 403-408. doi:10.1016/j.puhe.2004.05.010
Dave, G., & Parmar, K. (2001). Emergency medical services and disaster management: A holistic approach. New Delhi: Jaypee Brothers Medical 

Publishers Ltd.
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 نحوه تنظيم فهرست منابع: نحوه تنظيم فهرست منابع به طور خلاصه به شكل زير مى باشد          :
BOOKS
One author: 

In Reference List In Text Citation

 Gardner, H. (1993). Frames of mind: The theory of multiple intelligences.
New York: Basic Books.

 (Gardner, 1993) or
Gardner (1993)….

د          ر استناد           د          اخل متند          ر فهرست منابع

(ابطحى، 1381) يا ابطحى (1381) بيان ابطحى، سيد          حسين (1381). مد          يريت منابع انسانى. كرج: موسسه تحقيقات و آموزش مد          يريت.
مى د          ارد          ....

(ابهرى، 1380) يا ابهرى (1380) ابهري، مجيد           (1380). علل و عوامل بروز آسيب هاى اجتماعي و راهكارهاي مقابله با آن. تهران: نشر پشوتن.
راهكارهاى مقابله با استرس را....

عفونى  بخش هاى  د          ر  شاغل  پرستاران  د          يد          گاه  از  استرس آور  عوامل  بررسى   .(1370) سهيلا  احتشامى، 
بيمارستان  هاى د          ولتى. تهران: د          انشكد          ه پرستارى و مامائى د          انشگاه علوم پزشكى ايران.

(احتشامى، 1370) يا احتشامى (1370) 
عوامل استرس زا را....

Two to seven authors: 

In Reference List In Text Citation

 Turban, E., & Frenzel, L. E. (1992). Expert systems and applied artificial
intelligence. New York: Macmillan.

 (Turban & Frenzel, 1992) or
Turban & Frenzel (1992) reports that…..

  Cargill, O., Charvat, W., & Walsh, D. D. (1966). The publication of
academic writing. New York: Modern Language Association.

(Cargill, Charvat, & Walsh, 1966) or
 Cargill, Charvat, & Walsh (1966)
recommends that….
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 Sarmad, Z., Bazrgan-Harandi, A., & Hejazi, E. (2007). Research method in
behavioral sciences. Tehran, Iran: Agah [Farsi].

 (Sarmad, Bazrgan-Harandi, & Hejazi,
 2007) or Sarmad, Bazrgan-Harandi, &
Hejazi (2007)

 Kazerooni, M., Kazerooni, A., Hosseinzadeh, A., Hadadi, M. R., & Alikhani,
 A. (2010). ERP: An integrated solution to strategic development. Tehran,
Iran: Khajeh Nasir Toosi University of Technology (KNTU) [Farsi].

 (Kazerooni, Kazerooni, Hosseinzadeh,
 Hadadi, & Alikhani, 2010) or Kazerooni,
 Kazerooni, Hosseinzadeh, Hadadi, &
Alikhani (2010)states that…

 seven authors (for more than 6 authors, list the first 6 followed by “et
 al.” with no quotations)

 e.g. (Turban et al, 1998) or Turban et al
(1998) state that the….

د          ر استناد           د          اخل متند          ر فهرست منابع

(سرمد          ، بازرگان و حجازى، 1381) يا سرمد          ، بازرگان و حجازى سرمد          ، زهره؛ بازرگان، عباس؛ حجازى، الهه (1381). روش هاى تحقيق د          ر علوم رفتارى. تهران: آگاه.
(1381) علوم رفتارى را اين گونه تعريف.....

به طور مثال (عامريون و همكاران، 1388) يا عامريون و براى بيشتر از 6 نويسند          ه، 6 نويسند          ه نوشته مى شود           و سپس همكاران مى آيد          .
همكاران (1388)..

 more than seven authors: 

In Reference List In Text Citation

  Cooper, L., Eagle, K., Howe, L., Robertson, A., Taylor, D., Reims, H.,.
 Smith, W. A. (1982). How to stay younger while growing older: Aging for
all ages. London: Macmillan.

 (Cooper et al, 1982) or Cooper et al
(1982) adapted a new model for….

no author given:

In Reference List In Text Citation

Experimental psychology. (1938). New York: Holt.
 (Experimental psychology, 1938) or in
Experimental psychology (1938) it states that….

د          ر استناد           د          اخل متند          ر فهرست منابع

د          ر كتاب «علت شناسى پرخاشگرى... (1382)» بيان علت شناسى پرخاشگرى كود          كان د          بستانى (ويرايش 3). (1382). اصفهان: سپيد          ه.
مى شود          . 

no publication date given: 
Smith, J. (n.d.). Morality in masquerade. London: Churchill. 

به جاى «.n.d» از «بى.تا.» استفاد          ه شود          : به طور مثال
تحقيقات  مركز  تهران:  جامعه.  و  آنان  خانواد          ه هاى  پاسد          اران،  ازد          يد          گاه  پاسد          اران  اجتماعى  منزلت  وضعيت  بررسى  [بى. تا.].  على  بالويى، 

غيرصنعتى سپاه پاسد          اران انقلاب اسلامى. 
an organization or institution as “author”: 
University of Minnesota. (1985). Social psychology. Minneapolis: University of Minnesota Press. 
U.S. Census Bureau. (2000). Statistical abstract of the United States. Washington, DC: U.S. Government Printing 

Office. 
(مستند          ات  كشور  كل  بازرسى  سازمان  اطلاعات  فن آورى  شوراى  جلسه  ششمين  مصوبات   .(1389) كشور.  كل  بازرسى  سازمان  اطلاعات  فناورى  شوراى 

د          رون سازمانى). تهران: سازمان بازرسى كل كشور.
سازمان مد          يريت و برنامه ريزى كشور [معاونت برنامه ريزى و نظارت راهبرد          ى رئيس جمهور] (1385). مجموعه اسناد           ملى توسعه د          ر برنامه چهارم توسعه اقتصاد          ى، 

اجتماعى و فرهنگى جمهورى اسلامى ايران (جلد           د          وم). تهران: معاونت برنامه ريزى و نظارت راهبرد          ى.
an editor as “author”: 
Updike, J. (Ed.). (1999). The best American short stories of the century. Boston: Houghton Mifflin. 

افتخارى، اصغر (گرد          آورند          ه و مترجم) (1381). مراحل بنياد          ين اند          يشه د          ر مطالعات امنيت ملى. تهران: پژوهشكد          ه مطالعات راهبرد          ى.
an edition of an author’s work: 



فصلنامه د        انش پيشگيرى و مد        يريت بحران / د        ورة هفتم، شمارة دوم، تابستان  1396 104 

Brockett, O. (1987). History of the theatre (5th ed.). Boston: Allyn and Bacon. 

translation: 
Freud, S. (1970). An outline of psychoanalysis (J. Strachey, Trans.). New York: Norton. (Original work published 1940) 

استونر، جيمز اى. اف. ؛ فرى من، آر. اد          وارد          ؛ گيلبرت، د          انيل آر. (1379). مد          يريت (على پارسيان و سيد          محمد           اعرابى، مترجمان). تهران: د          فتر پژوهش هاى فرهنگى (نشر اثر 
اصلى 1995).

اسكات، ريچارد           (1387). سازمان ها: سيستم هاى عقلايى، طبيعى و باز (حسن ميرزايى اهرنجانى، مترجم). تهران: سازمان مطالعه و تد          وين كتب علوم انسانى د          انشگاه ها (سمت) ؛ 
مركز تحقيق و توسعه علوم انسانى (نشر اثر اصلى 2003).   

conference proceedings: 
Keyhanipour, A., Piroozmand, M., Moshiri, B., & Lucas, C. (2005). A multilayer/multi-agent architecture for meta-

search engines. In Proceedings of ICGST International Conference on Artificial Intelligence and Machine Learning 
(AIML-05). Cairo: Egypt.

فاضل نيا، غريب؛ كيانى، اكبر (1382). فناورى اطلاعات و ارتباطات و تبيين نظريه روستايى د          ر روستاى غنى و فقير (مجموعه مقالات همايش كاربرد           فناورى اطلاعات و 
ارتباطات د          ر روستا). تهران: مؤسسه توسعه روستايى ايران.

كواري، سيد          حبيب اله؛كشتكاران، علي (1385). بررسي ميزان آماد          گي بيمارستان هاى د          انشگاه علوم پزشكي شيراز د          ر شرايط بحراني د          ر سال 1384 (د          ومين كنفرانس بين المللي 
مد          يريت جامع بحران د          ر حواد          ث غيرمترقبه طبيعي). تهران: شركت كيفيت ترويج. 

كلهر، روح االله؛ مولاپور، اعظم؛ طباطبايي، سيد          سعيد           (1385). بررسي ميزان آماد          گي بيمارستان هاى آموزشي وابسته به د          انشگاه علوم پزشكي قزوين از نظر مد          يريت بحران د          ر 
حواد          ث غيرمترقبه (سومين كنگره بين المللى بهد          اشت، د          رمان و مد          يريت بحران د          ر حواد          ث غيرمترقبه). بازيابى چكيد          ه از

 http://www.civilica.com/Paper-ICHMCM03-ICHMCM03_326.html
لعل عليزاد          ه، محسن (1388). نقش ازد          واج د          ر پيشگيرى از جرم. د          ر محمد           فرجيها و محمد           حسين سر كشيكيان (گرد          آورند          گان). مجموعه سخنرانى هاى ارايه شد          ه د          ر نخستين 

همايش ملى پيشگيرى از وقوع جرم (ص 122-130). تهران: نيروى انتظامى جمهورى اسلامى ايران، پليس پيشگيرى، د          فتر تحقيقات كاربرد          ى.

chapter in an edited book: 
Rubenstein, J.P. (1967). The effect of television violence on small children. In B. F. Kane (Ed.), Television and juvenile psychological 

development (pp. 112-134). New York: American Psychological Society.
Keyhanipour, A., Piroozmand, M., Moshiri, B., & Lucas, C. (2005). A multilayer/multi-agent architecture for meta-search engines. 

In Proceedings of ICGST International Conference on Artificial Intelligence and Machine Learning (AIML-05). Cairo: Egypt.
Quarantelli, E. L. (2000). Disaster research. In E. Borgatta and R. Montgomery (eds.). Encyclopedia of Sociology (pp 682-688). New 

York: Macmillan. 
Maskrey, A. , & Jegillos, S. (1997). Promoting community-based approaches in disaster management. As Asian Disaster Manage-

ment News, 3(2). Retrieved from http://www. adpc. net/irc06/1997/theme-2. html
Chen, L. C., Liu, Y. C., & Chan, K. C. (2006). Integrated community-based disaster management program in Taiwan: A case study 
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Lee, J.-H., & Kim, Y.-G. (2001, January 01). A stage model of organizational knowledge management: A latent content analysis. 
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 http://www.magiran.com/magtoc.asp?mgID=1317&Number=46&Appendix=046)، 121-134. بازيابى از

Dissertations / Theses
Carlson, W. R. (1977). Dialectic and rhetoric in Pierre Bayle. (Unpublished doctoral dissertation). Yale University, USA.
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رحمتي، مهد          ي (1381). بررسي جامعه شناختى عوامل موثر د          ر خشونت و پرخاشگري د          ر ورزش فوتبال. (رساله د          كترا). د          انشگاه تهران، د          انشكد          ه علوم اجتماعي، تهران.
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د          ر صورت سؤال و ابهام د          رباره نحوه استناد           د          ر متن و نوشتن منابع از طريق پست الكترونيكى با فصلنامه مكاتبه نماييد          .
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GIS پهنه بندى خطر سيل با استفاده از تحليل چندمعياره و
(مطالعه موردى: شهرستان ايذه)

حسين حاتمى نژاد1، نسرين آتش افروز2 و محمود آروين3
(Hatami35@yahoo.com) 1. عضو هيئت علمى دانشكده جغرافيا، دانشگاه تهران، تهران، ايران

(nasrin.atashafrooz67@gmail.com) .2.كارشناسى جغرافيا و برنامه ريزى روستايى، دانشگاه شهيد چمران اهواز، ايران
(arvin.mahmood@ut.ac.ir) 3. دانشجوى دكترى جغرافيا و برنامه ريزى شهرى دانشك  ده جغرافيا، دانشگاه تهران، تهران، ايران

چكيده
زمينه و هدف: وقوع سيلاب هاي متعدد در مناطق   مختلف كشور همواره خسارات فراواني را در زمينه هاي مختلف به همراه داشته است ازاين رو تهيه 
و تدوين يك طرح جامع و كامل در زمينه كنترل سيلاب امري ضروري به نظر مي رسد. توسعه مناطق مسكوني و شهري در حاشيه رودخانه ها و بستر 
سيلاب دشت ها بدون توجه به شرايط هيدرولوژيكي و هيدروليكي حاكم بر رودخانه، باعث افزايش خطر سيلاب مى شود. لذا مديريت سيلاب و شناسايى 
پهنه هاى در معرض خطر براي كاهش آسيب هاي ناشي از سيل و به حداقل رساندن خسارت و كنترل آن در محيط شهرى   و روستايى امري ضروري 

است. هدف انجام اين پژوهش پ هنه بندى خطر سيلاب در شهرستان ايذه است.
روش: براى رسيدن به اين هدف از 11 شاخص شامل، آبخوان ها، اقل يم، پوشش گياهى، ارتفاع، خاك شناسى،  فاصله از شبكه   آبراه ها، سازنده هاى 
با  و  است  به دست آمده  معيارها  نسبى  وزن   AHP روش  از  استفاده  با  است.  استفاده شده  هم دم  ا  و  هم بارش  تبخير،  هم  اراضى،  كاربرى  زمين شناسى، 

بهره گيرى از سيستم اطلاعات جغرافيايى لايه هاى موردنظر هم پوشانى شده اند.
يافته ها: نقشه نهايى پهنه بندى سيلاب نشان داد كه حدود43 درصد از شهرستان در پهنه خطر خيلى زياد، 16/14 درصد در پهنه خطر زياد، 12/46 
درصد در پهنه خطر متوسط، 10/91 درصد در پهنه خطر كم و 8/3 درصد خيلى كم از لحاظ سيل گيرى قرار دارد. به طوركلى حدود60 درصد از 

پهنه هاى شهرستان درخطر سيل گيرى خيلى زياد و زياد است.
نتايج: طبق نقشه ارزيابى خسارت، بيشترين خسارت مربوط به مناطق شهر ايذه، سوسن شرقى و غربى و روستاهاى دنباله رود جنوبى است. مى توان 
گفت مناطقى كه در موقعيت كوهستانى واقه شده اند، درخطر سيل گيرى قرار دارند. زيرا تمام اين مناطق در بين كوه ها و يا محل تلاقى دره ها و تنگه ه  ا 
واقع  شده اند. به طوركلى  مى توان گفت نقشه هاى ريز پهنه بندى خطر سيلاب، به مديريت غير سازه اى سيل كمك مى كند و به مديران برنامه ريزى اين 

امكان را مى دهد تا بخش هاى امن ، از نظر سيل خيزى را براى توسعه انتخاب كنند.
 واژه هاى كليدى:  پهنه بندى خطر سيل، تجزيه وتحليل چند معياره، GIS، شهرستان ايذه.

◄استناد       فارسي (شيوه APA، ويرايش ششم 2010):  حاتمى نژاد، حسين؛ آتش افروز، نسرين؛ آروين، محمود (تابستان، 1396)، پهنه بندى خطر سيل با 
استفاده از تحليل چندمعياره و GIS (مطالعه موردى: شهرستان ايذه). فصلنامه د      انش پيشگيري و مد      يريت بحران، 7 (2)،153-140.

Flood hazard zonation using multi-criteria analysis and GIS 
(case study: Izeh Township)

Hosni Hhatami nejad1, Nasrin Atashafrooz2 & Mahmud Arvin3 
1-Associate Professor of Geography and Urban Planning, University of Tehran, Iran

2-Master of Rural Planning, Shahid Chamran University, Ahvaz, Iran
3-PhD student of geography and urban planning Tehran University, Iran

Abstract
Background and objective: Numerous floods in different parts of the country have always led to a lot of damage in various 
fields; thus, preparing a comprehensive plan of flood control seems essential. Residential and urban development in the river-
sides and the bed of the floodplain regardless of hydrological and hydraulic conditions of the river causes increased flood risk. 
Therefore, flood management and identification of vulnerable zones is essential to reduce annual flood damage and minimize 
the damage and control it in the urban and rural environment. The aim of this study is to fine-mapping of flood risk in Izeh city.
Method: To achieve this target, 12 indicators namely aquifers, climate, vegetation, elevation, geology, and distance from wa-
terway network, geologic formations, land use, evaporation, isorain, and isothermal were used.  The relative weight of criteria 
was obtained using AHP method and the target layers have been overlapped using geographic information system.
Findings: The final map of flood zonation showed that about 43 percent of the city is at very high risk zone; 16.14% is in the 
high risk zone, 12.46% is in medium risk zone, 10.19% is in the low risk zone and 8.3 percent is in very low risk zone in terms of 
flood prevention. The map shows that about 60% of the city areas are in the very high and high risk zones of flooding.
Result: accord  ing to damage assessment map, the greatest damage among the Izeh City areas is related to eastern and west-
ern Susan, and the villages of the south river trail. In fact, areas that are located in mountainous location are under threat of 
flooding because all of these areas are between the m  ountains or the intersection of the valley and gorge. In general, it can 
be   said the flood hazard zoning maps help to non-structural flood management and allow planners to select the safe areas in 
terms of flood prone for the purpose of development.
Keywords: Flood hazard zonation, multi-criteria analysis, GIS, Izeh Township
Citation (APA 6th ed.): Hatami nejad H, Atashafrooz N, Arvin M.  (2017, Summer). Flood hazard zonation using multi-criteria 
analysis and GIS (case study: Izeh Township). Disaster Prevention and Management Knowledge Quarterly (DPMK), 7(2),140-153.
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مقدمه
سيلاب يكي از مهم ترين بلاياي طبيعي است كه خسارات وارده از 
آن، از ساير بلايا، نظير خشكسالى و قحطي بيشتر است (صفارى 
موضوع  اين  بر  دلالت  مختلف  مطالعات   .(130:1390 همكاران،  و 
دارد كه عدم توجه به حريم مسيل ها و رودخانه ها باعث ايجاد يك 
رشد نمايي در فراواني وقوع سيلاب و ميزان خسارات وارده گرديده 
است.طى دو دهة گذشته تشديد سير صعودي خسارت هاى ناشى از  
سيل، سبب شده كه آرزوي ديرينه درباره حل قطعي مسئله سيل و 
گرايي و درك اين واقعيت دهد كه  رواناب ها، جاي خود را به واقع 
كوشيد  بايد  بلكه  بود،  موفق  سيلاب ها  مهار  در  نمى توان  هميشه 
تا پيامدهاي زيان بار و مخرب آن را كاهش داد (نصرى،67:1388). 
پتانسيل  بيشترين  داراى  انسانى  سكونت گاه هاى  ميان  اين  در 
خطرپذيري از سيل هستند. با توجه به اينكه حفاظت كامل از خطر 
اعمال  و  سيلاب  كنار  در  زيستن  اما  است،  ناممكن  امرى  سيلاب 
توسعه  و  اراضي  كاربري  مديريت  خصوص  در  جديد  سياست هاى 
آن  تخريب  اثرات  كاهش  به منظور  رودخانه  حريم  مسكوني  مناطق 
ضروري است. بررسى آمار و اطلاعات خسارت ناشى از وقوع سيلاب 
در ايران و جهان، بيانگر گستردگى صدمات ناشى از سيلاب به منابع 
طبيعى، انسانى و اقتصادي مناطق مختلف است(وهابى،34:1385). 
وقوع  تعداد  كه  مى دهد  نشان  گذشته  دهه  در 5  سيل  افزايش  روند 
و  است  شده  برابر   10 تقريباً   90 دهه  به  نسبت   80 دهه  در  سيل 
به عبارت ديگر، 900 درصد افزايش داشته است. مهار طغيان و سيلاب 
هيدرولوژيك  سيستم  عملكرد  نحوه  به  مطلوب  آشنايى  مستلزم 

منطقه است (محمودزاده و همكاران،168:1393). 
سيل به صورت بسيار ساده جرياني است كه نسبت به ميانگين 
حجم آب در طول رودخانه بالاتر باشد(وول١، 2000: 4). سيلاب ها 
در  خطر  پرهزينه ترين  و  مرگ بارترين  رايج ترين،  تاريخ  طول  در 
زمان  طي  سيل  وقوع  خطر  است.  بوده   طبيعي  رخدادهاى  ميان 
افزايش  يافته است، به ويژه از زماني كه بسياري از كشورها مجوز 
رشد  حتي  و  كردند  صادر  را  سيلابي  دشت هاى  در  ساخت وساز 
تجاري و مسكوني در اين مناطق را موردحمايت قرا  ردادند (خيرى 

زاده و همكاران،40:1393).

1.  Wohl

مديريت  براي  اساسى  ابزاري  واقع  در  سيل،  خطر  پهنه بندى 
دولت  دست  در  قانونى  وسيله اى  نيز  و  سيل  خطرهاي  كاهش 
برنامه هاى  و  اراضى  كاربري  مديريت  و  كنترل  براي  مسئولان  و 
توسعه، هم زمان با كاهش خطرهاي سيل و حفاظت محيط  زيست 

است.
شهرستان ايذه كه شامل دو شهر «ايذه» و «دهد» است، به علت 
استقرار در  موقعيت كوهستانى با كمترين ميزان بارش در معرض 
خطر سيل قرار مى گيرد. سيستم حركت آب هاى سطحى در شهر ايذه 
از جنوب به شمال و از غرب به شرق است. به طوركلى پنج مسيل 
در شهر و اطراف آن مورد مطالعه قرارگرفت كه همگى به درياچه 
ميانگران در شمال ايذه منتهى مى شود و آب هاى سطح شهر را، از 
سمت ارتفاعات به سمت تالاب ها هدايت مى كنند. با توجه به شدت 
از  حاصل  سطحى  آب هاى  جمع آورى  به منظور  و  بارش ها  تداوم  و 
نزولات جوى در سطح معابر شهر ايذه، شبكه گسترده اى از كانال ها 
احداث  فرعى  معابر  اغلب  همچنين  و  اصلى  خيابان هاى  حاشيه  در 
 شده است. اين كانال ها رواناب سطح شهر را براساس شيب طبيعى 
به چندين رودخانه فصلى (مسيل) هدايت مى كند. اما به علت تناسب 
ابعاد كانال ها با حجم رواناب، تعداد زيادى از كانال هاى سطح شهر، 
توان دفع آب هاى سطحى حاصل از بارندگى هاى شديد را نداشته و 
موجب آب گرفتگى معابر مى شود. در اين مورد فاضلاب شهر نيز كه 
بيشتر به جوى ها، نهرها و رودخانه هاى داخل شهر هدايت مى شود، 
مشكلات دفع آب هاى سطحى را دوچندان كرده است. ازآنجايى كه 
در قسمت هاى شمال شهر و جنوب شرقى به دليل وجود آب بندان، 
 2 عمق  تا  نقاط  از  بعضى  در  حتى  بوده،  بالا  زيرزمينى  آب  سطح 
مترى مى رسد. بنابراين بايد پى ساختمان بالاتر از حد مجاز باشد كه 
آسيبى به ساختمان وارد نشود. براساس تحقيقات مهندسين مشاور 
وضعيت تأسيسات دفع آب هاى سطحى در شهرستان ايذه، از نظر 

تجمع آب هاى سطحى، در وضعيت بحرانى قرار دارد. 
بنا بر نظر سازمان حوادث غيرمترقبه، سيل به عنوان يك عامل 
شهروندان  در  امنى  نا  حس  و  شهر  بودن  امن  نا  روى  بر  طبيعى 
شهرستان ايذه مطرح است. كه اين اتفاق در طى سال منجر به كشته 
شدن چند نفر از هموطنان شده، و خسارات مالى زيادى را براى شهر 
براثر  جانى  توجه به خسارات مالى و  و ساكنين به بار مى آورد. با 
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شهرستان  در  سيل  خطر  پهنه بندى  اهميت  شهرستان  در  سيل  وقوع 
و ارزيابى خسارت آن جهت به كارگيرى اقدامات پيشگيرانه امرى 
ضرورى است. بنابراين هدف اين پژوهش پهنه بندى شهرستان ايذه 

از نظر ميزان خطر سيل است.
اين  با  ارتباط  در  ايران  و  جهان  در  مختلفى  پژوهش هاى  پيشينه: 

موضوع صورت پذيرفته كه مى توان به مواردى چند اشاره نمود:
«پهنه بندى  عنوان  با  مقاله اى  در   (2015) همكاران  و  سوميا١ 
آسيب پذيرى سيل شهرى در ساحل جنوب غربى هند با استفاده از 
در  معياره  چند  ارزيابى  از  استفاده  طريق  از   «GIS و  سنجش ازدور 
محيط سيستم اطلاعات جغرافيايى با بهره گيرى از تصاوير سنجش  
آسيب پذير،  مناطق  ميان  در  كه  يافتند  دست  نتيجه  اين  به  دور  از 
 8/6 جمعاً  بالا  آسيب پذيرى  و  بالا  بسيار  آسيب پذيرى  با  مناطق 

درصد از مساحت كل شهر را تشكيل داده اند.
 الخراچى٢ (2015) در پژوهشى تحت عنوان «شناسايى خطر 
سيل برق  آسا با استفاده از تصاوير ماهواره و ابزارهاى GIS در شهر 
نجران عربستان سعودى» و روش AHP به منظور وزن دهى معيارها 
(رواناب، نوع خاك، شيب سطح، ناهموارى سطح، تراكم زهكشى، 
و  اسپات  ماهواره  داده هاى  و  اراضى)  كاربرى  و  كانال  از  فاصله 
سيل خيز  پهنه هاى  لايه ها  همپوشانى  با  درنهايت  و   GPS داده هاى 

شناسايى گرديد.
«شناسايى  عنوان  با  مقاله اى  در   (2016) همكاران  و  ازمرى٣ 
پهنه هاى سيل خيز در حوضه كوچك كوهستانى آچه بسار ريجنسى 
با  و  جغرافيايى  اطلاعات  سيستم  از  استفاده  با  مالزى»  آچه  استان 
سدسازى،  حوضه،  شكل  شيب،  دبى،  مانند  پارامترهايى  بررسى 
شناسايى  به  مخزن  حجم  و  شيب  ثبات  فرسايش،  زه كشى،  تراكم، 

مناطق سيل خيز پرداختند.
در  سيل  خطرات  پهنه بندى  به   (1388) همكاران  و  محمدى 
مناطق شهر اشنويه با استفاده از WMS و HEC-RAS پرداخته اند، 
نتايج نشان داد كه رودخانه گلاز در محدوده شهر اشنويه، به دليل 
مديريت هاى ناصحيح و غيراصولى، مقطع اصلى خود را از دست  داده 
و بيشتر به يك كانال تبديل شده است. مقطع اين رودخانه قابليت 

1.  Sowmya
2.  Elkhrachy
3.  Azmeri

عبور سيلاب هاى با دوره برگشت 24 سال به بالا را ندارد. به همين 
برگشت هاى  دوره  در  شهر  اين  در  سيل  از  ناشى  خسارات  منظور 
مواضع  نقشه ها،  اين  به  توجه  با  بود.  خواهد  غيرقابل جبران  بالا، 
پرخطر در شهر قابل تفكيك و شناسايى بوده و مى تواند در خصوص 
و  افتخارى  ركن الدين  شود.  اولويت بندى  شهري  برنامه ريزى هاى 
در   HEC-RAS مدل  از  استفاده  با  پژوهشى  در  همكاران (1388) 
محيط GIS به ارزيابى پهنه بندى روستاهاى در معرض خطر سيلاب 
حوزه گرگان رود پرداخته اند، نتايج مطالعه نحوه گسترش پهنه هاى 
فرج  مى دهد.  نشان  به خوبى  را  موردمطالعه  محدوده  درباره  سيلابى 
زاده (1390) در پژوهشى با استفاده از GIS، به بررسى خطر سيل 
خيرى در زير حوضه هاى استان آذربايجان غربى پرداخته اند، نتايج 
سيل  درخطر  زنگمار  حوضه ى  زير  كه  مى دهد  نشان  به دست آمده 
آثار  كاهش  براي  تدابيري  تا  است  لازم  و  دارد  قرار  شديد  پذيري 
همكاران (1393)  و  زاده  محمود  گيرد.  انجام  منطقه  اين  در  سيل 
تبريز  شهر  محدوده  در  سيلاب  خطر  پهنه بندى  ريز  به  پژوهشى  در 
با استفاده از روش AHP پرداختند، نقشه نهايى ريز پهنه بندى سيل 
نشان مى دهد كه حدود 3/34 درصد از محدوده نقشه در پهنه بندى 
خطر خيلى زياد، 15/87 درصد در پهنه بندى خطر زياد، 70/84 
درصد در پهنه خطر متوسط و 9/95 درصد در پهنه كم خطر ازلحاظ 
خسارت  ارزيابى  نقشه  تهيه  با  همچنين،  دارد.  قرار  گيرى  سيل 
مشخص شد كه پهنه هاى مشخص شده 85 درصد منطبق با پهنه هاى 

مختلف ازنظر شدت سيل گيري است.
مبانى نظرى

سونامى،  سيل،  زلزله،  زمين لغزش،  مانند  محيطى  مخاطرات 
آتش سوزى جنگل، جريان گل ولاى و فوران آتش فشانى اغلب باعث 
اختلال در محيط فيزيكى و انسانى مى شوند(مالينيز۴ و همكاران، 
مخرب ترين  به عنوان  سيل  مخاطرات،  تمام  ميان  در   .(183  :2011
سيل  مى شود(كومار۵، 2016:188).  تلقى  گسترده  و  مكرر  و  پديده 
سرريز آب كه سبب غرق شدن زمين در آب مى شود و ممكن است 
به اراضى كشاورزى، مناطق شهرى و حتى از دست دادن زندگى منجر 
شود(يانگ۶ و همكاران، 2015: 439). جارى شدن سيل يك فاجعه 
4.  Mallinis
5.  Kumar
6.  Yang
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طبيعى باقدرت تخريب كنندگى بالا در سراسر جهان است(هاليگت 
وهمكاران١، 2013: 803). با توجه به تحقيقات، سيل  باعث مرگ ومير 
7 ميليون نفر و خسارت بيش از 700 ميليارد دلار از سال 1900 
تا 2016 در سراسر جهان شده است(ام-دت2016:93،٢). خطر جارى 
شدن سيل به عنوان يك تابع از احتمال وقوع آن و تأثير آن تعريف 
مى شود. ارزيابى خطر يك گام مقدماتى در مديريت سيل و كاهش 
سيل خيز  مناطق  شناسايى  همكاران، 2016: 268).  و  است(لى٣  آن 
يك  كار  اين  است.  سيل  ريسك  مديريت  براى  اساسى  گام  يك 
روش سريع به منظور پهنه بندى خطر در مناطق سيل خيز در مقياس 
متوسط در نبود محاسبات دقيق هيدرولوژيكى و هيدروليكى براى 
محدوده هاى فضايى بزرگ است(ريسى۴، 2015: 316). در دهه گذشته 
پهنه هاى  تعيين  به منظور  علمى  جامعه  توسط  روش  كلى  دودسته 
روش هاى  ارائه شده اند:  توسعه  خطر  مناطق  پهنه بندى  و  سيل خيز 
مبتنى  روش هاى  و  مبنا  فيزيكى  هيدرولوژيك  مدل هاى  بر  مبتنى 
 :2014 همكاران،  و  حوضه(منفرد۵  ژئومورفولوژيكى  ويژگى هاى  بر 
و  سرعت  و  سيل  عمق  مبنا،  فيزيكى  هيدروليك  مدل هاى   .(125
هر  گياهى  پوشش  ويژگى هاى  و  ساختارها  و  ساختمان  همچنين 
نقطه در منطقه موردمطالعه را ارائه مى دهد(يانگ۶ و همكاران، 2015: 
به  و  دارد  سنگين  بسيار  محاسباتى  به طوركلى  روش  اين    .(440
داده ها و پارامترهاى زيادى به منظور توصيف ويژگى هاى مورفولوژى 
روش   .(781  :2009 بلدسر٧،  دارد(دى  نياز  سيل  حوضه  سطح  و 
از  استفاده  با  سيل خيز  حوضه هاى  شناسايى  براى  ژئومورفولوژى 
اين  براساس  كيفى  روش  اين  است.   (DEM) رقومى ارتفاعى  مدل 
سيل  انتشار  در  مهمى  بسيار  نقش  توپوگرافى  كه  است  واقعيت 
 .(412 جرجى٨و،2006:  و  مى كند(داوو  ايفا  وسعت  و  عمق  ازنظر 
ارزيابى  كمى  نيمه  يا  كيفى  روش  يك  سيل  خطر  درك  براى 
براى  و  مى شود  ناميده  خطر  پهنه بندى  به  عموماً  كه  سيل  خطر 
خطر  سطوح  و  شاخص ها  بين  غيرخطى  و  چندمتغيره  رابطه  حل 

1.  Hallegatte
2.  EM-DAT
3.  Lai
4.  Risi 
5.  Manfreda
6.  Yang
7.  Di Baldassarre
8.  Dodov & Georgiou

به  دستيابى  خطر،  پهنه بندى  از  هدف  مى گيرد.  قرار  مورداستفاده 
سطح خطر سيل در مقياس فضايى براساس ويژگى هاى طبيعى يا 
اجتماعى كه مى توان به ترتيب توسط عوامل خطر و آسيب پذيرى 
بهره گيرى  با   .(125  :2015 همكاران٩،  و  شوند(ميلانزى  اندازه گيرى 
را  متمركز  پدافندى  اقدامات  از  برخى  مى توانند  مردم  پهنه بندى،  از 
پهنه بندى  بنابراين،  به كارگيرند.  پرخطر  مناطق  شناسايى  از  پس 
خطر سيل به طور گسترده در مديريت دشت سيلابى، هشدار فاجعه، 
كه  است  ثابت شده  و  مى شود  استفاده  غيره  و  تخليه  برنامه ريزى 
خطر  مديريت  براى  علمى  اصول  بر  مبتنى  و  قدرتمند  روش  يك 
فاجعه سيل و تصميم گيرى است(زو١٠ و همكاران، 2013: 527). در 
سال هاى اخير روش هاى متعددى براى مدل روابط غيرخطى پيچيده 
بين شاخص ها و سطوح خطر ازجمله فرايند تحليل سلسله مراتبى 
(AHP)(سو١١، 2012: 380، استفنيديس و استيس١٢، 2013: 570) 
استفاده شده  (FCE)(جيانگ١٣، 2009: 1420)  فازى  جامع  ارزيابى  و 
است. پهنه بندى خطر سيل و تحليل آن براى مناطق مختلف اغلب 
بايد  جغرافيايى  ازلحاظ  كه  عواملى  و  چندگانه  معيارهاى  شامل 
اطلاعات  سيستم   .(71  :2014 همكاران،  و  باشند(پوسين١۴  وابسته 
جغرافيايى (GIS) و سنجش ازدور (RS) سهم قابل توجهى در تحليل 
 .(2355  :2013 اسريواستاوا١۵،  و   دارند(پاتل  محيطى  مخاطرات 
مقدار  چراكه  است،  قدرتمندى  ابزار  جغرافيايى  اطلاعات  سيستم 
مى كند.  مديريت  را  چندمعياره  تحليل هاى  و  اطلاعات  از  زيادى 
تكنيك هاى  و  روش ها   (MCDA) چندمعياره تصميم گيرى  تحليل 
براى تحليل مسائل تصميم گيرى پيچيده كه اغلب داراى داده ها و 
معيارهاى ناسازگارند، فراهم مى كند. استفاده از GIS و MCDM در 
تجزيه وتحليل مخاطرات طبيعى موفق بوده است(فرناندز و لوتز١۶، 

 .(91 :2010
شاخص هاى مؤثر در پهنه بندى خطر سيل

در  مهمى  نقش  تشديدكننده  فاكتورهاى  از  يكى  به عنوان  توپوگرافى 

9.  Milanesi
10.  Zou
11.  Su
12.  Stefanidis & Stathis
13.  Jiang
14.  Poussin
15.  Patel & Srivastava
16.  Fernández &Lutz
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تشديد سيل ايفا مى كند و براى تشخيص نواحى مستعد سيل بسيار 
تعيين كننده مى باشد. ازيك طرف شاخص توپوگرافى تأثير مستقيم بر 
اندازه جريان و شدت رواناب دارد، از طرف ديگر نواحى مستعد سيل 
رودخانه اساساً ارتفاع كمتر و نيز شيب توپوگرافى ناچيزى دارند. مدل 
ارتفاعى رقومى ارتفاعى (DEM) يك منبع عالى براى به دست آوردن 
فاكتورهاى توپوگرافيكى مؤثر در فعالى سيل ها در منطقه مى باشد. با 
افزايش ارتفاع مقدار بارندگى نيز افزايش مى يابد و با افزايش بارندگى 
در منطقه رواناب حاصل از آن نيز شدت مى گيرد. تراكم شبكه زهكشى 
اگر مجموع طول تمام رودخانه ها و آبراهه هاى حوزه اندازه گيرى و بر 
برحسب  معمولاً  كه  به دست آمده  عدد  شود،  تقسيم  حوزه  مساحت 
كيلومتر در هر كيلومترمربع تعريف مى شود، تراكم شبكه زهكشى 
ناميده مى شود. فاصله از آبراهه آبراهه هاى موجود در حوزه آبريز، ب ه 
طور كلى عمل تخليه جريان هاى سطحى را انجام مى دهند. نفوذپذيري 
و  تكتونيك  وضعيت  سازندها،  سنگ شناسى  ويژگى هاى  به  توجه  با 
زمين ساخت و با استفاده ازنظر فاصله گرفتن از آبراهه ها، خطر ايجاد 
عوامل  از  يكى  سنگ شناسى  مى يابد.  كاهش  سيل خيزى  و  سيلاب 
مؤثر در ايجاد سيلاب، مقاومت سازندهاي تشكيل دهنده سطح حوزه 
آبريز در مقابل فرسايش مى باشد. بدين منظور مى توان گفت كه هر 
سازند از خود مقاومتى متفاوت را در مقابل فرسايش نشان مى دهد . 
مقاومت سازندها به نحوه تبلور، نوع كانى هاى سازنده، ميزان خلل و 
فرج سازندها بستگى دارد. كاربري اراضى بارش هاى زمين هاى لم يزرع 
و بدون پوشش گياهى در مقايسه با نواحى جنگلى، به سرعت بر روي 
سطح زمين جاري مى شوند. درنتيجه برخى نواحى كاربري اراضى (براي 
مثال درصد بالايى از كاربرى هاى شهري) در مقايسه با نواحى مشابه 
جاري  شديدتري  رواناب  شده اند  پوشيده  چمن  و  جنگل  به وسيله  كه 
مى شود. وقوع سيل رابطه(NDVI) شاخص پوشش گياهى معكوسى 
با تراكم پوشش گياهى دارد. بدين معنى كه با افزايش پوشش گياهى 
شدت رواناب كاهش يافته و با كاهش پوشش گياهى رواناب منطقه 
يا  و  بالاست  گياهى  پوشش  تراكم  كه  نواحى  در   . مى يابد  افزايش 
مناطق جنگلى، آب حاصل از بارش زمان كافى براي نفوذ دارد ولى در 
مناطق فاقد پوشش گياهى آب حاصل از بارش، بلافاصله بر روي زمين 

جارى شده و رواناب شكل مى گيرد (نسرين نژاد، 1393). 

داده ها و روش ها
 شهرستان ايذه در استان خوزستان، در پهنه اى 2329/1 كيلومترمربع، 
در دشتى بيضى شكل در شمال شرقى استان خوزستان قرار دارد. اين 
 52 و  درجه   49 و  شمالى  عرض  دقيقه   50 و  درجه   31 در  منطقه 
دقيقه طول شرقى و ارتفاعى معادل 760 متر واقع شده است. شهر 
ايذه بين استان چهارمحال و بختيارى و استان كهگيلويه و بويراحمد 
(آتش افروز،  دارد  قرار  باغ ملك  و  مسجدسليمان  شهرستان هاى  و 
و  عموم  سرشمارى  براساس  شهرستان  اين  همچنين   .(73:1394
نفر  هزار   203621 معادل  جمعيتى   1390 سال  در  مسكن  نفوس 
است. كه جمعيت شهرنشين آن به 122013 هزار نفر مى رسد(سايت 

مركز آمار، 1390).
دهستان  ده  و  دهدز  و  ايذه  بخش  دو  داراى  شهرستان  اين 
خوزستان  دشت  با  خاصى  اقليمى  تفاوت  ايذه  شهرستان  مى باشد. 
دارد. اين نوسانات اقليمى تحت تأثير رشته ارتفاعات شرق استان 
و  عباسپور  شهيد  نظير  مخزنى،  بزرگ  سدهاى  وجود  مى باشد. 
براساس  نيستند.  منطقه  اين  اقليمى  شرايط  در  بى تأثير   3 كارون 
ايستگاه  در  سالانه  متوسط  بارندگى  ميزان  انجام شده  بررسى هاى 
بارانگرد 644/2 ميلى متر در ايستگاه ايذه (نيرو) معادل با 641/8 
ميلى متر، در ايستگاه ايذه (سهك) معادل با 703/1 ميلى متر و در 
شالو  پل  ايستگاه  در  ميلى متر،   837/7 با  معادل  سوسن  ايستگاه 
موردبررسى  ايستگاه هاى  ميان  در  است.  ميلى متر   763 با  معادل 
به  سوسن  ايستگاه  به  متعلق  سالانه  بارش  حداكثر  ميزان  بيشترين 
ميزان 1559 ميلى متر و كمترين آن مربوط به ايستگاه باران گرد 
پارامتر  به  مربوط  ميزان  بيشترين  است.  ميلى متر  ميزان 1066  به 
به  سون  ايستگاه  به  موردبررسى  ايستگاه هاى  بين  در  بارش  حداقل 
به  (نيرو)  ايذه  ايستگاه  به  آن  كمترين  و  ميلى متر   459/2 ميزان 
ميزان 336/5 ميلى متر مربوط مى شود. متوسط دماى ايستگاه ايذه 
26/9 و ميانگين حداكثر و حداقل دماى آن 28/3 و 13/6 درجه 

سانتى گراد مى باشد (اسكانى كزازى و رنجبر، 72:1391).
و باتوجه به ميانگين بارش در اين شهرستان بيشتر از 400 ميلى 
خوزستان  استان   در  مقداربارش  بيشترين  و  ميباشد  سال  در  متر 

متعلق به شهرستان ايذه ميباشد(شكل شماره1).
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احتمال  بيشترين  شهرستان  سطح  در  بارش  ميزان  به  توجه  با 
بارش سنگين در آذر ماه با احتمال 4/43 درصد و بعد دى ماه با 
احتمال 30 درصد مى باشد و خطر سيل خيزي منطقه را در اين دو 
ماه افزايش مى يابد. احتمال بارش در آبان و بهمن يكسان است و 
7/26 درصد مى باشد و در نهايت فروردين و اسفند ماه با احتمال 

كمتر از 20 درصد مى باشد و در ساير ماه ها از ارديبهشت ماه تا مهر 
ماه احتمال بارش بالاى 30 ميليمتر و يا همان بارش سنگين وجود 
ندارد بنابراين عمده ترين مخاطره طبيعى تهديد كننده اين شهرستان 
خطر سيل ميباشد كه سالانه خسارات زيادى به بخش كشاورزى و 

زير ساخت هاى اين شهرستان وارد مينمايد (جدول شماره1).

شكل 1: خطوط همباران استان خوزستان(ترسيم: نويسندگان)

جدول 1: توزيع نسبي عوامل عمده خسارت ناشي از بلاياي طبيعي

شرح سيل خشكسالي سرمازدگي طوفان صاعقه تگرگ زلزله ساير عوامل
نسبت(درصد) 80 8 5 2 1/5 1 0/1 2/4

ماخذ: آمارنامه استان خوزستان،1390

شكل 2. موقعيت منطقه موردمطالعه
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11شاخص    از  سيلاب  خطر  پهنه بندى  براى  پژوهش  اين  در 
پذيرى،  نفوذ  ارتفاع،  گياهى،  پوشش  اقليم،  آبخوان ها،  شامل، 
شبكه آبراهها، سازنده هاى زمين شناسى، كاربرى اراضى، هم تبخير، 
هم بارش و هم دما استفاده شده است. از نقشه شهرستان ايذه با دقت 
1:25000 براى تهيه نقشه هاى توپوگرافى، دقت 1:100000 براى 
براى  دقت 1:250000  با  نقشه هاى  و  زمين شناسى  نقشه هاى  تهيه 
تهيه نقشه هاى آبراهه بهره گرفته شد و هر يك از لايه ها بر روى نقشه 
در محيط GIS مشخص گرديد. همچنين براى ريز پهنه بندى محدوده 
خطر از مدل، AHP كه يكى از بهترين روش هاى تصميم گيرى چند 
معيار مكانى است، استفاده شد. اين مدل با تلفيق GIS و داده هاى 
محيطى  مخاطرات  پهنه بندى  ريز  در  قدرتمندى  ابزار  مختلف 
محسوب مى شوند. پس از تعيين ماتريس و رابطه دوبه دو فاكتورها 
كه توسط نرم افزار Expert Choice محاسبه گرديد، پس از تعيين 
را  به دست آمده  وزن هاى   GIS محيط  در  فاكتورها  از  يك  هر  وزن 
پهنه بندى  ريز  نقشه  درنهايت  و  نموده  ضرب  لايه ها  از  هريك  در 
سيل از تركيب لايه ها در محيط GIS حاصل شده است. شكل3فرايند 
و  ارزيابى  روش هاى  از  يكى  مى دهد.  نمايش  را  پژوهش  كلى 
پرفسور  به وسيله  كه  است  مراتبى  سلسله  تحليل  روش  دهى،  وزن 
توماس – ال – ساعتى در سال 1980 مطرح گرديد كه از طريق 
منطقى  تصميمى  اتخاذ  ايجاد  امكان   Expert Choice نرم افزار 

مى كند  فراهم  تصميم گيرنده  براى  را  مطلوب  انتخابى  راستاى  در 
مقايسات  نتايج  نرم افزار  اين   .(1394 همكاران،  و  زاده  (محمود 
اين  مزاياى  از  يكى  مى دهد.  نمايش  نمودار  و  جدول  شكل  به  را 
نرم افزار آن است كه همزمان با مقايسات، نرخ ناسازگارى را نيز 
ناسازگارى  نرخ  مربوطه،  معيارهاى  مقايسه  در  كه  مى دهد  نمايش 
0/02 است. درروش AHP همه فاكتورها و معيارها دوبه دو باهم 
مقايسه شده و در ماتريس وزن ها قرار داده مى شود. در اين روش 
 1 ارزش  به طورى كه  مى شود،  داده  قرار   9 تا   1 دامنه  در  مقايسه 
نشان دهنده اهميت برابر دو فاكتور و عدد در اين پژوهش معيارهاى 
مناسب به دو بخش طبيعى و انسانى تقسيم گرديد. در اين پژوهش 
طبيعى  شرايط  با  متناسب  انتخاب شده  معيارهاى  است  شده  سعى 
آبخوان   گرفته شده،  نظر  در  طبيعى  معيار  اولين  باشند.  شهرستان 
است. آبخوان آبرفتى ايذه داراى آلودگى شديد نيتراته و باكتريايى 
مى باشد. فعاليت هاى كشاورزى، نفوذ فاضلاب شهرى، عمق كم 
بر  مختلفى  تأثير  درجه  آبرفتى  مواد  خصوصيات  و  ايستابى،  سطح 
روى ميزان آلودگى آب هاى زيرزمينى دشت ايذه اعمال مى نمايند. 
آلودگي باكتريايي آب هاي زيرزميني دشت ايذه باعث گرديده است 
تا چاه هاي آبرفتي كه براي تأمين شرب شهر ايذه مورد پمپاژ واقع 
مي شدند، در طى سال هاى 1365 تا 1370 مسدود گردند.آبخوان 
يكى از منابع تامين آب شرب ميباشد و سيلاب نقش مهمى برروى 
آيخوان ها دارد . بارش شهرستان  ايذه به و يژه در مناطق كوهستانى 
به بيش از 600 ميليمتر در سال مى باشد .  اقليم شهرستان ايذه از 
دو منطقه كوهستانى و دشتى تشكيل شده است . از جنوب به شمال 
در  سرد  در  وهواى  آب  چون  و   . شود  مى  افزود  آن  ارتفاعات  بر 
زمستان و گرم خشك در تابستان به همراه وزش باد از ويژگيهاى 
در  گرفتن  قرار  بواسطه  شهرستان  اين  باشد  مى  ايذه  اقليمى  بارز 
منطقه كوهستانى كه قله هاى برفگير زيادى وجود دارد، اب وهواى 
آن نسبت به ساير شهرستانهاى استان خنك تر مى باشد .بعلاوه در 
آغاز فصول سرد اين شهرستان مثل اكثر استان خوزستان تحت تاثير 
بادهاى باران آور غربى قرار دارد كه نتيجه بارشهاى زمستان ايجاد 
مى كند .در فصل تابستان بعلت اينكه مراكز بر فشار جنب قاره اى 
به سمت عرضهاى بالا كشيده مى شوند و تا مدار 40درجه را قرار 
مى گيرند بنابراين در بيشتر مدت تابستان شرايط خشكى در منطقه 

شكل3. وقوع سيلاب در شهرستان ايذه پاييز 1394(سايت مهرنيوز)
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ماههاى  در  ايذه  شهرستان  در  هوا  دماى  ميانگين   . آيد  مى  بوجود 
دى و بهمن بترتيب 9/4و 9/5 درجه سانتى گراد كمترين ميزان 
درجه  33/8و33/6  ترتيب  به  مرداد  و  تير  هاى  ماه  و  دما  درجه 
سانتيگراد بيشترين درجه دما را به خود اختصاص مى دهند . روند 
تغييرات دماى ماهانه نشان مى دهد كه دى ماه به بعد سير صعودى 
و در مرداد ماه به حداكثر مى رسد .ميزان بارندگى سالانه شهرستان 
حدود ا 760 ميلى متر است كه بيشترين ميزان بارندگى مربوط به 
فصل زمستان بالاتر از 410 ميليمتر كه حدود 53 در صد بارندگى 
شهرستان است و كمترين ميزان بارندگى مربوط به فصل تابستان 
با  توام  چنانچه  نسبى  رطوبت  كه  دانيم  .مى  است  صد  در  با 2/7 
افزايش درجه حرارت باشد حالت شرجى ايجاد مى نمايد كه بسيار 
آزار دهنده است . بطور كلى روزهاى يخبندان در شهرستان ايذه كم 
و تقربيا 5 روز در سال مى باشد دى، بهمن با كاهش دما، هجوم توده 
 . باشد  مى  يخبندان  هاى  روز  بيشترين  داراى  و  سرد  هواى  دمايى 

در فصل تابستان بر اثر عبور سيكلونها از روى صحرا عربستان يك 
نوع باد نامطلوب از جنوب به شمال در منطقه مى وزد كه بخ زبان 
محلى باد چپ مى گويند كه همراه خود مقدار زيادى ماسه و گرد و 
غبار وارد فضاى منطقه مى كند و غالبا سمى آزار دهنده است .در 
فصل سرد و غالبا دماى غربى مديترانه مى وزد و همراه خود رطوبت 
مى آورد علاوه بر اين با دما به علت اختلاف ارتفاع و اختلاف فشار 
روزانه در شهرستان با دماى محلى نسيم كوه دشت بوجود مى آيد . 

بيا به عبارتى به زبان محلى باد شمال مى گويند.
زمين شناسى حوزه آبريز مورد مطالعه از نظر سازندهاي زمين 
شناسى، از سازندهاي مختلفى تشكيل يافته است. واحدهاي اصلى 
آغاجارى،  آسمارى،  سازند   : شامل  ايذه   شهرستان  شناسى  زمين 

بختيارى، كواترنر، پابده، ميشان، گچساران مى باشد. 
ديگر  مقابل  در  فاكتور  يك  مهم  بسيار  اهميت  نشان دهنده   9

فاكتورهاست(مالچفسكى،315:1389)

شكل 4. فرايند كلى پژوهش

يافته ها
تاثير  انسانى  و  هيدرولوژى  ژئومورفولوژى،  معيارهاى  سيل  وقوع  در 
گذارند و با توجه به هر منطقه تاثير هركدام از شاخص ها متفاوت 
مى باشد. در مناطق كوهستانى به علت بارش فراوان باران، افزايش 
دبى رودخانه ها بويژه در فصول زمستان و بهار و ويژگى هاى شكل 
زمين امكان وقوع سيل افزايش پيدا مى كند. وقوع سيل هم بيشتر 
در فعاليت هاى انسانى مانند سكونتگاه ها و اراضى كشاورزى ا هميت 
دارد. شهرستان ايذه يكى از شهرستان هاى دامنه كوه زاگرس با ميانكين 

سالانه 700 ميلى متر و قرار گيرى سكونتگاه ها در مكان هاى در خطر 
شود.  مى  شهرستان  براى  زيادى  جانى  و  مالى  خسارات  سبب  سيل 
ضرروت شناسايى پهنه هاى خطر سبب شد تا اين پژوهش با استفاده 
از 9 شاخص در دسترس اقدام به پهنه بندى خطر كند. با توجه به اينكه 
شاخص هاى در نظرگرفته شده اهميت يكسانى در وقوع سيل ندارند 
بنابراين لازم شد تا با استفاده از روشAHP وزن شاخص ها محاسبه 
كل  جمع  است.  آمده  محاسبه شده  وزن هاى  شماره  شكل5  در  گردد. 

وزن ها براى تحليل نهايى بايد برابر يك باشد.
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شكل5: وزن هاى محاسبه شده معيارها

 (GIS) جغرافيايى  اطلاعات  سيستم  توانايى هاى  مهم ترين  از 
داده ها  تلفيق  توانايى  است،  كرده  منحصربه فرد  سيستمى  را  آن  كه 
براى مدل سازى، مكان يابى و پهنه بندى از طريق ارزش گذارى پهنه 
سرزمين است، زيرا درنتيجه تلفيق و تركيب معيارها، مراكز پرخطر 
خطرپذيرى  پهنه بندى  براى  بدين جهت  مى شود.  انتخاب  كم خطر  و 
مؤثر  براى پارامترهاى  عضويت  موردمطالعه، ميزان  منطقه  سيلاب 
اين  عضويت  ميزان  كارشناسان،  ازنظر  استفاده  با  پهنه بندى  ريز 
به دست آمده  معيارهاى  وزن هاى  پس ازآن  شد.  مشخص  نيز  عوامل 

معيارها  شده ى  فازى  نقشه هاى  در  مراتبى  سلسله  تحليل  روش  از 
هر  كه  ترتيب  مى شود.بدين  ملاحظه  شماره6  شكل  در  شد  ضرب 
يك از لايه ها با پيكسل 30*30 از حالت بردارى به حالت رسترى 
عمليات  آن ها  روى  بر   AHP وزن  مقادير  براساس  تبديل شده 
Reclassify صورت گرفت. در پژوهش حاضر نرخ ناسازگازى كه 

از خروجى نرم افزار به دست آمده براى سيلاب 0/06است كه از 
0/1 خيلى كوچك ترمى باشندو مورد قبول است.

شكل6: نقشه فازى 
معيارهاى پژوهش
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 Raster منوى  طريق  از  ضرايب  اين  اعمال  با  درنهايت  و 
Calculator در نرم افزار ArcGIS نقشه ريز پهنه بندى خطر سيلاب 

در محدوده شهر تهيه گرديد. در شكل7 شماره پهنه بندى خطر سيل 
در شهرستان ايذه نمايش داده شده است.

شكل7: نقشه پهنه بندى سيل در شهرستان ايذه

از  درصد   43 حدود  سيل  خطر  پهنه بندى  نهايى  نقشه  توجه  با 
شهرستان شامل سوسن شرقى و سوسن غربى و قسمت هاى دهستان 
هاى دهدز  در پهنه خطر خيلى زياد، 16/14 درصد  شامل بخش 
مركزى ايذه و دنباله رود جنوبى در پهنه خطر زياد، 12/46 درصد 
از شهر ايذه در پهنه خطر متوسط، 10/91 درصد بخش اعظم شهر 
ايذه در پهنه خطر كم و 8/3 درصد خيلى كم دهستان مرغا به دليل 
نزديكى به مسجد سليمان داراى آب و هواى گرمترى نسبت به كل 
شهرستان و ميزان بارش كمتر ميباشد  ازلحاظ سيل گيرى در خطر 

كمتر قرار دارد.

نتيجه گيرى
سيل در ايران به عنوان يك بلاي طبيعي، ساليانه خسارات فراواني 
به كشور وارد مى سازد . براساس يك برآورد اوليه، ساليانه  ميلياردها  
ريال خسارت هاى مالي از طريق سيل  بر كشور تحميل مى شود، 
كاربرد  سيلاب  مديريت  مطالعات  در  سيلاب  پهنه بندى  نقشه هاى 
در  مهم  و  اطلاعات پايه  از  يكى  نقشه ها  اين  امروزه  دارد..  وسيعى 
مطالعات طرح هاى عمرانى در دنيا محسوب شده و قبل از هرگونه 
سرمايه گذارى و يا اجراى طرح هاى توسعه، بررسى آن در دستوركار 
سيستم هاى  در  پهنه بندى  نقشه هاى  دارد  قرار  ذى ربط  سازمان هاى 
هشدار و عمليات امداد و نجات مى تواند كارساز باشد . اين نقشه ها 
كه با توجه به ريسك پذيرى هر منطقه بارنگ هاى مختلف از يكديگر 

نسبت به  خواهند شد اين امكان را به مسئولين مى دهد تا  متمايز 
برنامه ريزى عمليات امداد و نجات و ارسال هشدارهاى مناسب در 
در  مى توانند  عادى  مردم  همچنين   . نمايند  اقدام  كوتاهى  فرصت 
صورت وجود چنين نقشه هايى، پس از دريافت علائم هشدار در زمان 
كوتاه خود را به مناطق با خطر ريسك پايين تر برسانند و جاده هاى 
دسترسى مطمئن را بدون احتمال قطع بودن، جهت مسيريابى كوتاه 
فناورى هاى  به كارگيرى  با  نمايند  شناسايى  امن  نقاط  به  مطمئن  و 
نقشه ها  وGIS،اين  گروهي  تصميم گيرى  مدل هاى  مانند  نوين 
و  اصلاح  آماده سازى،  باقابليت   GIS مى نمايد.  اجرايى  قابليت 
تغيير، و تحليل داده هاى مكاني براساس هدف و نياز مسئله و دادن 
خروجي به نرم افزارهاى ديگر نقش عمده اى را در آناليزهاى پژوهش 
حاضر داشته است. همچنين ماهيت مبهم و غيرقطعى پارامترهاي 
اثرگذار در پژوهش حاضر با به كارگيرى مدل تحليل سلسله مراتبي   
موجود،  واقعيت  براساس  به دست آمده  نتايج  كه  گرديد  پياده سازى 
مشاهدات و نظرات كارشناسان مورد ارزيابي قرار گرفت تا به نتايج 
دقيق تر و مستندتري به منظور تصميم گيرى و برنامه ريزى پيش از 
وقوع بحران دست يابيم. بنابراين هدف انجام اين پژوهش پهنه بندى 
خطر سيلاب در شهرستان ايذه مى باشد. براى رسيدن به اين هدف 
ارتفاع،  گياهى،  پوشش  اقليم،  آبخوان ها،  شامل،  شاخص   9 از 
خاك شناسى، رودخانه، سازنده هاى زمين شناسى، كاربرى اراضى، هم 
تبخير، هم بارش و هم دما استفاده شده است. با توجه به نقشه نهايى 
كه حدود 60 درصد از پهنه هاى شهرستان درخطر سيل گيرى خيلى 
تحليل شده  و  بررسى  مجزا  به صورت  حوضه  هر  است  زياد  و  زياد 

است .
بخش مركزى

تحليل  مدل  با  سيل   خطرپذيري  پهنه بندى  از  حاصل  نتايج 
معادل  مركزى  4,08درصد  بخش  كه  مي دهد  نشان  مراتبى  سلسله 
بسيار  خطرپذيري  داراي  منطقه  مساحت  از  كيلومترمربع   26/159
زياد  خطرپذيرى  داراي  كيلومترمربع)  16/47درصد(641/9  و  زياد 
مي باشند. بخش هاى مركزى حوضه داراى خطرپذيرى بسيار كم تا 
متوسط مى باشد. پهنه با خطر متوسط 2/52 پهنه  معادل 98/57 
كم6/62  بسيار  خطرپذيري  با  پهنه هاي  همچنين  كيلومترمربع 
درصد و پهنه به مساحت  258/28 درصد، در رتبه بعدي قرار دارند. 
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در اين پهنه بندى قسمت هاى نزديك به بخش شمال غربى حوضه 
به دليل و كاهش بارندگي ساليانه سازندهاي زمين شناسى متراكم و 

پيوسته مي باشد. 
پيان

اين حوضه پهنه بسيار وسيعى خطرپذيرى بسيار زياد 4/22 درصد 
مساحت 164/72كيلومترمربع، پهنه با خطرپذيرى زياد 0/60 درصد 
بخش هاى  شامل   كه  كيلومترمربع  مساحت  23/44  به  حوضه  از 
جنوبى حوضه مى باشد، پهنه با خطرپذيرى بسيار كم حدود 62 درصد 
از حوضه به مساحت 241775كيلومترمربع مى باشد كه بخش هاى 
شمالى تا مركزى  حوضه را شامل مى شود كه اين منطقه به صورت 
دشت با درختان پراكنده مى باشد و ميزان بارش بارندگى ساليانه زير 
چراى  و  منطقه  اين  بودن  دشتى  دليل  به  و  مى باشد  500ميلى متر 
شده  منطقه  اين  بومى  گونه هاى  رفتن  بين  از  سبب  دام  بيش ازحد 

است 
سوسن غربى 

در اين حوضه خطرپذيري كم  با 10/17 درصد، و مساحت 396/36 
مساحت   با  درصد   4/22 با  زياد  بسيار  خطرپذيري   كيلومترمربع، 
164/74 كيلومترمربع بخش هايى از شمال  تا غرب - جنوب غربي 

حوضه را شامل مى شود.
سوسن شرقى 

مساحت 608/21  و  با 15/60درصد،  كم   خطرپذيري  حوضه  اين 
كيلومترمربع،  پهنه هاى با خطرپذيري  بسيار زياد با 47/71 درصد 
با مساحت  1859/47 كيلومترمربع بخش هايى از شمال حوضه و 
به صورت پراكنده در بخش هايى شمال مركز حوضه در رتبه بعدي قرار 
دارند.  بيشتر نواحي مركزي و جنوبى را كوه هايى تشكيل مى دهند 
كه اكثراً از سنگ هاى آهكي سازندهاى مختلف تشكيل شده اند. اين 
منطقه  شديد  تكتونيك  تأثير  تحت  شديداً  اينكه  بر  علاوه  كوه ها 
آن ها  قلل  مى باشند  بى شمارى  ترك هاى  و  درز  حاوي  و  خردشده 
نيز به صورت زمين هاى گسسته و ديوارهاى پرتگاهي رخنمون پيدا 
نموده اند كه دائم در معرض وزش باد و فرسايش مكانيكي ناشي از 
آن قرار دارند و به خاطر دو عامل فوق ريزش هاى سنگي فراواني در 
دامنه اين كوه ها بچشم مى خورد كه به صورت قطعات ريزودرشت تا 

بلوك هاى بزرگ روي دامنه ها ديده مى شوند.  درحالى كه بخش هاى 
سنگ هاي  از  اكثراً  كه  داده اند  تشكيل  كوه هايى  را  منطقه  شمالى 
تشكيل شده اند  پذير  فرسايش  سازندهاى  شيلي  گچي،  مارني، 
همين  در  نيز  منطقه  در  پيوسته  وقوع  به  سيل   درصد  بيشترين  و 

قسمت ها مي باشد.
دهدز

 1779/59 شامل  درصد   45/67 حوضه  اين  از  وسيعى  پهنه 
شامل  كه  مى باشد  كم  خطرپذيرى  پهنه هاى   در  كيلومترمربع 
زياد  خطرپذيرى  پهنه  .و  مى باشد  حوضه  غربى  و  شرقى  بخش هاى 
0/074 درصد مساحت 2/92 كيلومترمربع را شامل مى شود .  پهنه  
مساحتى 103/34  با  برابر  درصد  زياد 2/65  بسيار  خطرپذيرى  با 
كيلومترمربع كه شمال بخش هاى شمالى و قسمت اعظم بخش هاى 
جنوبى حوضه را شامل مى شود علت اصلى آن كوهستانى بودن اين 
حوضه و ريزش فراوان باران به ويژه در فصل سرد سال و از بين رفتن 

پوشش گياهى اين  حوضه مى باشد.
دنباله رود شمالى

اين حوضه  پهنه هاى با خطرپذيري كم 16/42 در صد مساحت 65 
/648 كيلومترمربع و خطرپذيرى بسيار بالا كه به صورت پراكنده در 
بخش هاى شمالى  و مركزى كه بيشتر اراضي كم شيب و توپوگرافي 
با  است.پهنه  پراكنده  حوضه  جنگلي  مناطق  و  دشت ها  در  پايين 
خطرپذيرى زياد 10/44 درصد و مساحت 407/02 كيلومترمربع كه 

شامل بخش اعظمى از قسمت جنوبى حوضه را شامل مى شود .
دنباله رود جنوبى 

اين  كه  مى دهد  نشان  مراتبى  سلسله  تحليل  مدل  از  حاصل  نتايج 
شامل  كه  كيلومترمربع  مساحت 1779/59  درصد  حوضه 45/67 
خطرپذيرى  با  پهنه  مى شود.  حوضه  شرق  و  شرق  شمال  بخش هاى 

زياد  43/34 درصد مساحت 8990/43 
غرب  تا  غربى  شمال  از  وسيعى  بخش  شامل  كه  كيلومترمربع 

و جنوب غربى – جنوب و جنوب شرقى حوضه را شامل مى شود .
پهنه با خطرپذيرى بسيار زياد10/60درصدم413/35 ساحت 
كيلومترمربع شمال بخش شمال شرقى و شرقى حوضه مى باشد و اين 
امر به دليل بالا بودن ميانگين بارش ساليانه و بالا بودن شيب منطقه 
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و وجود درياچه سد كارون 3 و مختلط و منفصل بودن سازندهاي 
زمين شناسى و تخريب هاى ناشي از قطع درختان و تغيير كاربري 
اراضي  اكثراً در پهنه هاى زياد و بسيار زياد خطرپذير قرارگرفته اند.
به  مربوط  خسارت  بيشترين  خسارت،  ارزيابى  نقشه  طبق  درواقع 
مناطق شهر ايذه، سوسن شرقى، غربى و روستاهاى دنباله رود جنوبى 
با ميانگين بارش549/9 ميلى متر مى باشد مى توان گفت مناطقى كه 
درخطر سيل گيرى قرارگرفته اند، به علت موقعيت كوهستانى است، 
چراكه تمام اين مناطق در بين كوه ها و يا محل تلاقى دره و تنگه ها 
ريز  نقشه هاى  كه  داشت  اظهار  مى توان  به طوركلى  شكل گرفته اند. 
پهنه بندى خطر سيلاب به مديريت غير سازه اى سيل كمك مى كنند 
و به برنامه ريزان اين امكان را مى دهند تا بخش هاى امن تر ازنظر 

سيل خيزى را براى توسعه انتخاب كنند.
پيشنهادها

نقشه خطرپذيري، توليدشده يك پايه و اساس علمي براي برنامه ريزي 
آمادگي پيش از بحران ارائه مي كند و با توجه به خسارت هاي سنگين 
سيل پيشنهاد ها زير در راستاي كاهش تلفات و خسارت هاي سيل 

احتمالي در آينده ارائه مي گردد:
خطرپذيري . 1 نقشه  تهيه  شهري،  توسعه  طرح هاي  تمامي  در 

مهندسين  خدمات  شرح  و  دستوركار  در  طبيعي  مخاطرات 
مشاور قرار گيرد.

و . 2 عريض  آبراهه هاى  و  مسيل ها  رخساره  ظهور  مورد  در 
به خصوص وجود شبكه آبراهه اي متنوع در واحد كوهستان در 
منطقه به دليل فراهم نمودن شرايط جمع آورى و تجمع تمامي 
كه  مشخص  مجاري  در  هدايت  و  حوضه  در  سطحي  آب هاى 
از  استفاده  در  را  برنامه ريزى  مي گردد  محسوب  قابليت  يك 
آب،  هرز  مديريت  چون  پروژه هايى  اجراي  جهت  رواناب ها 
روش هايى  اعمال  با  رواناب  سرعت  كاهش  و  رسوب  كنترل 
چون احداث چكدم، خشكه چين  بند خاكى، بند سنگى ملاتي و 
گوراب كه هر يك در استفاده بهينه از رواناب ها و ممانعت از 
فرسايش آبي و رسوب گيرى مخزن سد نقش مهمي را به عهده 

دارد را سهل تر مى نمايد.
دشت هاى . 3 تراس بندى هاى  در  نگهداري  و  حفظ  و  ترميم 

ميانكوهي و دامنه هاي خاك دار و ترويج توسعه تراس بندى در 

اين  يادآوري  ضمن  برخورداراست.  خاصي  اولويت  از  منطقه 
دولتي  اعتبارات  محل  از  مردمي  فعاليت  اين  اگر  كه  موضوع 
انجام مي گرفت چه هزينه سنگيني در چنين سطح وسيعي در پي 
خواهد داشت. مى توان نوعي آگروفارستري به شيوه تراس بندى 

در بين جنگل هاى طبيعي بلوط بافرهنگ سازي ايجاد نمود. 
وجود پوشش گياهي مناسب تا نسبتاً مناسب جنگلي در سطح . 4

وسيعي از زير حوضه منطقه موردمطالعه كه در شرايط كنوني 
كمتر چنين پوششي با دست يازى و دخالت اندك انسا   ن و دام در 
سطح استان مشاهده مى گردد. بنابراين اعمال پروژه هايي چون 
حفاظت و قرق، غنى سازى و كاهش يا حذف دام مي بايست در 

اين مناطق در اولويت قرارگيرد.                   
واحد . 5 در  مارن  حاوي  ساختار  با  سنگ شناسى  واحد  وجود 

و  داشته  بادي  و  آبي  فرسايش  به  حساسيت  كه  كوهستان 
دشتي  و  پائين دست  مناطق  به  قابل ملاحظه اى  رسوب  مي تواند 
كپه  قرق،  پروژه  توأم  اجراي  خصوص  اين  در  كه  نمايد  وارد 

كاري و احداث بندهاي رسوب گير توصيه مي گردد.
آبراهه اي . 6 و  سطحي  فرسايش  رخساره هاي  پيدايش  مورد  در 

شديد و اراضي تخريبي كه نماد تخريب اراضي بوده و هرچند 
به صورت پراكنده اما در تمامي تيپ هاى ژئومورفولوژي منطقه 
خودنمايي مي كند مى بايست به صورت موردي و خاص در اين 
مناطق كم وسعت اقدام به اجراي عمليات توأم قرق، افزايش 
كنترل  مكانيكي  پروژه هاي  و  بذركاري  با  گياهي  پوشش 

آبراهه ها و خندق ها پرداخته شود.
واحد . 7 در  جنگلي  و  مرتعي،  زراعي،  محصولات  توليد  كاهش 

سطح .
افزايش حجم سيلاب ها، هدر رفت منابع آب و بروز كم آبى .. 8
اصلاح كاربري اراضي. 9

ايجاد تعادل دام در مراتع . 10
اصلاح شخم در ديمزارهاي شيب دار. 11
جلوگيري از شخم در اراضي با شيب بيش از 12 درصد . 12
كنترل هرز آب در دامنه هاى شيب دار. 13
احياء پوشش گياهي با   تكثير گونه هاى بومي منطقه ( بلوط ). 14
انجام عمليات حفاظت خاك . 15
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