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Abstract
Background and purpose: Earthquake as one of the most important natural hazards in cities, causes huge financial and human 
losses every year, and one of the most necessary measures in this field is the application of disaster risk management principles. 
One of the most important requirements of those affected by natural hazards is to have a safe shelter.
Method: The type of research is applied and conducted based on descriptive-analytical approach. Based on effective criteria 
for the optimal location of emergency and temporary housing, 19 information layers of Damghan city were used, and then a 
map of suitable areas for emergency and temporary housing was prepared using Fuzzy model and ArcGIS software.
Findings: The results obtained showed that, the parts located within the boundaries of Daneshjoo Park and Jungle Park, Imam 
neighborhood, Baharestan neighborhood, Mosala (under construction), Golestan settlement and Mehr housing, University 
of Basic Sciences Damghan, Imam Hossein, 15 Khordad, Daneshjoo and Saadi squares in the city of Damghan had a higher 
priority for locating emergency and temporary housing after a possible earthquake, which requires the proper attention of 
organizations and departments (municipality, governorate, Red Crescent, etc.) In the field of providing and equipping the 
infrastructure, providing necessary tools, equipment and items (medicine, food, water and energy sources, etc.) during 
possible earthquake in Damghan city, along with the education of all citizens and their participation. It should be noted that 
the rest of the existing urban area of Damghan, which is about 70% of the urban area, needs serious attention considering crisis 
management caused by a possible earthquake and is not suitable for emergency and temporary housing.
Conclusion: The main crisis management strategy is to build emergency and temporary housing bases for earthquake survivors 
to reduce the damaging effects after an earthquake. Therefore, in urban land use planning in cities such as Damghan, it is 
necessary to locate land use suitable for earthquake risk such as rescue and rescue centers and shelters according to the 
population and other geographical and climatic conditions (weather and wind conditions).
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چكيده
زمينه و هدف: زلزله به عنوان يكى از مهم ترين مخاطرات محيطى در شهرها، سالانه خسارات مالى و جانى فراوانى به بار مى آورد و يكى از ضرورى ترين 
اقدامات در اين زمينه، بكارگيرى اصول مديريت بحران است. از جمله مهم ترين نيازهاى اساسى آسيب ديدگان ناشى از مخاطرات طبيعى، داشتن يك 

سرپناه ايمن است.
روش: نوع پژوهش، كاربردى و رويكرد انجام آن توصيفى-تحليلى است. براساس معيارهاى مؤثر در امر مكان يابى بهينه اسكان اضطرارى و موقت، 
 Arc GIS و نرم افزار Fuzzy از 19 لايه ى شهر دامغان استفاده شد و سپس نقشة پهنه هاى مناسب جهت اسكان اضطرارى و موقت با استفاده از مدل

تهيه شد.
يافته ها: نتايج به دست آمده بيانگر آن است كه در مجموع از كل شهر دامغان، بخش هاى  واقع در محدوده هاى پارك دانشجو و پارك جنگلى، محله 
امام، محله بهارستان، مصلى (در حال ساخت)، شهرك گلستان و مسكن مهر، دانشگاه علوم پايه دامغان، ميدان هاى امام حسين (ع)، 15 خرداد، دانشجو 
و سعدى داراى اولويت بالاترى براى مكان يابى اسكان اضطرارى و موقت بعد از زلزله احتمالى برخوردار هستند كه نيازمند توجه شايسته سازمان ها و 
ادارات (شهردارى، فرماندارى، هلال احمر) در زمينه تأمين و تجهيز زيرساخت ها، فراهم سازى وسايل، اداوات و اقلام مورد نياز(درمانى، مواد غذايى، 
منابع آب و انرژى) در مواجه با رخداد زلزله احتمالى در شهر دامغان در كنار آموزش همگانى شهروندان و مشاركت آن ها است. قابل ذكر است كه 
مابقى پهنه شهرى موجود دامغان كه حدود 70درصد مساحت شهرى نيازمند توجه جدى در زمينه مديريت بحران ناشى از زلزله احتمالى است و در 

زمينه اسكان اضطرارى و موقت مناسب نيستند.
نتيجه گيري: راهبرد اصلى مديريت بحران براى كاهش اثرات زيان بار پس از وقوع زلزله، احداث پايگاه هاى اسكان اضطرارى و موقت براى زلزله زدگان 
و  مراكز  همچون  زلزله  خطر  با  مناسب  كاربرى   هاى  مكان يابى  به  بايد  دامغان،  همچون  شهرهايى  در  شهرى  كاربرى  برنامه ريزى  در  است.بنابراين 

پايگاه هاى امداد و نجات و سوله هاى بحران متناسب با تعداد جمعيت و ساير شرايط جغرافيايى و اقليمى ( وضعيت جوى و باد ) اقدام نمود.
كليدواژه ها: زلزله، اسكان اضطرارى و موقت، مكان يابى، مدل فازى، شهر دامغان.
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با استفاده از مدل فازى. فصلنامه د           انش پيشگيري و مد           يريت بحران، 13(1)،79-62.

فصلنامه د            انش پيشگيرى و مد            يريت بحران/ د            ورة سيزدهم، شمارة اول، بهار 1402 

ت:
ياف
د            ر

خ 
اري
ت

ش:
ير
پذ

خ 
اري
ت

14
02

/0
2/

09
14

02
/0

3/
27

Disaster Prevention and Management Knowledge (DPMK) 
Quarterly, Vol. 13, No.1, Serial 47 (Spring 2023)



 63 اسماعيل نجفى /  مكان يابى اسكان اضطرارى و موقت بعد از رخداد زلزله در شهر دامغان با استفاده از مدل فازى

مقدمه
گستره ى  با  كه  بوده  كشورها  خطرپذيرترين  از  يكى  به عنوان  ايران 
وسيعى از انواع مخاطرات مواجه است. مى توان گفت هيچ مكان يا 
انسانى از سوانح و خسارات ناشى از آن ها مصون نيست و ممكن 
است در پى وقوع اين سوانح محل زندگى انسان ها تخريب شده و تا 
زمان بازسازى مجدد مسكن شان به مسكن موقت نياز داشته باشند 
(حيات غيبى و قلمبردزفولى،1400). همه ساله، مخاطرات طبيعي 
توسعه  حال  در  كشورهاي  در  به ويژه  را  گسترده اي  خسارت هاي 
انواع  همة  مداوم  افزايش  نشان دهنده  موجود  شواهد  مي شوند.  باعث 
بحران هاي طبيعي از نظر شدت و فراواني است. استقرار شهرها در 
بستر محيط طبيعى- ژئومورفولوژيك صورت مى پذيرد و انسان و 
و  عوامل  تاثير  تحت  او  سياسى  و  اجتماعى  اقتصادى،  ساختارهاى 
تـراكم  و  شهرنشيني  توسعه  به  توجه  با  است.  طبيعى  فرايندهاى 
تلفات  و  مالي  خسارت  ريسك  شهرها،  در  سـاختماني  بـالاي 
انساني توسط سوانح طبيعي نظير زلزله و سيل به طور چشمگيري 
دستيابى  و  تكنولوژى  و  علم  پيشرفت  وجود  با  مـي رود.  بالا 
هنوز  اما  طبيعى،  بلاياى  پيدايش  چگونگى  و  علت  به  دانشمندان 
است  نشده  خود  زندگى  از  خطر  حذف  و  جلوگيرى  به  قادر  انسان 
عدم برنامه ريزى  رشد و توسعه ى بى رويه سكونتگاه ها و  و امروزه با 
فراهم  را  بى شمارى  مشكلات  و  مسائل  آنها،  مكان يابى  در  صحيح 
نموده است. از آنجا كه مخاطرات طبيعى بخشى از زندگى روزمره  
است و نمى توان از وقوع آن ها جلوگيرى كرد، اما مى توان از طريق 
اقدامات مديريتى صحيح، مناسب و كاهش دهنده ريسك، به ميزان 
قابل توجهى اثرات بلاياى طبيعى را كاهش داد. يكى از مهم ترين 
چالش هاى پيش رو در مديريت بحران پس از زلزله، موضوع اسكان 
براى  بهينه  مكان  تعيين  بين،  اين  در  است.  حادثه ديدگان  موقت 
امروز  نيازهاى  اساسى ترين  از  بحران،  وقوع  از  پيش  موقت  اسكان 
 .(1396 برانى،كريمى،  هاشمى نژاد،  (بهادرى،  است  كشور  شهرهاى 
مستلزم  كه  است  فرايندى  آسيب ديدگان  جمعيت  موقت  اسكان 
برنامه ريزى،  استقرارجمعيت،  براى  مناسب  فضاهاى  شناسايى  آن، 
مديريت و ارئه راهكارهاى مناسب قبل و حين وقوع زلزله احتمالى 
حوادث،  بروز  از  پس  اقدام  اولين  بختيارى،1401).  و  است(زمانيان 
ايجاد يك سرپناه موقت براى آسيب ديدگان است. تأمين سرپناه براى 

آسيب ديدگان، جريان پيوسته اى از سرپناه اضطرارى تا مسكن دائمى 
را در بر مى گيرد كه شامل سه گروه اسكان اضطرارى، اسكان موقت 
زمان  مدت  به  افراد  اسكان  اضطرارى،  اسكان  است.  دائم  اسكان  و 
كوتاه است. اسكان موقت شرايطى است كه افراد از اسكان اضطرارى 
خارج شده و فعاليتشان را در محل اقامت موقت ادامه مى دهند كه 
دائم  اسكان،  در  است.  اجاره اى  مسكن  و  متحرك  واحدهاى  شامل؛ 

افراد به خانه هاى دائمى خود باز مى گردند (كورانتل١،1995).

شكل 1. نمودار فرآيند تأمين اسكان دائم

فرايند اسكان موقت را مى توان شامل مجموعه اى از فعاليت ها، 
اعم از شناسايى افراد آسيب ديده و بى خانمان، انتقال آن ها به سرپناه و 
ايجاد شرايط زندگى تا زمان بازگشت به شرايط عادى دانست. دوره 
اسكان موقت برحسب شرايط، نوع بحران و ميزان امكانات مى تواند از 
6 ماه تا 2 سال به طول بيانجامد. نكته مهم در فرآيند اسكان موقت آن 
است كه بايد توجه نمود كه مردم پس از سانحه "بى خانمان" شده اند نه 
"بى ساختمان" بنابراين مسكن موقت بايد به عنوان فضايى جهت ايجاد 
آرامش، امنيت روانى، اطمينان خاطر و بازيابى روحيه افراد آسيب 

ديده، مورد توجه قرار گيرد (فلاحى، 1386). 
وقوع  از  بعد  موقع  به  و  صحيح  پيش بينى  عدم  درصورت 
منفى  بازخوردهاى  ديده،  آسيب  جامعة  زمينة  در  طبيعى  بحران هاى 
و غيرقابل جبرانى در نسل حادثه ديدة فعلى و نسل هاى آتى مشاهده 
مى شود. امروزه مسأله پسايندهاى روانى بعد از بروز حوادث يكى از 
كشورهاى  در  بحران  مديريت  بخش هاى  متوليان  اصلى  دغدغه هاى 
و  اضطرارى  اسكان  و  مكان يابى  نقش  بنابراين،  است؛  يافته  توسعه 
بسيارى  اهميت  شده،  پيش بينى  مكان هاى  در  آسيب ديدگان  موقت 
در برنامه ريزى ها دارد. تسريع برنامه تأمين مسكن يكى از مهم ترين 
موضوعات تأمين سايت هاى اسكان و مسيرهاى تخليه يكى از مهم ترين 
مباحث مطروحه در فرآيند مديريت بحران است. نوع، شدت و محل 
وقوع سانحه، شرايط جامعه محلى، توانايى جامعه در مقابله با سانحه، 

1. Quarantell
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ساخت وساز  و  اسكان  محلى  روش هاي  و  تلفات  و  خسارات  ميزان 
پيش از وقوع سانحه، بر نوع سرپناه و شيوه اسكان تأثيرگذار است. 
اسكان اضطرارى، اسكان موقت و بازسازى، طيفى يكپارچه را شكل 
مى دهند كه لازم است اسكان موقت در هماهنگى با اقدامات مرتبط 
با هر يك از مقاطع مذكور در قالب يك برنامه جامع شكل گيرد. 
شناسايى مكان هاى مناسب جهت استقرار سكونتگاه، علاوه بر كاهش 
خطرات احتمالى آينده، كمك مؤثرى به بازگشت جامعه به شرايط 
پيشين مى نمايد. از اين رو برنامه ريزى و انتخاب مكان هاى مناسب 
به منظور اسكان موقت جمعيت آسيب ديده يكى از مهم ترين مسائلى 
است كه مى بايست همواره مورد توجه برنامه ريزان و دست اندركاران 
مسئول در حوزه مديريت بحران قرار گيرد. عدم رعايت در اختصاص 
مكان هاى مناسب و استاندارد به اين امر ممكن است زمينه ساز بروز 

بحرانى به مراتب سنگين تر از حادثه اوليه گردد.
واژه (فازى) در فرهنگ لغت آكسفورد به صورت (مبهم گنگ، 
نادقيق، گيج، مغشوش، درهم و نامشخص) تعريف شده است. تئوري 
مجموعه هاي فازي و منطق فازي را اولين بار پرفسور لطفى زاده در 
سال  در  كنترل)  و  فازي-اطلاعات  (مجموعه هاي  نام  به  رساله اي 
1965 معرفي نمود. در تئوري كلاسيك مجموعه ها، يك عنصر، يا 
عضو مجموعه است يا نيست. در حقيقت عضويت عناصر از يك 
فازي  مجموعه هاي  تئوري  اما  مي كند.  تبعيت  يك  و  صفر  الگوي 
مطرح  را  شده  درجه بندي  عضويت  و  مي دهد  بسط  را  مفهوم  اين 
مي كند. به اين ترتيب كه يك عنصر مي تواند تا درجاتي، و نه كاملاً، 
 OR ،AND، عضو يك مجموعه باشد. در مدل سازى از عملگرهاى
عضويت  درجه  مى شود.  استفاده   Product، Sum، Gamma

μA(x) بيانگر ميزان عضويت عنصرx به مجموعه فازى است. اگر 

درجه عضويت يك عنصر از مجموعه برابر با صفر باشد، آن عضو 
كاملاً از مجموعه خارج است و اگر درجه عضويت يك عضو برابر 
با يك باشد، آن عضو كاملاً در مجموعه قرار دارد. حال اگر درجه 
عضويت يك عضو مابين صفر و يك باشد، اين عدد بيانگر درجه 
عضويت تدريجى است (نجفى،1393). در ادامه با استفاده از 19 
لايه آماده شده در نرم افزار Arc GIS ، فازى سازى و تلفيق آن ها با 
گاماى 0,9 در نهايت نقشه پهنه  نهايى اسكان اضطرارى و موقت 

بعد از رخداد زلزله در شهر دامغان تهيه شده است.

تأثير  تحت  دامغان،  شهر  و  سمنان  استان  به ويژه  ايران،  كشور 
و  آتش سوزى  زلزله،  سيلاب،  جمله  از  متنوع  طبيعى  مخاطرات 
(به دليل  زلزله  به ويژه  مخاطرات،  اين  وقوع  دارد.  قرار  خشكسالى 
وجود گسل هاى متعدد در منطقه از جمله؛ شمال دامغان، عطارى، 
مالى  و  جانى  خسارات  باعث   (... و  طرود  طزره،  لبرود،  آستانه، 
هدف  با  حاضر  پژوهش  راستا  اين  در  شد.  خواهد  و  شده  فراوانى 
در  زلزله  رخداد  از  بعد  موقت  و  اضطرارى  اسكان  بهينه  مكان يابى 
شهر دامغان انجام شده است. سوال اصلى پژوهش حاضر اين است 
كه كدام محدوده ها و مناطق در شهر دامغان براى اسكان اضطرارى 

و موقت بعد از رخداد زلزله مناسب هستند؟

پيشينه 
در زمينه مكان يابى سايت هاى اسكان آسيب ديدگان ناشى از رخداد 
كشور  از  خارج  و  داخل  در  متعددى  تحقيقات  طبيعى  مخاطرات 
انجام شده است، در ادامه چند مورد از تحقيقات انجام شده ارائه شده 
است. ليو١ و همكاران (2011) در پژوهشي، زلزله مخرب7,1 ريشتري 
مورد  را  كشته  نفر   2698 با  چين  كشور  يوشو  بخش   2010 سال 
مطالعه قرار داده و در آن ضمن بيان عوامل مو ثر در شدت گرفتن 
خسارات وارده بر منطقه، به تجربيات بازسازي و بازگرداندن منطقه 
به حالت قبل از وقوع زلزله و نقش سازمان ها و نهادهاي دولتي در 
امدادرساني به آسيب ديدگان از جمله اسكان آن ها پرداخته است. اين 
پژوهش شرايط محيطي خاص منطقه و كمبود امكانات زيرساختي 
دانسته  تلفات  شدت  در  موثر  عوامل  جمله  از  را  امدادرساني  براي 
 TOPSIS است. چو و سو٢ (2012) در پژوهشي با استفاده از روش
به رتبه بندي مكان هاي بالقوه اسكان موقت با استفاده از سه معيار 
اصلي يعني ريسك فاجعه، محل و اندازه و مكان جغرافيايي و نه 
زير معيار پرداختند. بشاورى٣ و همكاران (2014) به بررسى مرورى 
بر طراحى پناهگاه ها در امداد رسانى بلايا پرداختند. مرورى بر ادبيات 
مطالعات موردى، راهنمايى ها و گزارش ها مربوط به طراحى پناهگاه ها 
در امداد رسانى بلايا نشان مى دهد كه ارائه و عملكرد آن ها در حال 
شرايط  به  كافى  توجه  عدم  نيست.  كارآمد  كافى  اندازه  به  حاضر 
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آب و هوايى، مواد موجود در محل و مهارت ها، مسائل فرهنگى و 
اجتماعى، تأخيرها، محدوديت هاى هزينه و انتخاب نامناسب مكان از 

جمله مسائل اين پناهگاه هاى و مكان هاى اسكان بوده است.
مشكل  بررسى  به  پژوهشى  در   (2019) همكاران  و  ما١ 
منابع  و  قطعيت  عدم  مورد  در  اضطرارى  پناهگاه هاى  مكان يابى 
مركزى  منطقه  در  موردى  مطالعه  با  هدفه  چند  بهينه سازى  محدود، 
زمان  كاهش  نشان دهنده  پژوهش  نتايج  پرداختند.  (چين)،  پكن 
در  شده  تعيين  پناهگاه هاى  اولويت بندى  با  بودجه  حداقل  و  تخليه 
افخم  است.  بوده  پكن  در  پناهگاه ها  مرحله اى  برنامه ريزى  طول 
بر  مؤثر  عوامل  بررسى  به  تحقيقى  در  همكاران (2021)  و  ياقدا٢ 
ساخت و ساز مسكن موقت پس از فاجعه و بلايا پرداختند. ايشان 
جهان  سراسر  در  نفر  ميليون   14 حدود  ساله  هر  كه  كردند  بيان 
موقت  مسكن  تأمين  مى شوند.  بى خانمان  طبيعى  بلاياى  به دليل 
تأثير  تحت  كه  مى شود  تلقى  پيچيده  كارى  آسيب ديده،  افراد  براى 
عوامل متعددى مانند ويژگى هاى اجتماعى-اقتصادى، لجستيكى و 
اجتماعى منطقه است. اذعان و ايجاد تعادل بين اين نيازها توسط 
آژانس ها يا پيمانكارانى كه به آسيب ديدگان پس از فاجعه اسكان 
مى دهند، يكى از چالش هاى اصلى است كه بايد به آن توجه شود. 
انجام  عوامل  بررسى  زمينه  در  زيادى  پژوهشى  تلاش هاى  اگرچه 
آن ها  تأثيرگذارى  نحوه  و  عوامل  اين  دقيق  بررسى  اما  است،  شده 
بر يكديگر كم رنگ است. اين مقاله مرورى به بررسى عوامل موثر 
نوع  دهنده  نشان  و  پرداخته  موقت  مسكن هاى  ساخت  فرآيند  بر 
مختلف  آژانس هاى  و  محققان  توسط  كه  است  عواملى  فراوانى  و 
آن  به  موضوع  اين  مورد  در  گذشته (2019-1999)  سال  در 20 

پرداخته اند.
افخم ياقدا (2021) در رساله دكترى خود به بررسى توسعه يك 
سيستم حمايت از تصميم براى ايجاد مسكن موقت پس از مخاطره 
پرداخت. نتيجه اين مطالعه يك ابزار تصميم گيرى چندهدفه مبتنى 
بر داده براى انتخاب نوع واحدهاى مسكن موقت (THU)ا٣ است. 
و  انتخاب  مسئوليت  كه  سياست گذارانى  ابزار،  اين  از  استفاده  با 
دارند،  عهده  بر  را  مخاطره  فاجعه/  از  پس  اقامتگاه هاى  تخصيص 
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به  را  پاسخ  بيش ترين  كه  كنند  انتخاب  را   THU نوع  مى توانند 
طبيعى  بلاى  هر  در  آسيب ديده  افراد  ويژگى هاى  و  محلى  نيازهاى 
روش  از  استفاده  با  بررسى  به   (2021) همكاران  و  دبيرى۴  دارد. 
دلفى فازى، خطرات كليدى ذاتى فرآيند اسكان موقت پس از زلزله 
در سنندج، ايران را شناسايى و اولويت بندى كردند. پس از انجام 
فرآيند  در  مهم  ريسك هاى  از  فهرستى  فازى،  دلفى  روش  مراحل 
و  اهميت  به ترتيب  و  شناسايى  كمى  و  كيفى  نظر  از  موقت  اسكان 
اقليمى  چالش هاى  كه  داد  نشان  نتايج  شدند.  اولويت بندى  اهميت 
داراى بالاترين پتانسيل خطر اسكان موقت پس از زلزله در منطقه 
و  قادرى۵  است.  بوده  بررسى  مورد  عمده  خطر  منطقه  ميان 11  در 
همكاران (2021) در مقاله اى به بررسى اسكان اضطرارى و پس از 
زلزله با استفاده از نتايج تجزيه و تحليل خسارت پرداختند. نتايج 
تحقيق ايشان حاكى از آن است كه از ميزان خسارت ساختمان هاى 
پايلوت  روستاى  در  اولويت  شش  انتخاب  از  پس  و  مطالعه  مورد 
اسكان  براى  گزينه  بهترين  به عنوان  يك  شماره  اولويت  ونشان، 
اسكان  محل  مكان يابى  است.  شده  انتخاب  روستا  اين  در  موقت 
موقت در ايران نيز در چند سال اخير يكى از موضوعاتى است كه 
ادبيات نسبتاً زيادى را به خود اختصاص داده است كه خود مى تواند 
ناشى از رويدادهاى فاجعه بر دو دهه اخير در كشور باشد. يكى از 
مهم ترين اين رويدادها، بروز زلزله در شهر بم در سال 1382 است. 
محل  انتخاب  بررسى  به   (2022) همكاران  و  سبزوارى۶  حسينى 
توجه  با  پرداختند.  اصفهان   5 منطقه  صفه،  كوه  در  موقت  اسكان 
آنها،  اولويت بندى  و  آسيب پذيرى  و  سايت  انتخاب  معيارهاى  به 
يافته ها حاكى از آسيب پذير بودن 60 درصد از منطقه مورد مطالعه 

بوده است.
مكان يابى  و  برنامه ريزى  تحقيقى  در   (1385) نظرى  اسدى 
اردوگاه هاى اسكان موقت بازماندگان زلزله مورد پژوهى: ناحيه 6 
تدوين  با  منظور  بدين  است.  كرده  بررسى  را  تهران  شهر  منطقه 1 
مورد  محدوده  كالبدى  و  طبيعى  شرايط  از  متاثر  كه  معيارهايى 
اطلاعات  سيستم  از  استفاده  با  سايت ها  مكان يابى  است،  مطالعه 
جغرافيايى (GIS) و منطق فازى صورت گرفته و در نهايت با بهره 
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مورد  سايت هاى   (AHP) مراتبى سلسله  تحليل  امكانات  از  جستن 
نظر رتبه بندى كرده است. حسينى (1387) به تدوين كتابى تحت 
عنوان مديريت بحران با محوريت مديريت ريسك و خطرپذيرى 
پرداخت. شجاع عراقى، تولايى، ضيائيان(1390) در تحقيقى ديگر 
بحران  مديريت  پشتيباني  پايگاه هاى  بهينه  مكان يابى  عنوان  با 
 6 منطقه  موردى  نمونه  جغرافيايي  اطلاعات  سيستم  از  استفاده  با 
منطق  و  مراتبى  سلسله  تحليل  مدل  از  استفاده  با  تهران  شهرداري 
فازى در محيط GISبر اساس تلفيق معيارهاى طبيعى و اجتماعى به 

بررسى اين موضوع پرداخته اند.
تحليل  عنوان  با  تحقيقى  در   (1391) همكاران  و  داداش پور 
 (GIS) فضايى و مكان يابى مراكز اسكان موقت با استفاده از تلفيق
تهران  شهر  كلان  منطقه 16  در   (ANP) شبكه اى  تحليل  فرآيند  و 
نتيجه گرفتند كه از ميان شاخص هاى مطالعه شده؛ 3 شاخص ميزان 
و  بيش ترين  موجود  وضع  كاربرى  و  تملك  هزينه  خدماتى،  سرانه 
ارتباطى،  محورهاى  و  معابر  حريم  با  مجاورت  ميزان  شاخص  سه 
اهميت  ميزان  كم ترين  قوى  فشار  خطوط  حريم  و  آلاينده  صنايع 
در  بى خانمان  افراد  سكونت دهى  براى  مكان  گزينش  فرآيند  در  را 
حوزه تصميم گيرى از منظر برنامه ريزان به خود اختصاص مى دهند. 
گنجه اى و همكاران (1392) تحليل و مدل سازي پارامترهاي ايمني 
زلزله  از  پس  اضطراري  تخليه  بهينه  مسيرهاى  انتخاب  در  موثر 
(مطالعه موردى: محله 13 آبان شهر تهران) را بررسى نمودند. براى 
روش  به عنوان  مراتبى  سلسله  فرايند  روش  از  منظور  اين  به  نيل 
اصلى استفاده شده و روند مدل سازى هر يك از پارامترها تشريح 
همپوشانى  مانند   GIS نرم افزار  قابليت هاى  از  هم چنين  است.  شده 

لايه ها استفاده شده است.
از  استفاده  با  مطالعه اي  در   (1392) خدابخش  و  داداش پور 
فرآيند تحليل سلسله مراتبي فازي (FAHP) به مكان يابي سايت هاي 
اسكان موقت در منطقه 16 تهران پرداختند. در اين مقاله 14 شاخص 
تأثيرگذار بر مكان يابي سايت هاي اسكان موقت بيان گرديده است 
و ضرايب اهميت هر يك از اين 14 شاخص با بهره گيري از فرآيند 
تحليل سلسله مراتبي فازي مورد سنجش قرار گرفته است. سپس 
اين  اعمال  و   Overlay اطلاعاتي  لايه هاي  همپوشاني  طريق  از 
با  متناسب  مكان ها  مرجع ترين   GIS نرم افزار  محيط  در  ضرايب 

مدل   (1393) همكاران  و  غضنفرپور  است.  شده  شناسايي  هدف، 
با  شهرى  اماكن  در  حادثه  از  پس  جمعيّت  اضطرارى  تخليه  بهينه 
استفاده از الگوريتم ژنتيك (مطالعه موردى منطقه 3 شهر كرمان) را 
بررسى نمودند. به منظور شناسايى شاخص ها و معيارهاى مؤثر جهت 
تخليه اضطرارى، از نظرات كارشناسان و جهت رتبه بندى معيارها 
از نرم افزار Expert Choice در GIS و از الگوريتم ژنتيك به دليل 
سادگى و سرعت بالاى آن جهت تحليل در شبكه هاى با ابعاد بالا، 
سازى  آماده  براى  است.  شده  استفاده  امن،  نقاط  به  رسيدن  براى 
شهرى،  بلوك هاى  و  معابر  به  مربوط  اطلاعاتى  لايه هاى  داده هاى 
هم چنين عرض معابر از پايگاه داده GIS شهردارى كرمان استفاده 
شده است. نتايج تحقيق نشان داد كه روش پيشنهادى ضمن در نظر 
گرفتن تراكم جمعيّت و عرض معابر، كوتاه ترين مسير براى رسيدن 
به نقاط امن را مى يابد. بنابراين مى توان به طور مؤثرى از آن براى 

تخليه اضطرارى استفاده كرد.
انتخاب  در  سعى  مقاله اي  در  راد(1394)،  پيام  و  وفايى نژاد 
مكان مناسب براي اسكان موقت آسيب ديدگان پس از وقوع سوانح 
در منطقه 8 شهرداري اصفهان نموده اند. معيارهاي مورد استفاده در 
و  ارتباطات  ايمنى،  بودن،  مناسب  شامل  گروه  پنج  در  تحقيق  اين 
هم جواري، دسترسى و سرانه جمعيتى تنظيم شده است. بوزرجمهرى، 
جوانى، كاتبى(1394) در پژوهشى به مكان يابى بهينة پايگاه اسكان 
موقّت در مديريت بحران نواحى روستايى (نمونة موردمطالعه: بخش 
مركزى شهرستان فاروج) پرداختند. نتايج پژوهش ايشان نشان داد 
زمين لغزش  و   (0/569 وزن  (با  زلزله  محيطى،  معيارهاى  از  كه 
به  دسترسى  خدمات  كالبدى،  معيارهاى  از  و   (0/228 وزن  (با 
راه مناسب (با وزن 0/225) و امكانات بهداشتى درمانى (با وزن 
0/168) از ضريب ارجحيت بيش ترى در مكان يابى پايگاه اسكان 
بالاترين  چرى  و  مايوان  روستاهاى  نهايت  در  برخوردارند.  موقت 
و  كرده اند  كسب  موقت،  اسكان  پايگاه  مكان يابى  براى  را  امتياز 
براى  نامناسبى  شرايط  از  آقاچى  ارمود  و  چشمه  آق  روستاى  دو 
 (1394) همكاران  و  احمدى فر  نجفى،  برخوردارند.  منظور  اين 
آسيب پذيري  نظر  از  همگن  مناطق  تعيين  بررسى  به  مقاله اى  در 
اراضي(مطالعه  كاربري  شاخص هاي  از  استفاده  با  زلزله  مقابله  در 
داد،  نشان  تحقيق  نتايج  پرداختند.  كرج)  شهرماهدشت  موردي: 
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بيش ترين  رتبه،  نظر  از  مطالعه،  منطقه  در  گسل ها  وجود  به دليل 
ميزان آسيب پذيري به ترتيب محلات كوي نصر و چهار فصل رتبه 
اول و دوم و كم ترين ميزان آسيب پذيري را محلات ايثار، ناجا و 
شهرك تيموري به خود اختصاص داده اند. هم چنين با توجه جدول 
درصد   30 حدود  ماهدشت،  شهر  در  آسيب پذيري  شاخص هاي 
معرض  در  جمعيت  كل  از  درصد   42 از  بيش  و  شهر  مساحت  از 
آسيب پذيري زياد ناشى از رخداد زلزله هستند. كاملى و همكاران 
اسكان  و  تخليه  در  غيرعامل  پدافند  معيارهاى  تبيين  به   (1395)
اضطرارى شهرهاى بزرگ با استفاده از روش دلفى پرداختند. نتايج 
نشان داد كه معيارهاى پدافند غيرعامل در تخليه و اسكان اضطرارى 
تخليه  مراحل  مى شوند.  گنجانده  اسكان  و  تخليه  كلى  دسته  دو  در 
گشته  جمعيت  تخليه  مسيرهاى  و  حمل ونقل  تخليه،  فرآيند  شامل 
راه هاى  و  مسيرها  اسكان،  فضاهاى  مكان يابى  نيز  اسكان  مرحله  و 
دسترسى به مناطق اسكان و مراكز اسكان موقت در داخل و خارج 
مقاله اى  در  كاميابي (1396)  و  يحيايي  مى گيرد.  بر  در  را  شهر  از 
مديريت جغرافيايي جمعيت هاى آسيب ديده از سيل و زلزله (مطالعه 
موردى: شهرستان سرخه) پرداختند. نتايج تحقيق انجام شده نشان 
داد كه رويكرد به فناورى هاى نوين مى تواند براى شناسايى فضاهاى 
تخليه جمعيت هاى آسيب ديده ناشى از زلزله و سيل مناسب باشند 
مكان  بهترين  سرخه  شهر  غربى  جنوب  در  واقع  تختى  ورزشگاه  و 
است.  بى سرپناه  افراد  موقت  اسكان  اردوگاه  برپايى  جهت  مناسب 
ناروئى و آقائى زاده (1396) در مقاله اى با عنوان مكان             يابى سايت 
اسكان موقت در برابر زلزله در شهر زاهدان با استفاده از معيارهاى 
 ANPموثر در مكان يابى سايت هاى اسكان موقت و مدل هايى مانند
 Expert Choice، ARC GIS، و نرم افزارهاى Topsis و  ،AHP

كه  رسيدند  نتيجه  اين  به  داده ها  تحليل  براى   Super Decisions

داراى  شرقى  و  مركزى  بخش هاى  زاهدان  شهر  كل  از  مجموع  در 
اولويت بالاترى براى مكان يابى سايت اسكان موقت برخوردار بوده 
و  تأمين  براى  اجرايى  راهكارهاى  يافتن  جهت  مطالعه  نيازمند  و 

تجهيز آن ها است.
بهينه  مكان يابى   (1396) برانى،كريمى  هاشمى نژاد،  بهادرى، 
مطالعه  مورد  را  مهاباد  شهر  در  زلزله  از  پس  موقت  اسكان  محل 
دسترسى  شاخص هاى  كه  داد  نشان  تحقيق  نتايج  دادند.  قرار 

معيارهاى  و  خطرزا  تأسيسات  از  دورى  و  حياتى  تأسيسات  به 
موقت  اسكان  براى  بهينه  مكان يابى  در  بيش ترى  اهميت  از  آن ها 
آسيب ديدگان برخوردارند. هم چنين نتايج تحقيق نشان دهنده عدم 
توزيع مناسب فضاهاى مورد نظر در سطح شهر و كمبود فضاهاى 
استقرار  جهت  شهرى  باز  فضاهاى  و  پارك ها  جمله  از  كافى  باز 
آسيب ديدگان زلزله در سطح شهر مهاباد است. تقيلو، آفتاب،كلب 
موقت  اسكان  مراكز  مكان يابى   (1397) توتاخانه  مجنونى  خانى، 
پس از زلزله با استفاده از GIS در شهرستان خوى را مطالعه نمودند. 
نتايج نشان داد معيارهاى دسترسى و خصوصيات مكانى موجود در 
جهت  مناسب  مناطق  مكان يابى  استانداردهاى  و  سايرمعيارها  بين 
اسكان موقت آسيب ديدگان از اهميت بيش ترى برخوردارند. دانايى 
اسكان  مكان                        يابى  بررسى  به  پژوهشى  در   ،(1397) زاغيان  و  نيا 
موقت زلزله زدگان در بافت تاريخى؛ مبانى و راهبردها به اين نتيجه 
رسيدند، فاصله از سكونتگاه هاى پيشين، كاربرى هاى منتخب براى 
و  امدادى  مراكز  از  فاصله  دسترسى،  شريان هاى  از  فاصله  اسكان، 
مراكز بحران زا مهم ترين مؤلفه هاى اثرگذار در مكان گزينى اسكان 
بر   (1400) قلمبردزفولى  و  غيبى  حيات  مى رود.  به شمار  موقت 
برپايى  جهت  مناسب  مكان هاى  تحقيق شان،  نتايج  بررسى  اساس 
مراكز اسكان موقت در زمان وقوع سوانح در منطقه 2 شهر تهران 
اطراف  باز  محوطه هاى  فدك)،  راه  زمين (باغ  ايران  پارك  شامل؛ 
بيمارستان ميلاد، پارك گفت وگو، محوطهء سازمان حج و زيارت، 
بوستان جاويد، بوستان طرشت و مجموعه ورزشى شهداى طرشت را 
معرفى و تعيين كردند. زمانيان و بختيارى(1401) در پژوهشى به 
شناسايى اصول و مبانى مكان يابى فضاى مناسب شهرى جهت اسكان 
موقت پس از زلزله احتمالى تهران (نمونه مطالعاتى: منطقه 3 تهران) 
پرداختند. با توجه به نتايج به دست آمده، مطابق با مكان و شرايط 
گزينه هاى مناسب براى موقت اسكان با ضوابط و اصول مكان يابى 
و الگوى اسكان موقت، مجموعه ورزشى انقلاب مناسب ترين گزينه 

براى اسكان موقت اردوگاهى است. 
بين المللى  استانداردهاى  و  تحقيق  پيشينه  بررسى  از  پس 
دسته  هفت  به  موقت  و  اضطرارى  اسكان  مكان يابى  معيارهاى 
 :(2007  ،UNHCR و   2018  ،Sphere) مى شوند  تقسيم  اصلى 
مشخصات فيزيكى، ويژگى هاى فضايى؛ ابعاد فرهنگى و اجتماعى؛ 
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ابعاد حقوقى و اقتصادى؛ ابعاد محيطى؛ شرايط آب و هوايى و آب 
كلى  به طور   .(2022 همكاران،  و  سبزوارى  (حسينى  سلامتى  و 
معيارهاى  و  عوامل  گفت؛  بايد  تحقيق  نظرى  چهارجوب  به عنوان 
رخداد  از  بعد  موقت  و  اضطرارى  اسكان  مكان يابى  در  زيادى 
مخاطرات طبيعى (به ويژه زلزله) نقش دارند. بنابراين هر پژوهشى 
كه بتواند از بيش ترين اين عوامل و معيارهاى استفاده كند، مى تواند 
پهنه ها و مناطق بهينه ترى را شناسايى و پيشنهاد دهد. در پژوهش 
حاضر، بيش تر از معيارها و شاخص هاى طبيعى، فاصله و دسترسى 
استفاده شده است. بنابراين از داده هاى مناسب و موجود شهر دامغان 
(19 لايه ؛ زمين شناسى، فاصله از گسل، خاك، تيپ اراضى، فاصله 
از اراضى باير، ارتفاع، شيب، فاصله از راه هاى ارتباطى، فاصله از 
مسيل و كانال، فاصله از مراكز درمانى، فاصله از مناطق مسكونى، 
فاصله از بافت فرسوده، فاصله از فضاهاى سبز و باز، فاصله از مراكز 
ادارى و انتظامى، فاصله از تجهيزات و تأسيسات شهرى، فاصله از 
مراكز مذهبى، فاصله از مراكز ورزشى، فاصله از جايگاه هاى پمپ 
بنزين وگاز، فاصله از انبار نفت) در ارتباط با اسكان اضطرارى و 

موقت استفاده شده است.

محدوده مورد مطالعه 
وسعت  مربع  كيلومتر  سمنان با 12110  در استان  شهرستان دامغان 
از  شاهرود،  شهرستان  به  مشرق  از  البرز،  جبال  سلسله  به  شمال  از 
جنوب به كوير مركزى ايران و استان اصفهان، از مغرب به شهرستان 
سمنان محدود است.(شكل2). مختصات جغرافيايى آن به شرح زير 
و 9  درجه  عرض 36  ثانيه،  و 8  دقيقه  و 20  درجه  طول 54  است: 
آب  است.  متر   1130 دريا  سطح  از  آن  ارتفاع  ثانيه،   48 و  دقيقه 
و هواى شهرستان دامغان نسبت به پستى و بلندى به واسطه وزش 
بادهاى شديد متغير است. بدين ترتيب كه قسمت هاى كوهستانى 
آن سردسير و ييلاقى و قسمت هاى دامنه معتدل و حدود كنار دشت 
و كوير گرم است. جمعيت اين شهر براساس سرشمارى سال 1395، 
از  البرز،  كوه  رشته  به  شمال  از  كه  است  بوده  نفر  با 72،925  برابر 
سمنان  به  باختر  از  و  مركزى  كوير  به  جنوب  از  شاهرود،  به  خاور 
داشتن  قرار  هنگام،  دير  از  دامغان  وجودى  اهميت  است.  محدود 
تنها  نه  بازرگانى  عمده  شريان  كه  است  شرقى-غربى  راه  سر  بر  آن 

ايران، بلكه جهان متمدن پس از اسلام بوده است (سازمان مديريت و 
برنامه ريزى استان سمنان، 1398). از نظر زمين شناسى، قديمى ترين 
اين  است.  پركامبرين  دوره  به  مربوط  دامغان  منطقه  تشكيلات 
سنگ هاى  ديگر  و  گنيس  شيست،  شامل  زمين      ساختى  تشكيلات 
دگرگونى است. در كوهستان هاى شمالى دامغان گسل هاى متعددى 
با جهت جنوب غربى-شمال شرقى وجود دارد كه رعايت آن در ايجاد 
ساختمان ها و ديگر تأسيسات به خاطر احتمال وقوع زلزله لازم است. 
به طور خلاصه، دامغان در يك چاله مستقل زمين ساختى واقع شده 
كه شمال آن را كوه هاى البرز و جنوب آن را دشت كوير (قسمتى 
از بزرگ ت رين نمكزار ايران و جهان) فرا گرفته است. قسمت اعظم 
و  مناسب (همگرا  شيبى  داراى  كه  وسيعى  دشت  از  دامغان  منطقه 
بسيار ملايم با 1٪) به سمت جنوبى است (شهردارى دامغان، 1401). 

شكل2. نقشه محدوده مورد مطالعه

روش 
توصيفى-  روش  با  و  كاربردى  نوع  از  هدف  نظر  از  حاضر  پژوهش 
 Arc و با به كارگيرى نرم افزارهاى Fuzzy تحليلى با استفاده از مدل
GIS و Google Earth انجام شده است. اطلاعات و داده هاى مورد 

نياز از طريق طرح هاى جامع و تفصيلى شهر دامغان و برداشت هاى 
ميدانى و استفاده از نرم افزار Google Earth استخراج شده است. 
مكان هاى  پهنه بندى  و  (مكان يابى  نظر  مورد  هدف  به  نيل  براى 
اسكان اضطرارى و موقت) مراحل انجام پژوهش به شرح زير است 

(جدول1).
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جدول 1. مراحل انجام پژوهش

1) تعيين معيارهاى مكان يابى بهينه اسكان اضطرارى و موقت پس 
از زلزله در شهر دامغان

2) آماده سازى و وزن دهى به برخى معيارها ( هم مقياس سازى 
لايه ها، رسترى كردن برخى لايه ها و وزن دهى به آنها)

3)بهينه سازى (استاندارد سازى يا فازى سازى) لايه هاى اطلاعاتى 
بر اساس توابع منطق فازى

4)اعمال وزن نهايى به م عيارها و تركيب با لايه هاى فازى شده با 
گاماى فازى 0,9

5)پهنه بندى نهايى پهنه هاى اسكان اضطرارى و موقت بعد از 
رخداد زلزله در شهر دامغان

6) ارائه راهكار و پيشنهادهاى اجرايى

اسكان  بهينه  مكان يابى  امر  در  مؤثر  معيارهاى  براساس 
اضطرارى و موقت، از 19 موجود شهر دامغان استفاده شده و سپس 
شهر  در  موقت  و  اضطرارى  اسكان  جهت  مناسب  مكان هاى  نقشة 
دامغان با استفاده از مدل فازى تهيه شد. در اين پژوهش ابتدا لايه ها 
و داده هاى وكتورى هم مقياس شدند و سپس به رستر تبديل شده اند، 
فازى سازى لايه هاى مكان يابى بهينه اسكان اضطرارى و موقت، با 
اين  محيط  در  زير  مسير  از  و   Arc GIS10.8 نرم افزار  از  استفاده 
افزايشى/ آن (  خطى  تابع  و  فازى  بخش  از  استفاده  با  و  نرم افزار 

كاهشى) انجام شده است: 

فازى سازى لايه زمين شناسى
نوع  ويژگى ها،  زلزله،  خطر  بروز  زمينه  در  مهم  فاكتورهاى  جمله  از 
هستند.  زمين شناسى  لايه هاى  جنس  و  لايه ها  ضخامت  سازندها، 
كم ترين  محدوده،  شرق  در  رسى  سطوح  به  دامغان  شهر  محدوده  در 
در  پديمنت ها  و  مخروط افكنه  رودخانه اى،  پادگانه هاى  به  و  امتياز 
ساير بخش هاى محدوده مورد مطالعه، بيش ترين امتياز داد شد. نوع 
تابع براى فازى سازى آن خطى افزايشى است كه نقشه فازى آن در 

شك ل(3) آورده شده  است. 
فازى سازى لايه فاصله از گسل

زلزله  بروز  موجب  گسل ها  جابه جايى  حركات  و  اينكه  به  توجه  با 
منطقه  جنوبى  و  شمالى  مناطق  در  گسل  وجود  به دليل  و  مى شوند 

زلزله  خطر  شويم،  نزديك تر  گسل ها  حريم  به  هرچه  مطالعه،  مورد 
براى  تابع  نوع  است.  شده  داده  كم ترى  امتياز  بنابراين  و  بيش تر 
فازى سازى آن خطى كاهشى است، كه نقشه فازى آن  در شكل (4) 

آمد ه است.
فازى سازى لايه خاك

شرايط، عمق و نوع خاك در اسكان اضطرارى و موقت بعد از زلزله 
سريع  خاك(جذب  بالاى  نفوذپذيرى  با  محل هايى  است.  تأثيرگذار 
نفوذناپذير  و  سنگى  خيلى  زمين هاى  از  اجتناب  سطحى)،  آب هاى 
احداث  و  كشت)  امكان  كاهش  و  فاضلاب  چاه هاى  در  (اختلال 
نكردن روى خاك سست در اين زمينه حائز اهميت هستند. در اين 
پژوهش زيركلاس دو، طبقه بندى اراضى با محدوديت جزئى قليائيت 
اراضى (IIA) و زيركلاس سه؛ طبقه بندى اراضى با محدوديت نسبتاً 
يك)  يك(درجه  كلاس  اراضى  و   (IIIA) قليائيت  و  شورى  زياد 
و  حاصلخيز  اراضى  آبيارى،  و  كشت  براى  محدوديت  هرگونه  فاقد 
مرغوب(I) كه بيش تر در شرق محدوده هستند از اهميت و امتياز 
كم ترى نسبت به كلاس سه؛ طبقه بندى اراضى با محدوديت نسبتاً 
زياد جنس خاك (IIIs=) و اراضى كلاس چهار(مخلوط كلاس سه با 
محدوديت هاى نسبتاً زياد) و كلاس چهار با محدوديت زياد جنس 
خاك (IIIs + IVs) ) كه بيش تر در مركز و غرب محدوده هستند 
برخوردار شده اند. نوع تابع براى فازى سازى آن خطى افزايشى است، 

كه  نقشه فازى آن در  شكل (5) آورده شده است.
فازى سازى لايه تيپ اراضى

موقت  و  اضطرارى  اسكان  و  بحران  مديريت  زمينه  در  اراضى  تيپ 
به  موضوع  اين  به  توجه  با  است.  برخوردار  بالايى  اهميت  از  زلزله 
شرق  (در  هستند  خطر  معرض  در  كه  سيلابى  دشت هاى  و  اراضى 
محدوده شهرى) كم ترين امتياز و به فلات ها و تراس هاى فوقانى(در 
بيش ترين امتيازداده  دامغان)  شهر  محدوده  بخش هاى  ديگر  و  مركز 
كه  است،  افزايشى  خطى  آن  فازى سازى  براى  تابع  نوع  است.  شده 

نقشه  فازى آن در شكل (6) آمده است.
فازى سازى فاصله از اراضى باير

بروز  مواقع  در  مى تواند  ساخت وساز  از  خالى  و  باير  اراضى  وجود 
بحران هايى همچون زلزله در زمينه اسكان اضطرارى و موقت كارايى 
اراضى  اين  به  بنابراين  گيرند،  قرار  استفاده  مورد  و  باشند  داشته 
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بيش ترين امتياز داده شده است. نوع تابع براى فازى سازى آن خطى 
افزايشى است، ك ه نقشه فازى آن د ر شكل (7) آورده شده است.

فازى سازى لايه ارتفاع 
ميزان ارتفاع در شرايط دسترسى و امداد رسانى در زمان بحران حائز 
اهميت است، زيرا كه در ميزان شيب(رعايت شيب مناسب به منظور 
زهكشى(مشكلات  شبكه هاى  فاضلاب)،  و  سطحى  آب  تخليه 
زمان  در  گرفتگى  آب  و  زباله ها)  مديريت  براى  مسطح  سايت هاى 
اسكان اضطرارى و موقت بعد از زلزله اثر مى گذارد. با توجع به اين 
كه ارتفاع از شمال به جنوب شهر دامغان كم تر مى شود و به اين روند 
امتياز بيش ترى داده شده است. نوع تابع براى فازى سازى آن خطى 

افزايشى است، كه نقشه فازى آن در شكل (8) آمده است.
فازى سازى لايه شيب

در مكان هاي اسكان موقت زلزله زدگان شيب عمومي زمين مي بايست 
را  زهكشي  سراشيبي  مقدار  اين  باشد.  درصد   6 تا   2 بين  و  ملايم 
تسهيل مي نمايد. زمين هاي با شيب تند ( 10درصد به بالا) مشكل زا 
زمين هاي  همچنين  نمود.  اجتناب  آن  از  بايد  و  هستند  پرهزينه  و 
صاف و هموار در فصول بارندگي احتمالاً سيل گير خواهند بود (احد 
نژاد روشتى، جليلى، زلفى،1390) به نقل از (فلاحي، 1386). در اين 
امتياز  بوده،  كم تر  شيب  ميزان  قدر  هرچه  كه  پهنه هاى  در  پژوهش 
بيش ترى داده شده است، البته در سطح شهر دامغان، اختلاف شيب 
فاحشى در سطح شهر وجود ندارد (شيب كم تر از 5 درصد است). 
نوع تابع براى فازى سازى آن خطى افزايشى است، ك ه نقشه فازى آن 

در شكل (9) آورده شده است.
فازى سازى لايه فاصله از راه هاى ارتباطى

جاده و خطوط ارتباطى، شريان هاى حياتى شهرها هستند و اهميت 
آن ها در امداد رسانى در موقع بروز مخاطرات و به ويژه زلزله نمود 
بيش تر  ارتباطى  خطوط  به  دسترسى  ميزان  هرچه  مى يابد.  شايانى 
 .(1383 بود(پرهيزكار،  خواهد  بيش تر  نيز  سايت ها  كارايى  باشد، 
يك  از  كه  باشند  معابرى  مجاورت  در  بايد  اسكان  مراكز  بنابراين، 
سو دسترسى به قسمت هاى مختلف را تأمين كند و از سوى ديگر، 
قطع  خطر  تا  باشد  پايين  معابر  اين  انسداد  و  آسيب ديدن  احتمال 
به  نكند.  متوقف  را  نجات  و  امداد  و  اسكان  عمليات  دسترسى، 
همين دليل هر چه دسترسى به جاده هاى اصلى بيش تر باشد، ميز ان 

تلفات كم تر شده، زيرا كه امكان امدادرسانى به اين مناطق بيش تر 
به  نزديك  فواصل  به  امتياز  بيش ترين  بنابراين  راحت ترمى گردد،  و 
خطى  آن  براى  فازى سازى  تابع  نوع  است.  شده  داده  اصلى  راه هاى 

افزايشى است، كه نقشه فازى آن در شكل (10) آمده است.
فازى سازى لايه فاصله از مسيل و كانال

با توجه به اينكه هر چه مناطق شهرى از مسيل ها و كانال هاى شهرى 
مديريت  در  بيش ترى  امتياز  و  اهميت  از  باشد  داشته  وجود  فاصله 
هستند.   برخوردار  زلزله)  از  بعد  موقت  و  اضطرارى  (اسكان  بحران 
بنابراين بيش ترين امتياز به فواصل دورتر از مسيل ها و كانال هاى 
شهرى داده شده است. نوع تابع  براى فازى سازى آن خطى افزايشى 

است، كه نقشه فازى آن در شكل (11) آمده است.
فازى سازى فاصله از مراكز درمانى

مراكز درماني بدون شك از اساسي ترين نيازهاي يك شهر در مواقع 
بحراني هستند. مكان هايى به عنوان اسكان در اولويت قرار مى گيرند 
كه كم ترين فاصله را تا نزديك ترين مراكز درمانى در مقايسه با ديگر 
به  نزديك  فواصل  به  امتياز  بيش ترين  بنابراين  باشند.  دارا  مكان ها 
مراكز درمانى در شهر دامغان (بيمارستان ولايت، مركز درمانى شهيد 
شاهچراغى و ...) داده شده است. ن وع تابع براى فازى سازى آن خطى 

افزايشى است، كه نقشه فازى آن در شكل (12) آمده است.
فازى سازى لايه فاصله از مناطق مسكونى

با توجه به اين موضوع كه هر چه تراكم جمعيت بيش تر باشد در 
مواقع رخداد زلزله، خسارت و ميزان تلفات بيش تر مى گردد، بنابراين 
مناطقى را كه بيش ترين تراكم و مسكونى بوده اند، بيش ترين امتياز 
به آن ها داده شده است. نوع  تابع براى فازى سازى آن خطى افزايشى 

است، كه نقشه فازى آن در شكل(13) آورده شده است.
فازى سازى لايه فاصله از بافت فرسوده

از آنجايى كه وجود كاربرى و مناطق كم دوام و فرسوده در موقع بروز زلزله 
آسيب پذيرى بيش ترى دارند، براى شناسايى مناطق پر خطر به اين مناطق 
بيش ترين امتياز براى فازى سازى داده شده است. اين پهنه بيش ترين در 
محدوده مركزى شهر دامغان قرار دار د. نوع تابع براى فازى سازى آن خطى 

افزايشى است، كه نقشه فازى آن در شكل (14) آمده است.
فازى سازى لايه فاصله از فضاهاى سبز و باز

فضاهاى سبز (پارك ها) و باز از جمله مكان هاى بهينه براى اسكان 
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لازم  كه  مى شوند  محسوب  زلزله  آسيب ديدگان  موقت  و  اضطرارى 
است ستاد مديريت بحران به تجهيز و آماده سازى اين فضاها بپردازد. 
در شهر دامغان پارك ها و فضاهاى باز از جمله پارك دانشجو، پارك 
جنگلى، استاديوم ورزشى و ... وجود دارد. بنابراين به فواصل نزديك 
به اين فضاهاى شهرى بيش ترين امتياز داده شده است، نوع تابع براى 
فازى سازى آن خطى افزايشى است، يعنى هرچه به اي ن فضاها نزديك تر 
شويم امتياز بيش تر مى شود كه نقشه فازى آن در شكل (15) آورده 

شده است.
فازى سازى لايه فاصله از مراكز ادارى و انتظامى

به دليل لزوم برقرارى نظم عمومى و نيز تأمين امنيت ساكنان پايگاه هاى 
اسكان موقت، دسترسى به مراكز نظامى و انتظامى يكى از شاخص هاى 
مهم است(احدنژاد روشتى و همكاران،1390). در اين مواقع حفظ نظم 
در  كودكان  و  زنان  ويژه  به  آسيب ديدگان  مال  و  جان  از  حراست  و 
برابر عمليات تهاجمى اشخاص يا گروه هاى متجاوز (در داخل و خارج 
از مراكز اسكان)، ارائه خدمات پشتيبانى به آسيب ديدگان، پيشگيرى 
و  امنيتى  نيروهاى  وجود  اهميت  بحران،  شرايط  در  مرج  و  هرج  از 
انتظامى را دو چندان مى كند. بنابراين، نزديكى به مراكز ادارى، امنيتى 
و انتظامى از جمله پارامترهاى مورد توجه در مراكز اسكان اضطرارى و 
موقت است. نوع تابع براى فا زى سازى آن خطى افزايشى است، يعنى 
هرچه به اين فضاها نزديك تر شويم امتياز بيش ترى داده مى شود كه 

نقشه فازى آن در شكل (16) آمده است.
فازى سازى لايه فاصله از تجهيزات و تأسيسات شهرى

آتش نشانى،  شهرى(مراكز  ايمن  خدمات  به  دسترسى  كه  آنجايى  از 
زلزله  به ويژه  و  طبيعى  مخاطرات  بروز  مواقع  در   (... و  احمر  هلال 
مى تواند در كاهش خسارات و كمك رسانى به آسيب ديدگان نقش 
اساسى داشته باشد. بنابراين هر چه فاصله از اين گونه خدمات شهرى 
بيش تر باشد، مى تواند منجر به خطرپذيرى بيش تر گردد و اين گونه 
مناطق جزء مناطق پرخطر زلزله باشند. بنابراين بيش ترين امتياز به 
مناطق  مجاور اين تجهيزات و تأسيسات شهرى داده شده است. نوع 
تابع براى فازى سازى آن خطى افزايشى است، كه نقشه فازى آن در 

شكل (17) آورده شده است.
فازى سازى لايه فاصله از مراكز مذهبى

مراكز مذهبى (مساجد و حيسنيه ها و مصلى شهر) در صورت عدم 

مسقف،  و  كافى  فضاهاى  داشتن  به دليل  زلزله،  رخداد  در  تخريب 
به ويژه در زمان شرايط جوى نامساعد و وزش شديد باد مى توانند در 
زمينه اسكان اضطرارى و موقت كارايى داشته باشند و مورد استفاده 
بيش ترين  آن ها  با  مجاورت  و  مراكز  اين  به  بنابراين  گيرند،  قرار 
امتياز داده شده است. نوع تابع براى فازى سازى آن خطى افزايشى 

است، كه نقشه فازى آن در شكل (18)آمده است.
فازى سازى لايه فاصله از مراكز ورزشى

مراكز ورزشى (سالن هاى ورزشى) در صورت عدم تخريب در رخداد 
زلزله، به دليل داشتن فضاهاى كافى و مسقف، به ويژه در زمان شرايط 
جوى نامساعد و وزش شديد باد مى توانند در زمينه اسكان اضطرارى 
و موقت كارايى داشته باشند و مورد استفاده قرار گيرند، بنابراين به 
اين مراكز و رزشى و استاديوم ها، بيش ترين امتياز داده شده است. نوع 
تابع براى فازى سازى آن خطى افزايشى است، كه نقشه فازى آن در 

شكل (19) آورده شده است.
فازى سازى لايه فاصله از جايگاه هاى پمپ بنزين وگاز

مناطق  با  خود  همسايگى هاى  از  حساس  كاربرى  اين  تأثيرپذيرى 
مسكونى و مراكز اسكان اضطرارى و موقت عامل مهمى در امنيت 
مى  رود.  به شمار  آن ها  تهديد  يا  به  استفاده كنندگان  كمك رسانى  و 
آسيب هاى وارده به سايت ها در صورت نزديكى به جايگاه هاى پمپ 
بنزين وگاز موجب انفجار و ديگر تأثيرات منفى مى گردد. بنابراين 
به  جايگاه هاى پمپ بنزين وگاز  و مناطق همجوار آنها، امتياز كم ترى 
داده شده است. نوع تابع براى فازى سازى آن خطى كاهشى است، كه 

نقشه فازى آن در شكل (20)آمده است.
فازى سازى لايه فاصله از انبار نفت

مى شوند،  محسوب  خطرزا  عوامل  جزء  سوخت  و  نفت  انبار  وجود 
بنابراين اگر مناطق مسكونى و مراكز اسكان اضطرارى و موقت به 
چنين مراكزى نزديك باشند، مى تواند منجر به تخريب و خسارات 
جانى و مالى، انفجار و ديگر تأثيرات منفى گردد. بنابراين به اين 
مناطق و مناطق همجوار آنها، امتياز كم ترى داده شده است. نوع تابع براى 
فازى سازى آن خطى كاهشى است، كه نقشه فازى آن در شكل (21) 

آورده شده است.
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شكل 3. فازى سازى لايه زمين شناسى

شكل5. فازى سازى لايه خاك

شكل 4. فازى سازى لايه فاصله از گسل

شكل6. فازى سازى لايه تيپ اراضى

شكل 8. فازى سازى لايه ارتفاعشكل 7. فازى سازى فاصله از اراضى باير

شكل10. فازى سازى لايه فاصله از راه هاى ارتباطىشكل 9.فازى سازى لايه شيب
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شكل 11. فازى سازى لايه فاصله از مسيل و كانال

شكل13. فازى سازى لايه فاصله از مناطق مسكونى

شكل15.فازى سازى لايه فاصله از فضاهاى سبز و باز

شكل17. نقشه فازى سازى لايه فاصله از تجهيزات و تأسيسات شهرى

شكل12. فازى سازى فاصله از مراكز درمانى

شكل14.فازى سازى لايه فاصله از بافت فرسوده

شكل16.فازى سازى لايه فاصله از مراكز ادارى و انتظامى

شكل18.فازى سازى لايه فاصله از مراكز مذهبى
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يافته ها
گسل هاى شمال (آستانه، شمال دامغان، چشمه على، تويه، عطارى) 
و جنوب دامغان(گسل طرود) از جمله فعال ترين گسل هاى لرزه زاى 
سابقه  داراى  لرزه  خيزى  نظر  از  كه  مى آيند  به شمار  ايران  گستره 
تاريخى شناخته شده اى هستند كه مى توانند منجر به خسارات جانى 
شهرستان  جمعيتى  سكونتگاه هاى  تمامى  گردند.  فراوانى  مالى  و 
دامغان در معرض خطر زلزله قرار دارند، به طورى كه شهرهاى دامغان 

و اميريه در پهنه زلزله خيز با شدت زياد، و شهرهاى ديباج و كلاته در 
پهنه با خطر خيلى زياد واقع شده اند. بنابراين با توجه به خطر بالقوه 
زلزله براى شهروندان و سكونتگاه هاى روستايى در شهرستان دامغان، 
توجه به مديريت بحران و آمادگى در برابر اين مخاطره الزامى است. 
اسكان اضطرارى و موقت شهروندان به دليل بروز بحران و مخاطرات 
است.  بحران  مديريت  و  برنامه  ريزى  در  مهم  موارد  از  يكى  طبيعى 
و  زمان  مديريت  دسترسى ها،  به  توجه  با  اسكان  جهت  مكان يابى 
بحران  مديريت  ضرورت هاى  از  مناسب  خدمات  رسانى  جهت  هزينه 
است. از ديدگاه مديريت و برنامه ريزى، از زمان وقوع زلزله، فرايندى 
اسكان  اضطرارى،  اسكان  نجات،  و  امداد  شامل؛  مرحله اى  چند 
نياز  مورد  زلزله  از  ناشى  آسيب هاى  جبران  براى  بازسازى  موقت، 
آمادگى  فرآيند،  اين  بودن  آميز  موفقيت  در  مسأله  مهم ترين  است. 
اقدامات  و  موقت  و  اضطرارى  اسكان  به منظور  بهينه  مكان يابى  و 
لازم در اين زمينه، پيش از وقوع زلزله است. با توجه به احتمال وقوع 
مكان يابى  نزديك،  آينده اى  در  دامغان  شهر  در  بزرگ  لرزه اى  زمين 

بهينه اسكان در اين شهر از اهميت بالايى برخوردار است. 
به نتايج به دست آمده از لايه فازى شده زمين شناسى   با توجه 
شهر دامغان، محدوده هاى غرب و جنوب شهر كه داراى سازندهاى 
اسكان  زمينه  در  هستند  پديمنت )  و  (مخروط افكنه  مقاومت ترى 
اضطرارى و موقت ترجيح داده مى شوند. بر اساس نقشه فازى سازى 
داراى  اينكه  به دليل  شهر  مركزى  مناطق  گسل،  از  فاصله  لايه  شده 
فاصله نسبى بيش ترى از گسل ها هستند بنابراين در زمينه اسكان 
كم  مساحت  به دليل  هرچند  مى شوند،  انتخاب  موقت  و  اضطرارى 
كل  مى توانند  زلزله  رخداد  و  گسل ها  فعاليت  هرگونه  دامغان  شهر 
شهر را تحث تأثير قرار دهد. هم چنين خاك هاى كلاس سه و چهار 
در محدوده شمال غربى شهر دامغان مناسب اسكان هستند. از نظر 
تيپ اراضى، به غير از پهنه غرب شهر دامغان، مابقى پهنه ها مناسب 
ايجاد و استقرار مراكز مديريت بحران با توجه به اين عامل هستند 
و در شهر دامغان اراضى باير و خالى زيادى (به غير از مركز شهر) 
مواقع  در  مى توانند  پهنه ها  اين  كه  دارد  وجود  لكه هايى  صورت  به 
شهر  در  شيب  و  ارتفاع  اختلاف  گيرند.  قرار  استفاده  مورد  بحرانى 
دامغان، زياد نيست و تقريباً كل پهنه شهرى،؛ محدوديت جدى را 
براى اسكان اضطرارى و موقت ايجاد نمى كند. با توجه به شكل 22 

شكل19.فازى سازى لايه فاصله از مراكز ورزشى

شكل20. فازى سازى لايه فاصله از جايگاه هاى پمپ بنزين وگاز

 شكل21. فازى سازى لايه فاصله از انبار نفت
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 ، دامغان  شهر  در  ارتفاع  اختلاف  جنوبى)  عرضى(شمالى-  (نيمرخ 
40 متر و اختلاف شيب، تقريباً 4درصد است.

شكل22. نيمرخ عرضى (شمالى- جنوبى) ارتفاع و شيب در شهر 
دامغان

 با توجه به پراكنش جاده ها و راه هاى ارتباطى در سطح شهر به 
و  جنگلى)  پارك  دانشجو  پارك  سلامتى(جنوب  جاده  مسير  ويژه 
مسير ميدان امام حسين(ع) به سمت چشمه على، مناطق و پهنه هاى 
نزديك اين خطوط ارتباطى، مناسب اسكان هستند. هم چنين به غير 
محدوده بلوار شمالى دامغان و برخى خيابان ها و مسيرهاى داراى 
عرض كم(باغ جنت و ...)، مابقى پهنه هاى شهر به دليل دور بودن از 
كانال و مسيل براى ايجاد مراكز مديريت بحران و اسكان مناسب 

هستند.
دامغان  شهر  در  بهداشتى  و  درمانى  مراكز  به  نزديك  پهنه هاى 
(بيمارستان ولايت، مركز درمانى شهيد شاهچراغى و ...) و اطراف 
خالى  كه  شهر  غربى  شمال  و  غربى  مناطق  جمله  از  دامغان  شهر 
ساير  و  نگرفته اند  قرار  ساز  و  ساخت  مورد  هنوز  و  بوده  سكنه  از 
محدوده هاى شهر دامغان( به غير از محدوده مركزى شهر دامغان كه 

داراى بافت فرسوده است) مناسب جهت اسكان هستند. 
فضاهاى  زياد  تعداد  دهنده ى،  نشان  پژوهش،  نتايج  و  بررسى 
سبز و باز (پارك ها)، مراكز ادارى و انتظامى، تجهيزات و تأسيسات 
شهرى( بيمارستان و مراكز درمانى، آتش نشانى و هلال احمر و ....)، 
مراكز و مكان هاى مذهبى و ورزشى، عليرغم مساحت و جمعيت كم 
شهر دامغان است كه مى توانند در صورت رخداد زلزله ( در صورت 
قرار  موقت  و  اضطرارى  اسكان  جهت  استفاده  مورد  تخريب)  عدم 
گيرند و اين مراكز در همه محله هاى شهر وجود دارند و مى توانند 

شديد  بادهاى  وزش  زمان  در  به  ويژه  و  جوى  نامساعد  شرايط  در 
مورد استفاده قرار گيرند. هم چنين تعداد 7جايگاه  پمپ بنزين وگاز 
در شهر وجود دارند كه با وجود انبار نفت موجود در شهر دامغان(در 
غرب شهر دامغان و در پايين دست شهرك مهر و گلستان) به عنوان 
عوامل تهديد كننده و افزايش ريسك خطر محسوب شده و بايد از 
ايجاد مراكز امداد و نجات و مديريت بحران در نزديكى اين مراكز 

مخاطره زا جلوگيرى شود. 
پس از فازى سازى و تلفيق لايه هاى فازى سازى با گاماى 0/9، 
شهر  در  موقت  و  اضطرارى  اسكان  بهينة  مكا ن يابى  نهايى  نقشة 
دامغان ارائه شد وفضاهاى سبز و باز موجود در شهر بر روى نقشه 
نهايى منطبق شد. نتايج به دست آمده بيانگر آن است كه در مجموع 
از كل شهر دامغان بخش هاى  واقع در محدوده هاى پارك دانشجو و 
پارك جنگلى، محله امام، محله بهارستان، مصلى، شهرك گلستان و 
مسكن مهر، دانشگاه علوم پايه دامغان، ميدان هاى امام حسين(ع)، 
15 خرداد، دانشجو و سعدى داراى اولويت بالاترى براى مكان يابى 
اسكان اضطرارى و موقت بعد از زلزله احتمالى برخوردار هستند كه 
فرماندارى،  (شهردارى،  ادارات  و  سازمان ها  شايسته  توجه  نيازمند 
فراهم سازى  زيرساخت ها،  تجهيز  و  تأمين  زمينه  در  احمر)  هلال 
وسائل و اداوات و اقلام مورد نياز (درمانى، مواد غذايى، منابع آب 
و انرژى) در مواجه با رخداد زلزله احتمالى در شهر دامغان در كنار 

آموزش همگانى شهروندان و مشاركت ايشان است. 
جدى  توجه  نيازمند  شهرى  مساحت  70درصد  حدود  هم چنين 
نظر  از  و  است  احتمالى  زلزله  از  ناشى  بحران  مديريت  زمينه  در 
قرار  نامناسب  پهنه  در  موقت  و  اضطرارى  بهينه  اسكان  مكان يابى 
دارند (شكل 23 و جدول 2). پهنه هاى مناسب به دليل قرارگيرى در 
محدوده ى فضاى باز و پارك ها، دسترسى مناسب تر به بيمارستان و 
مسقف  مراكز  و  شهرى  تجهيزات  ارتباطى،  راه هاى  امدادى،  مراكز 
(سالن هاى ورزشى و مساجد)، فاصله از مناطق متراكم جمعيتى و 
مسكونى، جايگاه هاى پمپ بنزين وگاز و بافت فرسوده انتخاب و 

پهنه بندى شده اند.
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نتيجه گيرى 
اضطرارى  اسكان  بهينه  مكان يابى  امر  در  مؤثر  معيارهاى  براساس 
و موقت، از 19 لايه  ى موجود در شهر دامغان استفاده شد و سپس 
نقشة مكان هاى مناسب جهت اسكان اضطرارى و موقت تهيه شد. 
نقشة  فازى سازى،  لايه هاى  مدل سازى  و  مديريت  و  سازى  آماده   با 
دامغان  شهر  در  موقت  و  اضطرارى  اسكان  بهينة  مكا ن يابى  نهايى 
بر  شهر  در  موجود  باز  و  سبز  فضاهاى  نهايت  در  و  شد  استخراج 
روى نقشه نهايى منطبق گرديد. نتايج به دست آمده بيانگر آن است 
جدى  توجه  نيازمند  دامغان  شهر  مساحت  كل  70درصد  حدود  كه 
نظر  از  و  است  احتمالى  زلزله  از  ناشى  بحران  مديريت  زمينه  در 
قرار  نامناسب  پهنه  در  موقت  و  اضطرارى  بهينه  اسكان  مكان يابى 
و  دانشجو  پارك  محدوده هاى  در  واقع  پهنه هاى    ، مجموع،  در  دارند 

پارك جنگلى، محله امام، محله بهارستان، مصلى، شهرك گلستان 
و مسكن مهر، دانشگاه علوم پايه دامغان، ميدان هاى امام حسين(ع)، 
15 خرداد، دانشجو و سعدى داراى اولويت بالاترى براى مكان يابى 
اسكان اضطرارى و موقت بعد از زلزله احتمالى برخوردار هستند كه 
نيازمند توجه شايسته سازمان ها و ادارات(شهردارى، فرماندارى، هلال 
وسايل،  سازى  فراهم  زيرساخت ها،  تجهيز  و  تأمين  زمينه  در  احمر) 
انرژى)  و  آب  منابع  غذايى،  مواد  نياز(درمانى،  مورد  اقلام  و  اداوات 
آموزش  كنار  در  دامغان  شهر  در  احتمالى  زلزله  رخداد  با  مواجه  در 

همگانى شهروندان و مشاركت آن ها است.
با توجه به تاريخ كهن شهرستان دامغان و وجود بافت فرسوده 
شهرى(به ويژه در مركز و محدوده بازار قديمى و سرپوشيده) به دليل 

جدول2. مساحت و درصد پهنه هاى بهينه اسكان اضطرارى و موقت بعد از زلزله در شهر دامغان
مساحت (كيلومتر مربع)درصدوضعيت پهنه هاى اسكان اضطرارى و موقت 

67,811,22نامناسب
16,92,78متوسط
15,32,52مناسب
10016,54مجموع

شكل23. نقشه نهايى مكان يابى بهينه اضطرارى و موقت بعد از زلزله در شهر دامغان
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در  قطور)،  ديوارهاى  و  گل  و  غيرمقاوم(خشت  مصالح  از  استفاده 
چنين  تخريب  دامغان،  منطقه  در  بزرگ  زلزله اى  رخداد  صورت 
بافت هايى دور از انتظار نيست و مى تواند بر خسارات جانى و مالى 
ناشى از زلزله بيفزايد. بنابراين نوسازى يا مقاوم سازى اين بافت ها 
و ديگر مناطق شهرى دامغان بر اساس قوانين و ضوابط ساختمان 

سازى ضرورى است.
پژوهش حاضر ضمن اين كه نخستين پژوهش و كار علمى است 
كه در مورد مكان يابى اسكان اضطرارى و موقت بعد از رخداد زلزله 
در شهر دامغان انجام شده است، از اين نظر از نظر نوآورى داشته 
و هم چنين بر نقش شرايط اقليمى و وزش باد (با توجه به پتانسيل 
وزش بادهايى با سرعت بيش از 90 كيلومتر در ساعت در محدوده 
مطالعاتى) در جهت عملكرد بهتر اسكان اضطرارى و موقت تأكيد 
اقليمى،  وضعيت  چنين  با  شهرهايى  در  است  بهتر  بنابراين  دارد. 
اولويت  در  مسقف  ورزشى  و  مذهبى  مراكز  و  بحران  سوله هاى 
كه  داد  نشان  حاضر  تحقيق  اينكه  نهايت  در  گيرند.  قرار  اسكان 
سيستم اطلاعـات جغرافيايي(GIS) و مدل هاى تصميم گيري چنـد 
اضطرارى  اسـكان  بهينه  مكان يابي  در  فازى  مدل  جمله  از  معياره 
دقت  و  صحت  صورت  مختلف(در  معيارهاي  تركيب  و  موقت  و 
برخوردار  بالايى  كارايى  و  قابليت  از  كم،  هزينه  صرف  با  داده ها) 
است و مى تواند در برنامه ريزى و مديريت بحران مخاطرات طبيعى 
(به ويژه زلزله) نقش موثرى داشته و در صورت آمادگى و آموزش 
كاهش  به  مناسب،  تجهيزات  و  زيرساخت ها  ايجاد  و  شهروندان 

خسارات جانى و مالى احتمالى ناشى از رخداد زلزله كمك كند. 

پيشنهادها و راهكارها
راهكارهاى كوتاه مدت:

- بررسى وضعيت گسل هاى محدوده مورد مطالعه و پهنه بندى خطر 
زمين لرزه و شناسايى مناطق داراى بيش ترين خطر.

اساس  بر  موقت  و  اضطرارى  اسكان  پايگاه هاى  تجهيز   -
استانداردهاى مربوطه(با توجه به فصول مختلف سال و شرايط 

جوى) با مشاركت نهادهاى امدادى از جمله هلال احمر.
- شناسايى محلات و مراكز جمعيتى همگن فرهنگى و اجتماعى شهر 
دامغان با هدف برنامه ريزى اسكان و موقت بعد از رخداد زلزله 

و ديگر مخاطرات طبيعى و انسانى احتمالى.
راهكارهاى ميان مدت :

- مكان يابى پايگاه هاى اسكان اضطرارى و موقت بر اساس نيازهاى 
نواحى مختلف شهرى در مرحله تهيه طرح هاى توسعه و مديريت 

شهرى.
- استفاده از متخصصان علوم مختلف به ويژه زمين شناسى، جغرافيا 

و GIS/RS در زمينه مديريت بحران.
- براى مديريت بحران زلزله در شهر دامغان نياز به نيروى انسانى 
آموزش ديده، استفاده از رسانه ها و فضاهاى مجازى براى تقويت 
آمادگى، آموزش هاى تخصصى و تكميلى، تمرينات آموزشى و 
تهيه و ذخيره لوازم اسكان اضطرارى و موقت (لوازم پوشاك، 
آب  تانكرهاى  و  منابع  سرمازا،  و  گرمازا  درمانى،  و  بهداشتى 
مراكز  و  بحران  سوله هاى  در  به ويژه  غذايى  مواد  و  بهداشتى 
مذهبى و ورزشى مسقف (به دليل شرايط اقليمى و وزش باد)، 
سنسورهاى  از  (استفاده  تخصصى  تجهيزات  تهيه  و  كانكس 

زنده ياب) است.
راهكارهاى بلندمدت: 

- تبديل فضاهاى پايگاه هاى اسكان اضطرارى و موقت به فضاهاى 
مراكز  تفريحى،  و  ورزشى  فضاهاى  قبيل  از  عملكردى  چند 
و  بهتر  رسانى  امداد  براى   ... و  بهداشتى  و  غذايى  مواد  ذخيره 
جلوگيرى از ركود اين فضاها در مواقع عادى و استفاده بهينه 

از زمين.
- احداث باند فرود هلى كوپتر براى امداد رسانى هوايى در شرايط 

انسداد شبكه معابر در مواقع بحرانى.
سپاسگزارى

صنعت  و  جامعه  مطالعاتى  فرصت  طرح  از  مستخرج  حاضر  مقاله 
دانشگاه دامغان با همكارى شهردارى دامغان است كه توسط مجرى 
طرح انجام شده است. بنابراين از همكارى همه عزيزان در انجام اين 

پژوهش سپاسگزارى مى گردد.
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