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Abstract
Background and objective: Due to the importance of time in choosing the optimal routing to reduce the damage caused by accidents in critical 
situations such as earthquakes, fires, etc., the structural form of the route has a significant impact on the selection of people in emergencies. 
It can also be very effective in the work for designers, managers and urban planners for disaster risk management and beyond. The way 
people behave and move in the space of residential complexes shows that the shortest route is the best option, in critical situations, the 
importance of the issue becomes more critical when the way of routing raises concerns in people that make their decision. It is effective. This 
concern increases when a person unfamiliar with the environment wants to find the direction he or she needs. The purpose of this study is to 
investigate the effect of the formal structure of the route in emergency situations on the routing of people in residential complexes based on 
the theory of space syntax and determine the best type of route for people in residential complexes. 
Method: In this research, based on the principles of neohospace theory in emergency situations, a structural description of human 
environmental behavior is presented. Accordingly, to achieve the research goal, using Depthmap X 0.50 software and by extracting graph-
based methods and interpreting pivot diagrams, orientation, pivotal vision and readability, perception and interpretation of people from the 
routing of the residential complex in conditions Emergency is explained.  
Findings: The findings show that routing has a significant relationship with the depth of space and visual axis of people; This means that the 
greater the legibility of the route with increasing depth and the longest axis of vision, the more appropriate decisions people make in choosing 
the route in the event of accidents and emergencies. 
Conclusion: The results of the study on the optimal choice of routing by people in emergency situations showed that the linear route because 
it has the longest line of sight among other routes and this leads to better readability of people and reduces their anxiety, the first Is a choice. 
Of course, this also depends on the depth of vision of the people. This will be difficult if the depth of vision of the people increases. Also, the 
curved path has a moderate degree of readability due to its fixed and repetitive axes of depth and vision compared to other paths, and this 
can increase people’s anxiety and worry during emergencies. Network traffic route is the most unsuitable route for navigating people in space 
because due to less readability than other routes, it has less visibility and depth, so it increases people’s anxiety and worry. 
Keywords: Form structure, routing, space syntax, emergency, residential complex
Citation (APA 6th ed.): Mansouri T, Zarghami E. (2022, Spring). Investigating the effect of structural form of outdoor path of residential 
complexes on improving the routing of people in emergency situations. Disaster Prevention and Management Knowledge Quarterly (DPMK), 
12(1),66-84.

بررسى تأثير فرم ساختارى مسير در فضاى باز مجتمع هاى مسكونى بر بهبود مسيريابى 
افراد در شرايط اضطرارى

سيد تاج الدين منصورى1 و اسماعيل ضرغامى2*
  t.mansoori@sru.ac.ir.1- دانشجوى دكترى معمارى، دانشكده معمارى و شهرسازى، دانشگاه تربيت دبير شهيد رجايى، تهران، ايران

ezarghami@sru.ac.ir(نويسنده مسئول)  .2- استاد، دانشكده معمارى و شهرسازى، دانشگاه تربيت دبير شهيد رجايى، تهران، ايران

چكيده
زمينه و هدف: با توجه به اهميت زمان در مسيريابى بهينه جهت كاهش آسيب هاى وارد شده براثر حوادث در شرايط بحرانى مانند زلزله، آتش سوزى و 
...، فرم ساختارى مسير تأثير بسزايى در انتخاب افراد در اين شرايط دارد. همچنين اين امر در كار طراحان، مديران و برنامه ريزان شهرى براى مديريت 
بحران و پس از آن، مى تواند بسيار تأثيرگذار باشد. نحوه رفتار و حركت افراد در فضاى محوطه باز مجتمع هاى مسكونى نشان مى دهد كه كوتاه ترين 
مسير بهترين گزينه است اما در شرايط بحرانى اهميت مسئله زمانى مهم تر مى گردد كه نحوه مسيريابى، نگرانى هايى را در افراد ايجاد مى نمايد كه بر 
تصميم گيرى آن ها مؤثر است. زمانى كه فردى ناآشنا با اين محيط، مى خواهد مسير و جهت مورد نياز خود را دريابد، اين نگرانى بيشتر مى گردد. هدف 
از انجام اين پژوهش بررسى تأثير ساختار فرمى مسير در شرايط اضطرارى بر مسيريابى افراد در فضاى باز مجتمع هاى مسكونى بر اساس نظريه نحو 

فضا و تعيين بهترين نوع مسير براى افراد در اين محيط است.
روش: در اين پژوهش بر اساس مبانى نظريه نحو فضا در شرايط اضطرارى، يك توصيف ساختارى از رفتار محيطى انسان ارائه مى شود. بر همين 
اساس، براى رسيدن به هدف پژوهش، با استفاده از نرم افزار Depthmap X 0,50 و با استخراج روش هاى مبتنى بر گراف و تفسير نمودارهاى محورى، 

جهت يابى، ديد محورى و خوانايى، ادراك و تفسير مردم از مسيريابى محوطه مجتمع مسكونى در شرايط اضطرارى تبيين مى گردد.
يافته ها: يافته ها نشان مى دهند كه مسيريابى با عمق فضا و محور بصرى افراد رابطه معنادارى دارد؛ به اين معنا كه هر چه خوانايى مسير با افزايش 
عمق و طولانى ترين شدن محور ديد بيشتر گردد، افراد در هنگام بروز حوادث و شرايط اضطرارى، تصميم گيرى مناسب ترى در انتخاب مسير مى نمايند.

نتيجه گيرى: نتايج پژوهش در انتخاب بهينه مسيريابى توسط افراد در شرايط اضطرارى نشان دادند كه مسير گردش خطى به علت آن  كه طولانى ترين 
خط ديد را بين مسيرهاى ديگر دارد و  اين امر موجب خوانايى بهتر افراد و كاهش اضطراب آن ها مى گردد، اولين انتخاب    مى باشد. البته اين امر 
بستگى به عمق ديد افراد نيز دارد. چنانچه عمق ديد افراد بيشتر گردد، اين امر دشوار مى گردد. همچنين مسير گردش منحنى نيز به علت آنكه داراى 
محورهاى عمق و ديد ثابت و تكرارى نسبت به ساير مسيرها مى باشد، درجه خوانايى متوسطى دارد و اين امر در زمان حوادث اضطرارى مى تواند 
اضطراب و نگرانى افراد را افزايش دهد. مسير گردش شبكه اى، نامناسب ترين مسير جهت مسيريابى افراد در فضا مى باشد زيرا به سبب خوانايى كمتر 

نسبت به ساير مسيرها، قابليت ديد و عمق كمترى دارد؛ بنابراين سبب افزايش اضطراب و نگرانى در افراد مى گردد. 
كليدواژه ها:  ساختار فرمى، مسيريابى، نحو فضا، شرايط اضطرارى، مجتمع مسكونى
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مقدمه
است.  حركت  و  راه  يافتن  شامل  فضا  در  جهت يابى  مؤلفه هاى 
برنامه ريزى  براى  شناختى  فرايندهاى  تمام  شامل  راه  يافتن  مؤلفه 
تمام  شامل  حركت  مؤلفه  و  است  سه بعدى  ادراك  بر  مبتنى  رفتار 
فرايندهاى حسى–حركتى براى اجراى واقعى آن رفتار است (داركن 
و پترسون١، 2002 و مونتلو٢، 2016) . مسيريابى به توانايى شناسايى 
در  ديگر  مكان  يك  به  موفقيت آميز  پيمايش  و  فرد  فعلى  مكان 
بر    .(1995 گاله٣،  و  گرينو  پله  راجلز،  (گلدن،  دارد  اشاره  محيط، 
نمايد  كمك  آن  ادراك  به  مى تواند  فضا  در  حركت  اساس  همين 
(ناتاپو، كوليجا، دالتون و هولشر۴، 2015). با حركت در فضا، هندسه 
توانايى  يك  مسيريابى  نمود.  ادراك  مى توان  را  آن  اجزاى  و  مسير 
و  محيط  به  مربوط  ويژگى هاى  شناسايى  شامل  كه  است  پيچيده 
ادراك فضا و دانستن اين است كه هنگام ارتباط با محيط، افراد چه 
كارى بايد انجام دهند. وقتى افراد به مسيريابى مى پردازند، در مسير 
خود با عناصر گوناگونى روبرو مى شود. برخى از اين عناصر ثابت 
هستند. مانند علائم و ساختمان ها، كه مى توانند به عنوان نشانه هاى 
مفيد عمل كنند. عناصر ديگرى غيرثابت (متحرك) هستند. مانند 
انسان ها، دوچرخه ها، اتومبيل ها (يانگ، مريل، روبينسون و وانگ۵، 
2018). از ديدگاهى ديگر مسيريابى را مى توان فرايند يافتن راه براى 
رسيدن به مقصد در يك مكان آشنا يا ناآشنا دانست كه در راستاى 
مى گردد.  تعريف  محيط،  از  نشانه اى  هرگونه  به وسيله  فضا  ادراك 
درست  مسيريابى  نتيجه  در  و  ادراك  اين  در  فضا  پيكربندى  نحوه 
توسط افراد، بسيار مؤثر است. در اين بين نظريه نحو فضا بر اساس 
نظريه  بنابر  نمايد.  تسهيل  را  مفهوم  اين  مى تواند  نظرى اش  مبانى 
نحو فضا، چگونگى مسيريابى توسط افراد در فضا، مى تواند ادراك 
از  اطلاع  و  مسيريابى  بين  ارتباط  همچنين  نمايد.  تسهيل  را  فضا 
كمك  ساختمان  فضايى  پيكربندى  تعريف  به  فضا  در  خود  مكان 
مى نمايد. استنتاج هاى ادراك فضا و تفسير معنايى (عينى و ذهنى) 
يك مسير بر يادگيرى فضايى از طريق مسيريابى تأثير مى گذارد. 
فضايى  يادگيرى  جهت،  تغيير  علت  به  كه  مسيرهايى  در  بنابراين 
1.  Darken & Peterson, 2002
2.  Montello, 2016
3.  Golledge, Ruggles, Pellegrino & Gale, 1995
4.  Natapov, Kuliga, Dalton & Holscher, 2015
5.  Yang, Merrill, Robinson & Wang, 2018

(عينى  معنايى  تفسير  و  فضا  ادراك  هاى  استنتاج  است،  مشكل 
زمان  در  ديگر  به عبارت  مى نمايند.  آسان تر  را  مسيريابى  ذهنى)  و 
جستجو و كشف يك محيط به خصوص در شرايط اضطرار و بروز 
الگوهاى  شامل  حركت  مسير  انتخاب  تصميم گيرى هاى  حوادث، 
فضايى  پيكربندى  و  شكل  از  ناشى  حدودى  تا  كه  است  منظم 
محيط و ويژگى ديدارى – فضايى هر نقطه تصميم گيرى در طول 
مسير حركت مى باشد (كريمى مشاور، حسينى علمدارى و احمدى، 
1393). بر اساس تحليل ساختارى نمودار ها، نحوه ارتباط و دسترسى 
فضاها در تعريف مسير و تعيين ساختار كالبدى و فرمى آن مؤثر 
است. در مجتمع هاى مسكونى نحوه اين تعامل با توجه به فضاهاى 
عمودى (در  و  محوطه)  باز  فضاى  افقى (در  ديدگاه  از  آن  مسكونى 
فضاى مسكونى) مورد بحث است. در مسيريابى فضاى مجتمع هاى 
اساس  بر  مى شود.  گرفته  كار  به  نظريه  اين  افقى  ديدگاه  مسكونى، 
اين ديدگاه محور ديد انسان و خوانايى فضا در تعيين مسير توسط 
افراد به خصوص در زمان سانحه (مانند زلزله، آتش سوزى، سيل و ...) 

و شرايط اضطرارى بسيار مؤثر است.
فضايى،  خوانايى  و  افراد  موردنياز  ديد  جهت يابى،  مسيريابى، 
بر اساس نظريه  پيكربندى فضا دارد.  شكل گيرى  در  بسزايى  تأثير 
پيش بينى  امكان  و  نمود  سنجش  مى توان  را  موارد  اين  فضا،  نحو 
و  سيركولاسيون  (حركت،  فضا  در  افراد  اجتماعى  فعاليت هاى 
تحليل  نظريه  اين  هدف  ديگر  به عبارت  كرد.  تبيين  را  مسيريابى) 
شهرسازى  و  معمارى  حوزه هاى  در  موجود  فضاهاى  چيدمان  نحوه 
است تا از اين طريق بتوان رفتار و فعاليت هاى اجتماعى افراد را 
تحليل نمود و از اين منظر، طراحى مناسب ترى از فضا را ارائه نمود 
(داوسون۶، 2003). هدف از انجام اين پژوهش بررسى تأثير ساختار 
فرمى مسير در شرايط اضطرارى بر مسيريابى افراد در فضاى باز 
مجتمع هاى مسكونى بر اساس نظريه نحو فضا و تعيين بهترين نوع 
مسير براى افراد در محيط است. بر همين اساس سؤال پژوهش را 
نظر  از  مسيرها  انتخاب  درجه بندى  كرد؛  مطرح  اين گونه  مى توان 
بر  همچنين  است؟  چگونه  اضطرارى  شرايط  در  توسط افراد  فرمى 
اساس فرضيه پژوهش مسيرى كه محور ديد و عمق بيشترى داشته 

6.  Dawson, 2003
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در  افراد  براى  بهينه اى  انتخاب  آن،  بالاى  خوانايى  علت  به  باشد 
هنگام بروز حوادث و شرايط اضطرارى مى باشد.

پيشينه
مطالعه مسيريابى هنوز در ابتداى راه است و روش هاى فعلى مورد 
استفاده در آن داراى گستره اى از شبيه سازى رايانه اى تا مسيريابى 
وجود  با  است.  واقعى  اندازه هاى  در  پيچيده  شبكه هايى  در  مردم 
يادگيرى  راهبردهاى  به كارگيرى  در  انسان ها  كه  است  روشن  اين، 
زمينه  در  انجام شده  مطالعات  هستند.   انعطاف پذير  بسيار  مسير 
ريشه  كرد:  دسته بندى  گروه  چند  در  به طوركلى  مى توان  را  راه يابى 
مفهوم  كه  هستند  پژوهش هايى  راه يابى،  زمينه  در  مطالعات  اصلى 
پيش،  قرن  يك  از  بيش  كردند.  بررسى  را  فضايى  جهت يابى 
علم  متخصصين  توسط  افراد  فضايى  جهت يابى  براى  پژوهش هايى 
اعصاب، بر روى افرادى كه داراى آسيب هاى ذهنى بودند و هيچ گونه 
شناختى در مورد ادراك مكان و فضا نداشتند، انجام گرفت. تعدادى 
از اين نويسندگان عبارت اند از : فورستر١ (1980)، مير٢ (1900) و 
در  امروز  به  تا  خاص  آسيب هاى  موردى  مطالعات  هلمز٣ (1918). 
و  راينويل  پيگوت،  (پاسينى،  دارد  ادامه  عصب شناختى  روانشناسى 
تترولت۴، 2000). دسته اى ديگر از پژوهش هاى مربوط به جهت يابى 
ريشه  كه  ذهنى،  تصوير  و  شناختى  نقشه  مفاهيم  كشف  با  فضايى 
ازجمله   (1948) تالمن۵  يافت.  ادامه  داشتند،  روانشناسى  علم  در 
افرادى بود كه نتايج تحقيقاتش، مقدمه اى بود براى مطالعات روى 
نظريه  انجام شده،  پژوهش هاى  و  مطالعات  كنار  در  انسان.  رفتار 
روى  مطالعات  تكامل  سير  در  مهمى  نقش   (1960) لينچ۶  كوين 
شاخص  با  لينچ  داشت.  شناختى  نقشه هاى  و  فضايى  جهت يابى 
به  او  شد.  وارد  افراد  شناختى  نقشه هاى  روى  تحقيقات  در  ديگرى، 
تعريف بخش هاى فيزيكى پرداخت كه افراد در جريان شكل گيرى 
مطالعات  نتايج  مى كنند.  تكيه  آن ها  به  شهرى  محيط  نقشه هاى 
از  مى كرد.  معرفى  علامت گذارى  شبيه  چيزى  را  راه يابى  فرايند  او 
ادامه  روش شناختى  و  مفهومى  زمينه  در  مطالعات  هفتاد  دهه  اواخر 
1.  Foerster, 1980
2.  Meyer, 1900
3.  Holmes, 1918
4.  Passini, Pigot, Rainville & Tétreault, 2000
5.  Tolman, 1948
6.  Lynch, Kevin, 1960

پيداكرده و از محصول به فرايند تمركز يافت يعنى از نقشه شناختى 
به نقشه كشى شناختى٧. داونز و استيا٨ (1973) بيش از ديگران نياز 
به مطالعه فرايند جهت يابى فضايى و شكل گيرى نقشه هاى شناختى 
را احساس كردند. بنابراين رويكرد جديدى شكل گرفت كه در كنار 
نقشه شناختى، به فرايندهاى ادراكى و شناختى لازم براى يك حركت 
كاپلان٩ (1976)  استيا،  و  داون  كنار  در  داشت.  توجه  نيز  هدفمند 
و پاسينى ١٠(1992) نيز ازجمله كسانى بودند كه رويكرد جديد را 
تأييد كردند. راه يابى در مطالعات بعدى پاسينى به عنوان حل مسئله 
جهت گيرى  براى  مكمل  مفهوم  يك  به عنوان  و  شد  مطرح  فضايى، 
فضايى مورد مطالعه قرار گرفت. در اين ديدگاه، مفهوم راه يابى، به 
مقاصد  به  رسيدن  براى  كه  مى كند  اشاره  مسئله  حل  توانايى هاى 
از  عده اى  راه يابى،  زمينه  در  مذكور  مطالعات  بر  علاوه  نيازند.  مورد 
همكارانش١١  و  فار  پرداخته اند.  راه يابى  مدل هاى  ارائه  به  محققين 
داده اند،  قرار  بررسى  مورد  گروه  دو  در  را  راه يابى  مدل هاى   (2012)
گروه اول مطالعات و مدل هاى شناختى و گروه دوم مدل هاى رياضى 
و اندازه هاى كمى (خامه، اعتصام و شاه چراغى، 1395). در بسيارى 
از پژوهش هاى صورت گرفته از سال 2010 تاكنون، با توجه به ظهور 
و پيشرفت نظريه نحو فضا، راه يابى بر اساس تحليل پيكربندى فضا 
و در راستاى نظريه نحو فضا توسط سال، پورسو، جاكوب و اوتمار١٢ 

صورت گرفت (جدول 1). 

7. نقشه شناختى(Cognitive map)  كه با عنوان نقشه ذهنى يا مدل ذهنى 
دريافت،  به منظور  كه  است،  ذهنى  بازنمايى  گونه اى  مى شود،  شناخته  نيز 
سامانه هاى  در  اطلاعات  رمزگشايى  و  فراخوانى  ذخيره سازى،  رمزنگارى، 
سال  در  بار  نخستين  مفهوم  اين  مى گيرد.  قرار  استفاده  مورد  اطلاعاتى، 
سازه هاى  ترسيم  براى  آن  از  كه  شد،  مطرح  تلمن  ادوارد  توسط   1948
شخصى استفاده كرد. بعدها بسيارى از محققان فعال در حوزه تحقيق در 
عمليات، اين مفهوم را توسعه دادند. نقشه كشى شناختى نمايش ترسيمى 
ديدگاه افراد است. ترسيم نقشه شناختى (نقشه كشى شناختى) براى درك 
هنگام  به  افراد،  توسط  دانش  و  اطلاعات  انتقال  و  ذخيره سازى  چگونگى 
تعامل با سامانه هاى اطلاعاتى به كار مى رود. نقشه هاى شناختى و مدل هاى 
ذهنى، ابزارى براى باورهاى ذهنى و ترسيم آنها مى باشند، كه در طراحى 
در  شناختى  نقشه هاى  مى شوند.  استفاده  اطلاعاتى  سيستم هاى  توسعه  و 
باستان شناسى،  آموزش،  روانشناسى،  صنعت،  مانند  مختلف  زمينه هاى 
مديريت  شهرى،  برنامه ريزى  معمارى،  نقشه بردارى،  جغرافيا،  برنامه ريزى، 

و تاريخ، مورد مطالعه قرار گرفته است. 
8.  Downs & Stea, 1973
9.  Kaplan, 1976
10.  Passini, 1992
11.  Faria & et al., 2003
12.  Seal, Porso, Jakoob & Otmear
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به  پژوهشى  در   (1395) همكاران  و  گر  پيوسته  ايران،  در 
موزه  در  فضا  نحو  روش  از  استفاده  با  مسيريابى  فرايند  تحليل 
هنرهاى معاصر پرداخته اند. نتايج تحقيق نشان داد كه به منظور ايجاد 
مسيريابى مناسب در فضاى داخلى گالرى هاى هنرى، فضا هم از بعد 
شناخت فضايى و هم از بعد مؤلفه هاى اطلاعات محيطى بايد مورد 
مطلوب  بصرى  اطلاعات  درج  اساس  همين  بر  گيرد.  قرار  بررسى 
در فضاهاى داخلى و عدم وجود موانعى كه از درك بصرى محيط 
فضا (نقشه هاى  بهتر  درك  به  كه  است  تمهيداتى  ازجمله  مى كاهد، 

شناختى)، كمك شايانى مى نمايد. 
دهقان (1397) نيز در پژوهشى مشابه به راهكارهاى مسيريابى 
در فضاى داخلى معمارى در كتابخانه ملى ايران با استفاده از نظريه 
نحو فضا پرداخته است. نتايج اين پژوهش نشان مى دهند كه، كاربران 
از راهكارهاى چارچوب مرجع، مستقيم، جستجوى سيستماتيك و 
شناخت مقصد و مسير، به ترتيب زمانى استفاده مى كنند كه بيشترين 
گمشدگى تا كمترين آن را در حين مسيريابى تجربه كرده باشند. 
راهكارهاى  به  دستيابى  فرايند  از  داخلى  فضاى  اصلى  نقاط  سپس 
آن ها  از  مسيريابى  تسهيل  براى  كاربران  كه  شد  حاصل  مسيريابى 
انسان ها  آنچه  كشف  و  راهكارها  اين  كمك  با  مى كردند.  استفاده 
طراحى  اصول  به  مى توان  دارند،  توجه  آن  به  مسيريابى  حين  در 

معمارى دست يافت كه خوانايى را افزايش مى دهند و راهبران را از 
سردرگمى در فضاهاى پيچيده و بلندمرتبه رهايى مى بخشند. 

فرايند  بررسى  به  خود  پژوهش  در  همكاران (1395)  و  خامه 
يافتن  به  آن  در  كه  پرداخته اند  ايران  گذشته  شهرهاى  در  راه يابى 
دست  راه يابى  فرايند  تسهيل كننده   فضايى  ويژگى هاى  و  عناصر 
يافته اند. نتايج نشان مى دهد كه خوانايى، پيوستگى فضايى و تباين 
و توالى فضايى مهم ترين عواملى هستند كه به تسهيل فرايند راه يابى 
طراحى  در  و  كرده  كمك  ايران  گذشته  شهرهاى  در  مسيريابى  و 
طراحان  موردتوجه  راهبردى  عواملى  به عنوان  نيز  معاصر  شهرهاى 

قرار مى گيرند.
پژوهش  تمايز  وجه  ارائه شده،  پژوهش هاى  پيشينه  به  توجه  با 
تعيين  و  مسيرها  فرمى  ساختار  تبيين  در  قبلى  مطالعات  با  حاضر 
شرايط  و  حوادث  بروز  هنگام  در  فرمى  نظر  از  مسير  نوع  بهترين 
و  نگرانى  كاهش  براى  زمان  اين  در  افراد  مى باشد.  اضطرارى 
اضطراب خود يا محل حادثه را ترك مى كنند يا به كمك ديگران 
مى روند. در اين راستا درجه خوانايى مسير مى تواند به انتخاب بهينه 
نقطه  بنابراين  بنمايد.  شايانى  كمك  آن ها  هدف  به  توجه  با  افراد 
قوت اين پژوهش، اجراى سيستماتيك بر اساس پيكربندى مسير و 

رتبه بندى مسيرها بر اساس خوانايى و ادراك فضا مى باشد. 

جدول 1. پيشينه پژوهش هاى انجام شده در زمينه راه يابى            
تعدادى از محققين مطرح در اين حوزهمطالعات انجام شده در زمينه راه يابى

تحليل پيكربندى فضا بر اساس راه يابى مسير1
كالرى (2007)، فن. ت. سال (2010)، پورسو (2010)، امينه و دنيز (2011)، 
وييس (2013)، آليسيا (2014 و 2016)، كايوكو (2016)، ين گينگ و ادوارد 
و مريل و ترنت و كيو (2018)، هنگشان و تيلر و كريستف و ويكتور (2019)، 

جاكوب و وانسا و انگلا (2020)، اوتمار و مادلين و ايرينگ (2020)

كوپرز (1978 و 2003)، پاسينى (1981 و 1984)، جاون و ديگران (1995)، انيل ارائه مدل هاى كامپيوترى براى راه يابى 2
(1991)، هيلير و ديگران (1984 و 1987 و 2004)

داونز و استيا (1973)، كاپلان (1976)، پاسينى (1984)راه يابى به عنوان فرايند حل مسئله فضايى3

زمينه هاى مفهومى و روش شناختى و فرايند 4
داونز و استيا (1973)، پاسينى (1977)، مور (1979)، ايوانز (1980)شكل گيرى نقشه هاى شناختى

خوانايى فضايى و عناصر فيزيكى تأثيرگذار بر 5
شكل گيرى تصاوير ذهنى

لينچ (1960)، اپليارد (1970)، گالدچ (1976)، ارلينس (1973)، بك و وود 
(1976)، كنتر (1975)، ويزمن (1981)

راه يابى به عنوان مفهومى وابسته به مفاهيم نقشه 6
تراوبريدج (1914)، لرد (1941)، گريفين (1948)، تالمن (1948)شناختى و تصوير ذهنى

راه يابى به عنوان حس تشخيص جهت، آگاهى داشتن 7
فورستر (1980)، مير (1900)، هلمز (1918)از موقعيت يا جهت
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مبانى نظرى
پيكربندى فضا

پيكربندى فضا و قابليت دسترسى بصرى بين مكان ها، فاكتورهاى 
تأثير  مسيرها  شناسايى  سختى  يا  سهولت  بر  كه  هستند  اصلى 
مى گذارند (كروكار، جوى آناكتا، و اسچرينگ١،  2020). در بسيارى 
از موقعيت ها، به طور مستقيم نمى توان مقصد نهايى راه را مشاهده 
فضاى  پيكربندى  عناصر  كه  مى يابد  شدت  هنگامى  امر  اين  نمود. 
محيطى، جلوى ديد را بگيرند. محورهاى ديد در يافتن راه، معمولاً 
نياز به استدلال در مورد روابط بين بخش هاى مختلف يك فضا براى 

درك پيكربندى فضايى يك مسير را نياز دارند (مونتلو٢،  2016). 
تحليل فضايى كه پيكربندى فضايى و قابليت دسترسى بصرى 
را بررسى مى كند، تا حد زيادى با توانايى پيش بينى حركت و نيز 
همكاران٣،  و  (كروكار  است  مرتبط  راه  يافتن  تصميم گيرى هاى 
گشتالت،  اصول  اساس  بر  است،  معتقد   (2016) مونتلو   .(2020
مسيريابى  به  ذهنى،  و  عينى  ارزيابى  از  پس  مى تواند  خوب  فرم 
شركت كنندگان  كه  داد  گزارش   (1991) نيل۴  اُ.  نمايد.  كمك 
خوب  فرم  به  معمارى  نقشه هاى  فضايى  پيچيدگى  ارزيابى  هنگام 
مى توان  به طوركلى  همكاران۵، 2015).  و  (ناتاپوو  مى دهند  پاسخ 
مسكونى  مجتمع هاى  محيطى  فضاى  در  مسير  انواع  چون  گفت 
به ويژه در زمان بروز حوادث و شرايط اضطرارى، به طور علمى و 
پژوهشى بررسى نشده اند، نمى توان تبيين درستى از مسيريابى را در 
اين فضاها ارائه داد. همچنين در اين فضاها به علت نداشتن الگوى 
مسيريابى  خطى)،  و  منحنى  (شبكه اى،  مسير  نوع  يك  از  واحدى 

مى بايست تركيبى از انواع مسير باشد. 
پاسينى (1984) دريافت كه افرادى كه با طرح تركيبى روبرو 
و  كرده  استخراج  را  ذهنى  سازمانى  اصل  يك  دارند  تمايل  هستند 
سپس كل محيط را با توجه به اين برداشت تفسير كنند. بااين حال، 
كاملاً مشخص نيست كه چگونه انواع مسيريابى ساختمان بر سهولت 
يا دشوارى يافتن راه تأثير مى گذارد (ناتاپوو و همكاران۶، 2015). 

1.   Krukar, Joy Anacta & Schwering, 2020
2.  Montello, 2016
3.  Krukar et al, 2020
4.  Oh Niile
5.  Natapov et al, 2015
6.  Natapov et al, 2015

عناصر غيرثابت (متحرك) محيط مى توانند دريافتن مسيريابى 
با  مواجه شدن  بار  هر  در  افراد  كه  علت  بدين  نمايند  ايجاد  تداخل 
ممكن  عناصر  اين  نبينند.  آن ها  همه  يا  بخشى  است  ممكن  محيط، 
است هنگام يادگيرى مسير وجود داشته باشند اما در زمان بازيابى 
امر  اين  برعكس.  و  باشند  نداشته  وجود  مسير)  نمودن  طى  (تكرار 
عناصر  افراد  هنگامى كه  مانند  نمايد.  مختل  را  مسيريابى  مى تواند 
رمزگذارى  راه،  يافتن  از  بخشى  به عنوان  را  (متحرك)  غيرثابت 
مى نمايند. از طرف ديگر هنگامى كه افراد عناصر ثابت و غيرثابت را 
در محيط كدگذارى و به خاطر مى سپارند، در صورت حذف عناصر 
غيرثابت، ممكن است محيط براى آنان بسيار متفاوت به نظر برسد 

و اين امر به كاهش عملكرد افراد در محيط منجر مى شود.
فرم ساختارى مسير

عمق  و  ديد  محور  موردمطالعه،  هدف  تبيين  براى  پژوهش  اين  در 
و  اساسى ترين  مى گردند.  تحليل  و  بررسى  فضا  مسيريابى  در  آن 
هيلير٧  بيل  بيان  به  است.  خطى  طرح  يك  مسير،  نوع  ساده ترين 
(1996)، اين نوع مسير، اساسى ترين نوع مسير است، زيرا بيشترين 
تعداد نمايش مستقيم را فراهم مى كند (ناتاپوو و همكاران٨، 2015). 
ويژگى هاى  داراى  مى تواند  ديگر  مسير  نوع  هر  مانند  مسير،  اين 
و  بلند  يا  كوتاه  باريك،  يا  پهن  است  ممكن  باشد.  مكانى  مختلف 
گردش  كانال هاى  داشتن  ازنظر  مى تواند  خطى  سيستم  باشد.  غيره 
خود،  عملكردى  واحدهاى  سازمان دهى  در  تقارن  و  چندگانه  يا  يك 
مسير،  از  ديگرى  نوع   .(2015 همكاران٩،  و  (ناتاپوو  باشد  متفاوت 
سيستم خميده (منحنى) است. گردش منحنى توسط تقارن مركزى 
منحنى  گردش  اين  مى شود.  ايجاد  فضا،  يك  اطراف  به  چرخش  يا 
توسط يك فضاى مركزى مشخص مى شود كه واحدهاى عملكردى 
در اطراف آن سازمان يافته اند. منظور از فضاى مركزى در اينجا يك 
نيروى سازمان دهنده است كه در جهت يك حركت دايره اى شكل 
جهت گيرى را فراهم مى كند. در مورد سازمان فضايى منحنى، حركت 
نتيجه چرخش با شعاع مشخص است (ناتاپوو و همكاران١٠، 2015). 
منابع  مى دهد  اجازه  مركزى،  و  كانونى  نقطه  يك  با  بصرى  تماس 
مرجع را حفظ كنيد. بدون تماس با مركز، يافتن روش ممكن است 
7.  Bill Hillier
8.  Natapov et al, 2015
9.  Natapov et al, 2015
10.  Natapov et al, 2015
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 .(1992 پاسينى١،  و  (آرتور  شود  اشتباه  چرخش  چندين  دنبال  به 
تكرار  با  سيستم،  اين  در  است.  شبكه اى  سيستم  گردش،  سوم  نوع 
را  آن  تكامل  مى توان  مختلف،  مقياس هاى  در  غالب  الگوى  يك 
ديد. واحدهاى فضايى در اين سيستم از ساختار هماهنگى خاصى 
مى تواند  گردشى  چنين  هماهنگ،  شبكه  بر  علاوه  مى كنند.  پيروى 
بر اساس يك سيستم فضايى تودرتو باشد كه با دنباله اى از واحدها 
از بزرگ ترين به كوچك ترين توصيف مى شود، شكل گيرد (ناتاپوو 

و همكاران٢، 2015).
رفتار مسيريابى

بر اساس ديدگاه كانتر ليندبرگ٣ (1984)، مسيريابى شامل طيف 
وسيعى از فعاليت هاى شناختى و رفتارها است. بر اين اساس پس 
كه  مسير  تعيين  اصلى  فرايند  گرديد،  تعيين  مقصد  يك  اينكه   از 
ارتباط نزديكى با ادراك و تفسير فضا دارد، آغاز مى گردد. در هنگام 
باشد،  انسان  مستقيم  ديد  از  خارج  مقصد  است  ممكن  مسيريابى 
بنابراين استنباط فضايى از مسير بر چگونگى شكل گيرى حركت 
توانايى  شامل  فضايى  استنباط  مى رسد  نظر  به  است.  مؤثر  انسان 
شناخته شده  روابط  اساس  بر  هنوز  كه  است  فضايى  روابط  محاسبه 
كنونى با آن مواجه نشده اند (تينوس – بلانك، و گوانت۴، 1997). 
يك مثال معروف از استنتاج فضايى در مسيريابى، يافتن يك مسير 
مكان هاى  ادراك  ازآنجايى كه   .(2017 (اوهستون۵،  است  كوتاه تر 
توصيف  براى  مرجع  سيستم هاى  هستند،  نسبى  اساساً  فضايى 
در   .(1994 دوپرى۶،  و  (پانى  هستند  مهم  جهت گيرى  و  موقعيت 
سيستم  نوع  دو  فضا،  ادراك  و  جهت يابى  انسان،  مسيريابى  زمينه 
مرجع در اين زمينه شناخته شده اند؛ سيستم هاى مرجع انسان محور و 
سيستم هاى مرجع محيط محور. در سيستم هاى انسان محور، مكان ها 
با توجه به بدن فرد تعريف مى شوند،  به عنوان مثال، يك درخت در 
مقابل من وجود دارد ؛ در سيستم هاى مرجع محيط محور، مكان ها با 
توجه به اشيا خارجى تعريف مى شوند و در برخى موارد، مختصات 
جغرافيايى مورد مبنا قرار مى گيرد، مانند درخت در شمال فضا قرار 
دارد. بنابراين مى توان رابطه بين مكان ها را در يك چارچوب مرجع 
1.  Arthur & Passini, 1992
2.  Natapov et al, 2015
3.  Canter Lingberg
4.  Thinus-Blanc & Gaunet, 1997
5.  Ohtsu, 2017
6. Pani & Dupree, 1994

انسان محور يا محيط محور توصيف كرد. در هنگام مسيريابى از 
تعيين  را  مسير  عطف  نقطه  يا  مقصد  مى بايست  فرد  مسير،  مبدأ 
نمايد. بدين ترتيب هنگام حركت در مسير، فرد با تفسير اطلاعات 
ادراك فضا بر اساس سيستم هاى مرجع انسان محور يا محيط محور 
يا هر دوى آن ها، مسير خود را مى يابد. براى مثال به سمت چپ يا 
راست در سايت. اين همان رفتارى است كه منجر به انتخاب مسير 
و طى آن مى گردد. هنگام مسيريابى و حركت در طول مسير، فرد 
بايد همواره موقعيت و جهت خود را بشناسد. شناختن فضا در طول 
به  فرد  جهت گيرى  و  آن  تعيين  براى  موقعيت  تثبيت  به  حركت 
برخى مكان هاى شناخته شده گفته مى شود كه در آن شخص به نوعى 
نمايش پايدار از محيط دسترسى دارد (فيلبرك و سارگنت٧، 2013). 
اگرچه انسان ها به طور نسبى مى توانند هر دو روش را در مسيريابى 
بيشتر  فضا)  (عمق  ديد  محور  كه  گفت  مى توان  ولى  به كارگيرند، 

مى توانند دقت مسيريابى را افزايش دهند (اوهستون٨، 2017).
ابعاد ذهنى و عينى خوانايى فضايى

از عوامل مؤثر بر ادراك و تفسير فضا در مسيريابى، خوانايى ذهنى 
و عينى فضا است. خواندن فضا به معناى درك، تحليل يا ارزيابى 
فضا  طراحى  اصول  از  يكى  كه  خوانايى  است.  فضا  يك  ساختار 
الگوى  يك  در  محيط  يك  سازمان دهى  امكان  معناى  به  مى باشد، 

قابل تصور و منسجم است.
بر اساس يافته هاى پژوهش دو جز در فرايند كسب اطلاعات 
درك  ناظر.  ويژگى هاى  و  فضا  ويژگى هاى  دارند؛  نقش  فضايى 
فضايى- فرايندهاى  نتيجه  در  فضا  يك  ويژگى هاى  مشاهده  و 

عين   در  مى دهد.  رخ  ذهن  در  آن  كه  مى دهد  رخ  روان شناختى 
ترتيب  بدين  است.  فضايى  ويژگى هاى  تأثير  تحت  خوانايى  حال، 
درجه خوانايى يك فضا همواره به چيدمان فضايى عناصر محيط و 

ويژگى هاى رفتارى فرد بستگى دارد. 
همچنين دو متغير اصلى براى طراحى ناشى از ادراك و تفسير 
متغير  دو  اين  نشانه ها.   .2 و  فضايى  چيدمان   .1 از؛  عبارتند  فضا 
رفتار  از  استفاده  حين  در  استفاده  مورد  فضايى  اطلاعات  عناصر 
يافتن راه هستند. كوين لينچ٩ ( 1960)  يك محيط خوانا را به عنوان 

7.  Philbeck & Sargent, 2013
8.  Ohtsu, 2017
9.  Lynch, Kevin, 1960
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مكانى توصيف مى كند كه مى تواند در يك الگوى منسجم و قابل 
خوانايى  ( 1960)  درجه  لينچ  گفته  به  شود.  سازمان دهى   تشخيص 
به طور  دارد.  بستگى  ذهنى  تصوير  يك  ايجاد  براى  فضا  توانايى  به 
مشابه، هرزوگ و لوريچ ١ (2003) خوانايى را به عنوان ويژگى هاى 
فضا توصيف مى كنند كه درك را از طريق كمك به ايجاد نقشه هاى 

شناختى و پيدا كردن راه فراهم مى كنند. 
خواندن فضا، فرايند استفاده مناسب از دانش فضايى پس از به 
دست آوردن آن و پردازش آن در ذهن است. مى توان گفت كه فرد، 
فضا را از طريق فرايندهاى روانى– شناختى در ذهن درك مى كنند 
گفته  به  مى باشد.  فرد  شخصى  ويژگى هاى  تحت تأثير  فرايند  اين  و 
كوين لينچ٢ (1960)، اگر هر نشانه در فضا، داراى موقعيتى براى 
تعريف و تفسير فضا باشد، مى توان آن را مهم تلقى كرد (كوسرگلو 

و ارينسل اوندر٣، 2011).
طبقه بندى  گروه  دو  در  را  نشانه ها  مالوت۴ (2000)  و  استك 
كردند؛ نشانه هايى كه از فواصل  دور قابل مشاهده هستند و نشانه هايى 
مشاهده  صورت  در  فقط  و  هستند  كوچك ترى  اندازه  داراى  كه 
ناظران به آن ها قابل مشاهده هستند. راوبال و وينتر۵ (2002) سه 
بصرى  برجستگى  كردند؛  ذكر  نشانه ها  برجستگى  براى  را  مورد 
(نما، فرم و رنگ)، برجستگى معنايى (ارزش فرهنگى و تاريخى) 
و برجستگى ساختارى (مكان). در هنگام مسيريابى و حركت فرد 
تأثير  گردش  كيفيت  و  حركت  سرعت  بر  نه تنها  نشانه ها  فضا،  در 
مى گذارند، بلكه به فرد كمك مى كنند تا رابطه بين عناصر فضايى 
را درك كرده و تصوير ذهنى اين رابطه را شكل دهند. وقتى درك 
يافتن  مى شود،  دشوارتر  ديگر  به فضاى  يك فضا  چگونگى اتصال 
مسير ضعيف تر مى شود (هيلير۶، 2003 و فاريا و كرافتا٧، 2003). 
نقاط  در  شناختى  نوع  ارتباطات   ،(1991) يانگ٨  نظر  طبق 
كه  است  جايى  تصميم گيرى  نقطه  است.  مهم  بسيار  تصميم گيرى 
فرد بايد بيش از يك جهت را انتخاب كند، به عنوان مثال گره ها در 

1.  Herzog & Leverich
2.  Lynch, Kevin, 1960
3.  Koseoglu & Erinsel Onder, 2011
4.  Steack & Malvet
5.  Ravbal & Winter, 2002
6.  Hillier, 2003
7.  Faria & Krafta, 2003
8.  Yang, 1999

فضاى شهرى و تقاطع هاى راه ها در ساختمان ها (كارمونا٩، 2006).
(ابوعبيد،  دارد  بستگى  فضايى  چيدمان  به  فضايى،  خوانايى 
پيچيدگى  درجه  و   (1984 هانت،١٠   ،1991 اونيل،   ،  1998
(دانش  فضايى  عناصر  برجستگى  ميزان  و  دوبعدى)  (دانش  آن 
سه بعدى) (ابوعبيد١١، 1998). افرادى كه در فضا حركت مى كنند 
و بر اساس معانى ادراك شده از آن، راه خود را تعريف مى نمايند، 
در هنگام بازگشت از مسير نيز از قسمت هاى شناخته شده استفاده 
مى نمايند حتى اگر اين رفتار به انحراف هاى قابل توجهى در مسير 
در  جهت يابى  اسچناز١٢، 2019).  و  هالشر  تراش،  شود (لى،  منجر 
نقاط تصميم گيرى مسير مى تواند تحت تأثير محدوديت هاى فضايى 
باشد. با توجه به محدوديت هاى فيزيكى در انتخاب مسير، مسيريابى 
(تعداد  اتصال  مانند  فضايى  پيكربندى  اندازه گيرى  با  مى توان  را 
و  ديگر)  مسيرهاى  ساير  به  مسير  يك  در  دسترسى  قابل  اتصالات 
مطالعات  داد.  انجام  نقاط)  ساير  به  مبدأ  از  فيزيكى  (فاصله  ادغام 
محيطى  چيدمان هاى  جمله  از  مختلفى  عوامل  كه  دادند  نشان 
افراد  ساير  با  تعامل  و  موانع)  و  ديوارها  خروجى ها،  (ورودى ها، 
مى توانند در حركت فرد تأثير بگذارند (لى و همكاران١٣، 2019). 
مؤثر  افراد  طرف  از  آن  انتخاب  بر  نيز  مسير  شلوغى  اين  بين  در 
مى باشد. يى و همكاران١۴ (2015) دريافتند كه جمعيت ساكن از 
نظر مسافت مسير و زمان سفر مى توانند به طور چشمگيرى كارايى 
مسيريابى را كاهش دهند. اما جمعيت متحرك (حتى در تراكم بالا) 
بر جريان عبور افراد تأثير ندارد )لى وهمكاران١۵، 2019). بر اساس 
محدوديت هاى اجتماعى، پژوهشگران دريافتند كه افراد در هنگام 
سانحه (مانند آتش سوزى، زلزله و ..) تحت تأثير استرس ناشى از 
فرار، در حين تخليه واقعى ديگران را دنبال مى كنند (به عنوان مثال 
اثر گله جمعى؛ هلبينگ، فاركاس و ويكسك،١۶ 2000).  بوده و 
منابع  تأثير  تحت  مسير  انتخاب  كه  دريافتند   (2014) همكاران١٧ 
در  افراد  تراكم جمعيت  علائم،  مانند  جهت دار  اطلاعات  مختلف 
9.  Carmona, 2006
10.  Abu-Obeid, 1998 & Ohniel, 1991 & Hant, 1984
11.  Abu-Obeid, 1998
12.  Li, Thrash, Hölscher & Schinazi, 2019
13.  Li et al, 2019
14.  Eie & et al, 2015
15.  Li et al, 2019
16.  Helbing, Farkas & Vikseck, 2000
17.  Bode & et al, 2014
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و  علائم  بين  هنگامى كه  همچنين  دارد.  قرار  قبلى  تجربه  و  محيط 
را  جمعيت  افراد  باشد،  داشته  وجود  متناقضى  اطلاعات  جمعيت، 
كه  دادند  نشان  پژوهش  از  به دست  آمده  نتايج  نمى كنند.  دنبال 
ازدحام جمعيت تنها بر رفتار جابجايى تأثير مى گذارد و بر عملكرد 
تأثير  اوليه  مسير  انتخاب  يا  راه،  يافتن  استراتژى هاى  راه،  يافتن 
نمى گذارد. به عبارت  ديگر افراد در هنگام مسيريابى تمايل دارند كه 
با راه رفتن نزديك به مسيرهاى با تراكم كمتر جمعيت، از ازدحام 
توقف ها  تعداد  همچنين  كنند.  جلوگيرى  پرجمعيت  محيط هاى  در 
و چرخش در مسير بر عملكرد يافتن راه، مسيرهاى اوليه و رفتار 

جابجايى آن تأثير دارد. 
غالباً، مردم براى تسهيل دريافتن راه، به راهنمايى هاى ديگران 
اعتماد مى كنند (هواند و گيل١، 2014). مسيرها حاوى نشانه هايى 
براى تعريف خود هستند. بسيارى از پژوهش ها (دانيل، تام، مانگى 
برتولو٣، 1999؛  و  كورنولدى  پازاگليا،  دنيس،  دنيس٢، 2003؛  و 
بيشتر  مسير  نشانه هاى  كه  دادند  نشان  پادگيت۴، 2012)  و  هوند 
از عناصر ديگر محيط دريافتن مقصد مؤثرند. بااين حال اثر بخشى 
نشانه ها ممكن است به شرايطى كه از آن ها استفاده مى شود بستگى 

داشته باشد (چاى و جاكوبس۵، 2009).
عينى   – ذهنى  به صورت  كه  راه  يافتن  مؤلفه  پژوهش  اين  در 
صورت مى گيرد و مؤلفه حركت كه به ادراك و تفسير بيشتر فضا 
مى انجامد، بر اساس مبانى نظرى محور ديد و عمق در نظريه نحو 
فضا مورد بررسى قرار مى گيرند. پژوهش هاى صورت گرفته در اين 
زمينه، نتايج متناقضى در مورد نقش احتمالى حركت براى ادراك 
و تفسير فضا بيان نموده اند. برخى تأثيرات قابل توجه حركت را بر 
كردند  مشاهده  مسير  دانش  و  فاصله  شركت كنندگان،  جهت  روى 
رودل،  1998؛  لوميس۶،  و  همه  گئونت،  چنس  ( به عنوان مثال، 
و  بوك  1998؛  گلنپ٨،  و  هانت  والر،  2011؛  بولتو٧،  و  ولكوا 
همكاران٩، 2020). درحالى كه ديگران چنين اثراتى را پيدا نكردند 
1.  Hund & Gill, 2014
2.  Daneal, Tom, Mangey & Denis, 2003
3.  Denis, Pazagelia, Kornoldey & Bertolo, 1999
4.  Hund & Padgiet, 2012
5.  Chai & Jacobs, 2009
6.  Chance Gaunt, Hameh & Lumis, 1998
7.  Rudel, Volkova & Bolto, 2011
8.  Waller, Hunt & Glenp, 1998
9.  Book & et al., 2020

( به عنوان مثال، رودل، پين، و جونز١٠، 1997؛ پرامانيك١١، 2006، 
ناآشنا،  و  پيچيده  محيط هاى  در  مسيريابى  اسكوروپكا١٢، 2009). 
مانند محوطه مجتمع هاى مسكونى، بر طيف وسيعى از عملكردهاى 
شناختى تكيه دارد كه وابستگى زيادى به ترجيحات و نيازهاى فردى 
و جمعى افراد دارد. ادراك كاربر از فضا به واسطه روان - ادراك 
در ذهن مورد پردازش قرار مى گيرد. فهم اين كه مراحل جهت يابى 
چگونه انجام مى شود، در تعيين بهترين روش براى بهبود عملكرد آن 

مفيد است (دهقان، 1397). 
وضوح بصرى و عمق ديد

را  راهنماها  از  استفاده  باشد  داشته  امكان  كه  وقت  هر  مردم  اكثر 
موقعيت هاى  در  راهنماها  اين  اگر  مى دهند.  ترجيح  مسيريابى  در 
قرار  مسير  در  تصميم گيرى  نقاط  ساير  يا  تقاطع ها  مثل  كليدى 
نقشه هاى  شكل گيرى  كه  چيزى  هر  مؤثرند.  بسيار  باشند،  داشته 
مى كند  تسهيل  نيز  را  مسيريابى  سازد،  آسان  را  مسير  از  شناختى 
(لاوسون، و كالاى١٣، 2002). پپونيس  در سال 1990، پاسينى  در 
با  و  محيط ها  در  يك  ١۴هر  سال2010  در  واينمن   و   2000 سال 
توصيف كرده اند  را  محيطى  ويژگى هاى  متفاوت،  نمونه هاى  بررسى 
كه بر مسيريابى اثر مى گذارند (پپونيس، زيمرينگ و چاو١۵، 1990 
و پاسينى و همكاران١۶، 2000). راهبرى در يك محيط كاملاً متمايز، 
هستند،  شبيه  آن  در  چيز  همه  نظر  به  كه  محيطى  با  مقايسه  در 
آن  در  كه  دارد  حدى  به  اشاره  بصرى،  وضوح  ميزان  است.  راحت تر 
برجسته تر  نقاط  ساير  از  مى توان  را  محيط  مختلف  قسمت هاى 
ديد. وضوح ديدارى بالا مى تواند مسيريابى را آسان سازد (واينمن و 
پپونيس١٧، 2010) و پيچيدگى لايه فضايى، بيانگر حجم و دشوارى 
ورنر  شود.  پردازش  محيط  در  حركت  براى  بايد  كه  است  اطلاعاتى 
بيان مى كند كه عملكرد مسيريابى و توانايى انسان ها در جهت يابى 
بستگى  فضا  مختلف  بخش هاى  ميان  هندسى  روابط  چگونگى  به 

دارد (ورنر و اسچيندلر١٨، 2004). 
10.  Rudell, Payne, & Jones, 1997
11.  Pramanik, 2006
12.  Skorupka, 2009
13.  Lawton & Kallai, 2002
14.  Peponis ,1990, Pasini ,2000 and Weinman ,2010
15.  Peponis, Zimring & Choi, 1990
16.  Passini et al, 2000
17.  Wineman & Peponis, 2010
18.  Werner & Schindler, 2004
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نظريه نحو فضا
ساختن  برقرار  در  است  تلاشى  خويش  بن مايه  در  فضا،  نحو  نظريه 
يك رابطه علّى، بين جامعه انسانى و كالبد معمارى. پايه اول نظريه 
كه عبارت است از فضا به مثابه خصيصه ذاتى فعاليت انسانى، از 
ذاتى  خصيصه  فضا  نظريه  اين  در  مى گيرد.  سرچشمه  نگرش  اين 

فعاليت بشرى است نه بسترى براى آن (فضا).
در  آن  متمايز  نقش  و  فضايى  پيكره بندى  نظريه،  دوم  پايه 

شكل دهى به فعاليت هاى انسانى است. (پيكر (كالبد) فضا).
جستجوى  نحوفضا،  نظريه  شكل گيرى  بنيادين  هدف  نهايتاً، 
رهيافت هايى براى توصيف فضاى پيكره بندى شده است. توصيفى 
كه بتواند منطق اجتماعى نهان در لايه هاى زيرين آن را كشف كند 
و مبنايى براى نظريه هاى ثانوى باشد كه وقايع اجتماعى و فرهنگى 

را پوشش مى دهد (توصيف فضاى پيكربندى (كالبدى)).
پلان هاى  تبديل  امكان  معمارى،  در  نحوفضا  نظريه  پيدايش  با 
معمارى به گراف به وجود آمد و به دنبال آن تئورى گراف به عنوان 
يكى از اصلى ترين روش ها جهت تحليل چيدمان فضايى مطرح شد. 
از  منتج  گراف  مى باشند.  شبكه ها  نمايش  جهت  مدل هايى  گراف ها 
روابط فضايى پلان، شبكه اى است كه در آن گره ها معرف فضاها 
يك  گراف،  هستند.  فضاها  بين  ارتباط  معرف  يال ها  و  مى باشند 
(ارتباطات  شبكه   ساختار  تحليل  پيچيده،  شبكه هاى  مطالعه  روش 
معيارهايى  به كارگيرى  با  مى توان  كه  معنا  اين  به  است.  فضايى) 
ناهمگونى گره ها (فضاها) را نشان داد و آن ها را بر اساس اهميت 
ساختارى شان يا مركزيت رتبه بندى كرد (رحمتى گوارى، طاهباز، 
قدوسى فر و زارع ميرك آباد، 1398). در اين پژوهش از نظريه 
و  گراف  تئورى  در  موجود  مفاهيم  از  برخوردارى  جهت  فضا  نحو 
استخراج روابط حركتى و سكانس هاى فضايى استفاده شده است. بر 
طبق ويژگى هاى نظريه گراف كه مى تواند جهت تحليل مسيريابى 
(تعداد  گره ها  ارتباط  و  مركزيت  معيار  شود،  گرفته  كار  به  فضا 
يال ها) است. در اين پژوهش با توجه به اختلاف در تعداد بلوك هاى 
مركزيت  معيار  كار،  اساس  گفته شده،  دسته بندى هاى  در  مسكونى 
مى باشد. معيار مركزيت در نظريه گراف به عنوان عنصرى مهم در 
مسائل ريخت شناسى معمارى مورد استفاده قرار مى گيرد (نوريان١، 

1.  Nourian, (2016)

يك  فضاهاى  بين  موجود  ارتباطات  كه  زمانى  نتيجه  در   .(2016
يك  به عنوان  مى تواند  گراف  آن  دادند،  گراف  يك  تشكيل  پلان 
گوارى،  (رحمتى  شود  گرفته  نظر  در  فضايى  اجتماعى–  شبكه 
به عنوان  مركزيت   .(1398 ميركاباد،  زارع  و  فر  قدوسى  طاهباز، 
ادراك  و  دريافتن  افراد  به  مى تواند  فضا  خوانايى  شاخص  يك 
مسير كمك شايانى نمايد، به طورى كه مسيريابى را در فضاهايى با 

مركزيت روشن و قابل تعريف، آسان تر نمايد.

مواد و روش ها
منطقه موردمطالعه

پرديس مركز شهرستان پرديس است كه در آذرماه 1391 در فاصله 
25 كيلومترى شرق تهران  ايجاد شد. اين شهر داراى مساحت 276 
كارگاهى،  نواحى  روستا،  آبادى،   55 از  كه  باشد  مى  كيلومترمربع 
مناطق زراعى و دو شهر پرديس و بومهن تشكيل شده است. محدوده 
جغرافيايى اين شهرستان از روستاى“تلو“ در ”سرخه حصار“ آغازشده 
و تا انتهاى بخش بومهن ادامه دارد. اين شهرستان از غرب با تهران، 
از  و  شميرانات  شهرستان  با  شمال  از  دماوند،  شهرستان  با  شرق  از 
همچنين  است.  مشترك  مرز  داراى  پاكدشت  شهرستان  با  جنوب 
موقعيت جغرافيايى شهر پرديس 35,7319 درجه شمالى 51,8647 
و  دريا  سطح  از  متر   2100 تا   1700 آن  ارتفاع  است.  شرقى  درجه 
اقليم آن سرد و خشك و در موقعيت و شكل زمين كوهستانى در 
محدوده حفاظت شده جاجرود واقع است. شيب متوسط آن 10 درصد 
و  مشاء   – فشم  گسل  بخش،  اين  گسل هاى  مهم ترين  مى باشد. 
گسل رودهن مى باشد. شهر پرديس داراى حريم شهرى 90 كيلومترى 
و 10 فاز است كه فازهاى يك، دو، سه، چهار، پنج، هشت و يازده 
واقع  مهر  مسكن  سايت  در  حاضر  دارند. مطالعه  مسكونى  كاربرى 
در  فاز،  اين  ويژگى هاى  مهم ترين  از  است.  گرفته  صورت  فاز 3  در 
برداشتن مراكز خريد و مجتمع هاى تجارى متعدد، دسترسى مناسب 
اصلى  خيابان هاى  و  اتوبوس  ايستگاه هاى  و  عمومى  حمل ونقل  به 
قبول  قابل   رفاهى  امكانات  دليل  به  سه  فاز  مى باشد.  شهرى  حريم 
محسوب  پرديس  شهر  خوب  مناطق  از  مهر  مسكن  برداشتن  در  و 
احداث  واحد  تعداد 8855  فاز3  در  كه  است  ذكر  به  لازم  مى شود. 

گرديده است (شكل 1) (شركت عمران شهر جديد پرديس).
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با توجه به زلزله خيز بودن اين منطقه به علت نزديكى به گسل هاى 
براى  ضرورى  تمهيدات  پيش بينى  رودهن،  گسل  و  – مشاء  فشم 
مديريت بحران الزامى است. بلوك هاى مسكونى در برخى از نواحى 
براى  مطلوب  فاصله  داراى  شبكه اى)  و  خطى  (مسيرهاى  مجتمع 
به  ديگر  طرف  از  نمى باشند.  جمعيت  اضطرارى  تخليه  پيش بينى 
علت گستردگى پهنه معابر در مسيرهاى باز بلوك هاى مسكونى و 
همچنين همسايگى مجتمع با شريان هاى اصلى شهر، مى توان تا حدى 
بحران ناشى از تخليه اضطرارى جمعيت را مديريت نمود. در بخش 
بلوك ها با مسير منحنى اين امر مطلوب تر است. در برخى از مناطق 
مجتمع مسير دسترسى اضطرارى نيروهاى امدادى پيش بينى گرديده 
مسيرهاى  نشانه هاى  و  علائم  مى بايست  شهرى  مديريت  است. 
اضطرارى را مشخص نموده و با پيش بينى جمعيت ساكن و شناور 
در طول روز و شب تمهيدات لازم را براى مديريت بحران در هنگام 
زيرساخت هاى  تخريب  آتش سوزى،  زلزله،  مانند  مخاطراتى  بروز 
شهرى و آسيب هاى وزش باد نامطلوب انجام دهد. لازم به ذكر است 
كه اين مجتمع داراى شيب مطلوبى براى جلوگيرى از سيل گيرى 

بلوك ها مى باشد.  

شكل 1. موقعيت جغرافيايى منطقه مورد مطالعه (مسكن مهر فاز سه 
شهر پرديس) منبع: نويسندگان

روش
 اين پژوهش با توجه به هدف بيان شده از انجام آن، از نوع پژوهش 
كاربردى است كه يافته ها و نتايج آن مى تواند در طراحى فضاهاى 
مورد  حوزه  دامنه  باشد.  داشته  كاربرد  مسكونى  مجتمع هاى  باز 
پژوهش شامل معمارى، شهرسازى و علوم رفتارى (جامعه شناسى و 
را،  حاضر  پژوهش  راهبرد  امر،  اين  كه  مى باشد  محيط)  روانشناسى 

كيفى نموده است كه براى گردآورى داده ها از روش اسنادى و ميدانى 
استفاده گرديده است. به علت ماهيت تفسيرى منطق اجتماعى فضا 
فضا،  در  افراد  رفتار  پيش بينى  قابليت  به  كه  فضا  نحو  نظريه  در 
مى پردازد، از مبانى اين نظريه در تحليل يافته ها و همچنين تفسير 
در  مسيرها  دسته بندى  اساس  بر  بنابراين  است.  شده  استفاده  نتايج 
فضاى باز مجتمع هاى مسكونى، كار شبيه سازى و تحليل متغيرهاى 
پژوهش در نرم افزار Depthmap X 0,50 صورت گرفته است. با 
استفاده از نرم افزار مذكور مى توان چگونگى نمايش سازمان فضايى 
را به وسيله نوع خاصى از گرافيك ارائه داد. در مطالعات مربوط به 
از  فضايى  پيچيدگى  ارزيابى  براى  معمارى،  فضاى  تحليل  و  درك 
تجزيه  و تحليل ايزويستى، نمايش خطى پيكره بندى فضايى، محور 
ديد و نمودارهاى محورى و تراكم اتصال و همچنين هم پيوندى فضا 
استفاده نمود، كه در اين پژوهش از نمودارهاى محورى، جهت يابى، 
ديد محورى و خوانايى در تجزيه  و تحليل نحوه انتخاب مسير توسط 
افراد در فضا، استفاده مى شود. نمودارها را مى توان به صورت دياگرام 
رياضى  عمليات هاى  از  استفاده  با  داد.  نشان  ماتريس  به صورت  يا 
مى گيرد،  صورت  نرم افزار  اين  در  به دست آمده  ماتريس  روى  بر  كه 
پيكربندى  جنبه هاى  با  را  انسان  محيطى  رفتار  جنبه هاى  مى توان 
ارائه  طرح  آينده  پيش بينى  جهت  نتايجى  و  نمود  مقايسه  فضايى 
كه  معمارى  فضاى  شاخص  و  عنصر  هر  كه  گفت  مى توان  كرد. 
اساس  بر  و  بنابراين  مى نمايد.  مختل  را  مسيريابى  گردد،  ديد  مانع 
استفاده  فضا  نحو  براى  را   (VGA) ديد  نمودار  مقدماتى،  مطالعات 
نظر  در  را  طرح  دقيق  هندسه  مى دهد،  امكان  ما  به  زيرا  مى نماييم. 
بگيريم. همچنين نمودار ديد (VGA)، اندازه گيرى هاى هندسى مانند 
كه  مى دهد  ارائه  را  جهت گيرى  و  نسبت ها  محيط،  واحد،  مساحت 

اين امر در مسيريابى فضا بسيار مؤثر است. 

يافته ها
توصيف و تفسير پيكربندى فضاى مسيريابى

فضاى  پيكربندى  تأثير  است  لازم  پژوهش،  سؤال  به  پاسخ  براى 
مسيريابى بر سيستم فعاليت در سه گونه مسير (شبكه اى ،منحنى 

و خطى) با تحليل هاى نحو فضا و تفسير تناظر بررسى شود. 
شكل و فرم مسير در فضاى باز مجتمع هاى مسكونى مى تواند 
به صورت خطى، منحنى و شبكه اى باشد. بسته به چيدمان بلوك هاى 
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نوع  سه  اين  از  تركيبى  مى تواند  فضاها  نوع  اين  مسير  مسكونى 
هيلير  ديدگاه  و  فضا  نحو  نظريه  به  توجه  با  شكل 2،  در  باشد.  هم 
(1984)، پيچيدگى و دشوارى طرح شبكه اى در يك فضاى داخلى 
مسكونى ارائه  شده است. محور ديد (VGA) و عمق افراد به علت 
موانع موجود در فضا (ديوارها) به شدت كاهش  يافته است و اين امر 

مسيريابى را دچار اختلال نموده است.

شكل 2. تصوير ساخت نمودار مرزى (سمت چپ)، جزئيات نماى طرح 
نمودار مربوطه (سمت راست) اقتباس از هيلير هانسون و پپونيس، 

1984
مسير  از  تركيبى   ،2 شكل  در  موجود  ورودى هاى  به  توجه  با 
گره ها  از  هركدام  است.  گرديده  ايجاد  شبكه اى  و  منحنى  خطى، 
با  امر  اين  هستند.  مربوط  يكديگر  به  محورى  خطوط  به وسيله 
وجود درهايى در اتاق ها ميسر گشته است. بنابراين نمودار مرزى، 
روابط مسيرهاى ساختمان موجود را نشان مى دهد و اين روابط بين 
توالى اتصال واحدها، ادراك  واحدهاى فضايى ساختمان، به عنوان 
از  مسكونى  مجتمع هاى  باز  فضاى  در  مى نمايند.  ميسر  را  فضا  از 
خطوط  و  گره ها  مسكونى،  بلوك  به  ورود  تا  مجموعه  به  ورودى 

محورى مسير را تعيين مى نمايند. بر اين اساس شكل 3، نمودارهاى 
مرزى مسيرهاى خطى، منحنى و شبكه اى را در فضاى باز مجتمع هاى 
مسكن مهر فاز 3 پرديس نشان مى دهد. در اين شكل مرز مسيريابى 
شبكه اى بين مجتمع هاى مسكونى با رنگ مشكى، مسيريابى منحنى 
با رنگ سبز و مسيريابى خطى با رنگ آبى مشخص  شده است. لازم 
به ذكر است كه تركيب دو يا سه نوع از مسيريابى هاى بين شده در 
فضاى مجتمع ها را مى توان يافت اما در اينجا بيشترين محدوده اى 
كه مربوط به اين مسيرها (شبكه اى، منحنى و خطى) است، نمايش 

داده شده اند. 

شكل 3. نمودارهاى مرزى مسيرهاى خطى، منحنى و شبكه اى در 
فضاى باز مجتمع مسكن مهر فاز 3 پرديس

جدول 2 گراف نحوه اتصال (ارتباط) مسيريابى را در مجتمع هاى 
ساختمان،  گردش  در  اساسى  مسئله  يك  مى دهد.  نشان  مسكونى 
مسيرى خاص است كه افراد در هنگام حركت از يك فضاى به فضاى 

ديگر طى مى كنند. بنابراين توالى اتصال واحدها مهم است.

جدول 2 . نمودار نحوه اتصال (ارتباط) مجتمع هاى مسكونى در حوزه هاى مسيريابى شبكه اى، منحنى و خطى

اف
گر

  

خطىمنحنىشبكه اى
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تحليل  و  گرديد  بيان  گراف  نظريه  مورد  در  آنچه  به  توجه  با   
مسيريابى  در  كه  گفت  مى توان   ،6 شكل  در  ترسيمى  گراف هاى 
منحنى، نسبت به ديگر مسيرها، مركزيت به سبب فرم مركزگراى 
گردش  نوع  اين  در  مسيريابى  نتيجه  در  است  درك تر  قابل   آن، 
مسيرهاى  در  مى توان  چند  هر  است.  مسيرها  ساير  از  آسان تر 
شبكه اى و خطى نيز مركزيت در مسير را تعريف نمود، اما اين امر 

در مسير منحنى شدت بيشترى دارد.
از  مى توان   Depthmap نرم افزار  در  امر  اين  بررسى  براى   

مبانى  اساس  بر   .(4 (شكل  گرفت  كمك  پيوندى  هم  نمودارهاى 
نظرى نحو فضا، نمودارهاى هم پيوندى تأثير همسايگى و هم جوارى 
كه  مى دارد  بيان  و  مى دهد  نشان  ما  به  بررسى  يك  در  را  فضاها 
فضاها چقدر باهم مأنوس اند، همان مطلبى كه در نظريه گراف ها و 
در ترسيم و تحليل نمودارهاى گراف به دست مى آيد. اگر چنانچه 
 (I) يكپارچگى ،(MD) ميانگين عمق ،(RRA) نمودار هم پيوندى
سايت مورد نظر را نيز در نرم افزار Depthmap ترسيم و تحليل 

نماييم، به نتيجه متناقضى مى رسيم. 

شكل 4. تجزيه وتحليل نمودار هم پيوندى  در سايت مسكن مهر فاز 3 پرديس

ابى
يري

مس
    

    
    

    

بدون خيابان هاى اطراف سايتبه همراه خيابان هاى اطراف سايت

 (RRA) از آنجا كه تفسير اجتماعى نمره استاندارد هم پيوندى
اشاره به اهميت فضا با توجه به نوع استفاده كننده از فضا دارد (هيلير 
مى دهد  نشان  شاخص  اين  زاكو٢، 2005)،  و  و  هانسون١، 1989 
با توجه به ارزش يكپارچگى (بين 0/5 تا 1)، فضاهاى مربوط به

1.  Hillier & Hanson, 1989
2.  Zako , 2005

مسيريابى شبكه اى در ميان ديگر فضاهاى مسيريابى بهترين رتبه را دارد. 
همان گونه كه در جدول 3 مشاهده مى شود، در ميان فضاهاى مسيريابى، 
عرصه مسيريابى شبكه اى با دارا بودن كمترين نمره استاندارد هم پيوندى 

(0/59)، فضاهاى يكپارچه ترى نسبت به عرصه هاى ديگر دارد.

جدول 3. ميانگين ارزش فضايى (نمره استاندارد هم پيوندى (RRA3١)، ميانگين عمق (MD4٢)، يكپارچگى ((I5٣) مسيريابى شبكه اى، منحنى و خطى

مسيريابى

MDRRAI

همراه با 
خيابان هاى اطراف

بدون خيابان هاى 
اطراف

همراه با 
خيابان هاى اطراف

بدون خيابان هاى 
اطراف

همراه با خيابان هاى 
اطراف

بدون خيابان هاى 
اطراف

1/942/020/690/781/081/26شبكه اى
2/552/860/780/981/461/79منحنى
2/793/051/161/251/751/84خطى

3.  Real Relative Asymmetry 
4.  Intergeration
5.  Integration
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به منظور بررسى داده ها از تجزيه  و تحليل هاى محورى، جهت يابى، 
و  منحنى  شبكه اى،  به صورت  مسيريابى  در  خوانايى  و  محورى  ديد 
خطى بهره گرفته  شده است. نتايج به دست آمده از نمودارهاى حاصل از 
نرم افزار Depthmap با رنگ هاى نارنجى و قرمز براى نشان دادن 
بالاترين ارزش هر مؤلفه ارائه  شده است، درحالى كه رنگ آبى روشن 
همچنين  مى دهند.  نشان  را  مؤلفه  هر  ارزش  پايين ترين  تيره،  آبى  و 
تأثير وجود خيابان هاى اطراف در تحليل مورد نظر و نبود آن ها، هر 
چند بر نتيجه به دست آمده اثرى نداشت اما از نظر مقدار كمى اين اعداد 
قابل  توجه و تأمل هستند. اين امر را در جدول 3 ارائه گرديده است. 

تجزيه  و تحليل و بحث يافته ها در رويكرد محورى١  
معمارى،  در  طولانى  سابقه اى  محورى)  رؤيت (ديد  قابل  حوزه  مفهوم 
جغرافيا و همچنين رياضيات دارد. به نظر مى رسد تندى (1967) پديد 
را  رؤيت  قابل  حوزه  او  است.  بوده  رؤيت  قابل  حوزه  اصطلاح  آورنده 
به عنوان يك روش در معمارى و معمارى منظر جهت ثبت ميدان ديد 
در سايت در نظر مى گيرد كه به حافظه و تصاوير ذهنى دريافت شده 
از محيط وابسته مى باشد (تندى٢، 1979) ، ديدى محورى به مجموعه 

1.  Axial
2.  Tandy, 1979

نقاطى از فضا كه از نقطه اى خاص قابل مشاهده است، گفته مى شود 
(بنديكت٣، 1979). هدف ديد محورى، تجزيه و تحليل سطح قابليت 
ديد و چگونگى ديدن و ديده شدن مى باشد. شكل و اندازه ديد محورى 
در هنگام حركت در محيط هاى معمارى تغيير مى كند. اين تجزيه  و 
تحليل بر اساس امكان راه يافتن مستقيم در تمام خطوط فضاى بين 
بلوك هاى مسكونى مى باشد. براى دست يابى به تحليل نمودار مربوط 
به رويكرد محورى (شكل 5) با توجه به روش پژوهش، مقدار عددى آن 
در جدول 4 ارائه  شده است. هر چقدر مقدار عدى مربوطه به مسير 
بيشتر باشد، آن مسير داراى امكان راه يافتن مستقيم بيشترى در تمام 
خطوط فضاى بين بلوك هاى مسكونى نسبت به ساير مسيرها است. 

جدول 4. داده هاى حاصل از تجزيه  و تحليل محورى

بيشترينميانگينكمترينمسيريابى

4150/96738شبكه اى

399/46698منحنى

6187/46877خطى

3.  Benedikt, 1979
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خطىمنحنىشبكه اى

شكل 5. نمودار محورى مسيريابى

دسترسى  ويژگى  دهنده  نشان   خطوط،  تمام  تحليل  و  تجزيه  
داده  نشان  قرمز  رنگ  به  محور  هر  در  بيشتر  يكپارچگى  مى باشد. 
 شده است كه كمترين ميزان تغيير جهت نسبت به تمامى محورهاى 
ديگر را نشان مى دهد و پايين ترين يكپارچگى مربوط به رنگ آبى 
است. بر همين اساس مسيريابى خطى نسبت به ساير مسيريابى ها، 

داده  اساس  بر  ديگر  عبارت  به  است.  بالاترى  رتبه  و  ارزش  داراى 
هاى جدول 4  و تجزيه و تحليل ارائه شده در شكل 5، مسير خطى 
مى دهد  نشان  را   187/46 ميانگين  با   (877  -  6) عدد  بالاترين 
كه اين به مفهوم بيشترين امكان راه يافتن مستقيم در تمام خطوط 

فضاى بين بلوك هاى مسكونى نسبت به ساير مسيرها است.
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تجزيه  و تحليل ديد محورى١
مفهوم حوزه قابل  رؤيت (ديد محورى) سابقه اى طولانى در معمارى، 
 (1967) تندى  مى رسد  به نظر  دارد.  رياضيات  همچنين  و  جغرافيا 
پديد آورنده اصطلاح حوزه قابل  رؤيت بوده است. او حوزه قابل  رؤيت 
را به عنوان يك روش در معمارى و معمارى منظر جهت ثبت ميدان 
ديد در سايت در نظر مى گيرد كه به حافظه و تصاوير ذهنى دريافت 
به  محورى  ديدى   ،(1979 (تندى٢،  مى باشد  وابسته  محيط  از  شده 
است،  مشاهده  قابل   خاص  نقطه اى  از  كه  فضا  از  نقاطى  مجموعه 
گفته مى شود (بنديكت٣، 1979). هدف ديد محورى، تجزيه  و تحليل 
سطح قابليت ديد و چگونگى ديدن و ديده شدن مى باشد. شكل و 
تغيير  معمارى  محيط هاى  در  حركت  هنگام  در  محورى  ديد  اندازه 

1.  Axial vision
2.  Tandy, 1979
3.  Benedikt, 1979

مى كند. مقدار عددى اين تحليل در جدول 5، بيان  شده است. مقدار 
عددى مربوط به هر مسير نشان دهنده گشايش فضايى و افزايش 
هر  مى باشد.  محورى)  (ديد  افراد  ديد  افزايش  نتيجه  در  و  شفافيت 
چقدر مقدار اين عدد بيشتر باشد، آن مسير ديد محورى مناسب ترى 

نسبت به ساير مسيرها دارد. 

جدول 5. داده هاى حاصل از تجزيه  و تحليل ديد محورى در مسيرهاى 
شبكه اى، منحنى و خطى

بيشترينميانگينكمترينمسيريابى
1/4052/2773/380شبكه اى
1/763/354/93منحنى
2/8014/2588/08خطى
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شبكه اى

منحنى

خطى

شكل6. تجزيه  و تحليل نمودار ديد محورى مسيرهاى شبكه اى، منحنى و خطى
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افزايش  و  فضايى  گشايش  محورى،  ديد  تحليل  تجزيه  و  در 
مى گيرد.  قرار  تحليل  مورد  افراد  ديد  افزايش  درنتيجه  و  شفافيت 
در اين نمودار (شكل 6) رنگ قرمز نشان  دهنده افزايش ديد افراد 
نمايش  آبى  رنگ  به  ديد  درجه  كمترين  و  مى باشد  فضاها  آن  در 
گسترده  سبب  به  خطى  مسيريابى  اساس  اهميت  بر  مى شود.  داده 
ديد بيشتر بر اساس ساختار فرمى خاص خود، داراى ارزش و رتبه 
بالاترى است. به عبارت ديگر بر اساس داده هاى جدول 5 و  تجزيه 
افزايش  و  فضايى  گشايش   ،6 شكل  در  مسيرها  نمودار  تحليل  و 
شفافيت و در نتيجه افزايش ديد افراد (ديد محورى) در مسير خطى 
نسبت به ساير مسيرها بيشتر است زيرا كه بالاترين عدد (8/08) با 

ميانگين 4/258 را نشان مى دهد. 
تجزيه  و تحليل قابليت جهت يابى (نقطه عمق)١

در  نقطه  هر  از  جهت  تغيير  درجه  عمق  نقطه  تحليل  و  تجزيه  

1.  Orientation (depth point/map)

موانع،  مى دهد.  نشان  ديگر  نقاط  همه  به  را  تحليل  مورد  فضاى 
عمق توپولوژيك بين سلول هاى مختلف را افزايش مى دهد (تارنر٢، 
با  مى شود.  جهت يابى  افزايش  سبب  نيز  كمتر  عمق  نقطه   .(2007
توجه به روش پژوهش، داده هاى حاصل از ترسيم نمودار جهت يابى 
(نقطه عمق) در جدول 6 ارائه  شده است. داده هاى عددى نشان دهنده 
مقدار قابليت جهت يابى (نقطه عمق) مسيرها مى باشد. هر مسيرى 
كه داراى مقدار عددى بيشترى است، اين قابليت در آن بالاتر است.

٣۴جدول 6. داده هاى حاصل از تجزيه  و تحليل قابليت جهت يابى (عمق 
نقطه) در مسيرهاى شبكه اى، منحنى و خطى

بيشترينميانگينكمترينمسيريابى
2/2273/6304/833شبكه اى
4/286/1668/901منحنى
3/2484/3897/290خطى

2.  Turner, 2007
3. Legibility
4. Lynch, 1960
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خطىمنحنىشبكه اى

شكل 7. تجزيه  و تحليل نمودار قابليت جهت يابى (نقطه عمق) مسيرهاى شبكه اى، منحنى و خطى

نسبت  فضا،  در  عمق  ديد  اندازه  اساس  بر  جهت يابى  افزايش 
معكوس دارند. همان طور كه بيان شد، اندازه ديد عمق كمتر، سبب 
با  و  راستا  همين  در  برعكس.  و  مى شود  بيشتر  جهت يابى  افزايش 
توجه به جدول 6 و شكل 7، مسيريابى منحنى به سبب عمق كمتر 
نسبت  بالاترى  ارزش  داراى  خود،  فضاى  در  جهت گيرى  تغيير  در 
كه  است  جهت هاى  تغيير  سبب  به  امر  اين  است.  مسيرها  ساير  به 
نسبت به ساير مسيرها سريع تر انجام مى گيرد. به عبارت ديگر، بر 
اساس داده هاى جدول 6 و همچنين تجزيه و تحليل نمودار قابليت 
عدد  با  منحنى  مسير  شكل 7،  در  مسيرها  عمق)  (نقطه  جهت يابى 
جهت يابى  در  بالاترى  ارزش  داراى   ،6/166 ميانگين  و   8/901

(نقطه عمق)  نسبت به ساير مسيرها دارد.

خوانايى٣
خوانايى، كيفيتى از محيط مصنوع است كه توسعه و دقت نقشه هاى 
فضايى  رفتار  و  مسيريابى  بر  و  داده  قرار  تأثير  تحت  را  شناختى 
هم نشينى  از   .(1960 (لينچ۴،  گذاشت  خواهد  تأثير  آن  متعاقب 
نظريه  در   (X (محور  پيوندى  هم  و   (Y (محور  اتصال  شاخص  دو 
تحليل  در  گرفت.  نتيجه  را  خوانايى  مفهوم  مى توان  فضا  چيدمان 
شاخص  مقدار  چه  هر  گفت  مى توان  خوانايى  نمودارهاى  ساختار 
نيز  فضا  پيوندى  هم  مقدار  تناسب  همان  به  گردد،  بيشتر  اتصال 
مقدار،  بيشترين  با  محور  دو  اين  تلاقى  نقاط  در  مى يابد.  افزايش 

مى توان بيشترى خوانايى فضا را در مسيريابى تبيين نمود. 
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خوانايى  پراكنش  نمودار  تحليل  از  حاصل  نتايج  به  توجه  با 
عددى آن ها،  ارزش  همچنين  و  است  آمده  شكل 8  در  مسيرها كه 
سبب  به  مسيرها  ساير  به  نسبت  خطى،  مسيريابى  خوانايى  ميزان 
داراى  آن ها،  پيوندى  هم  هم چنين  و  آن  فضاهاى  اتصال  شاخص 

ارزش بالاترى مى باشد.

نتيجه گيرى
كه  مسكونى  فضاهاى  به ويژه  عمومى  فضاهاى  از  بسيارى  در 
بيشترين افراد از آن استفاده مى نمايند، عدم خوانايى مسير با توجه 
به وسعت ديد افراد، همواره مشكل زا بوده است. اين امر وقتى حادتر 
مى گردد كه افراد در يك محيط ناآشنا و در شرايط اضطرارى مانند 

و  اضطراب  كاهش  براى  افراد  مى گيرند.  قرار  حوادث  بروز  زمان 
فرار يا  براى  مسير  انتخاب  به  حوادث  بروز  در هنگام  خود  نگرانى 
كمك به ديگران مى پردازند. در اين پژوهش با توجه به ساختار فرمى 
مسيرها در فضاهاى باز مسكونى، فرم خطى، منحنى و شبكه اى با 
استفاده از نرم افزار نحو فضا مورد بررسى قرار گرفت. اين تحليل در 
راستاى انتخاب مسير توسط افراد در شرايط اضطرار صورت گرفت. 
همچنين در بررسى شاخص هاى بصرى و فيزيكى از ابزار ايزوويست 
و عمق متريك بهره گرفته شد. در اين راستا ميزان مساحت فضايى 
كه بر اساس محدوده ديد افراد مشخص شده جهت تعيين بهينه ترين 
خوانايى  يا  وضوح  ميزان  فضا  نحو  تكنيك  شد.  به كاربرده  مسير 

مسيرها را در فضا مشخص مى كند. 

نمودار خوانايى فضايىخوانايىمسيريابى

شبكه اى
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شكل 8. داده هاى حاصل از تجزيه  و تحليل مقدار خوانايى در مسيرهاى شبكه اى، منحنى و خطى
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بر اساس آنچه يافته هاى اين پژوهش نشان مى دهد و همچنين 
يافته هاى ساير پژوهشگران، افزايش ميزان خوانايى و شناخت فضا 
انتخاب  و  مى دهد  افزايش  فضا  از  را  افراد  ادراك  مسير،  طول  در 
مؤلفه هاى  وجود  اساس  اين  بر  مى نمايد.  آسان تر  را  مناسب  مسير 
محيط  در  انسان  رفتار»  «سازمان دهى  به  كلى  به طور  مسيريابى 
مى انجامد كه اين امر سبب ارتقاى ادراك افراد از محيط مى گردد. 
مهم ترين  را  مسير  فضايى  پيكربندى  پژوهش ها،  از  بسيارى 
عامل در تعيين راهكارهاى مسيريابى مى دانند. لازم به ذكر است كه 
پيكربندى فضايى دريافتن مسير بنا بر تحليل نمودارها و با توجه به 
شاخص مركزيت، نتيجه اى را در تعيين راهكارهاى مسيريابى بيان 
گرديده  ارائه  جدول 2  در  آنچه  طبق  بر  و  اساس  اين  بر  مى نمايد. 
است، به طور روشن مى توان در ساختار مسيريابى منحنى، مركزيت 
خطى)  و  (شبكه اى  مسيرها  ساير  به  نسبت  مشخص  شكلى  به  را 
ادراك و تعريف نمود، پس  از آن مى توان به مسيريابى خطى و در 

نهايت مسيريابى شبكه اى اشاره كرد.
آمده   6 و   5 شكل  همچنين  و  و5   4 جدول  در  كه  همان طور 
تمام  در  مستقيم  يافتن  راه  امكان  سبب  به  خطى  مسيريابى  است، 
مسيرهاى  دريافتن  تأثير  بيشترين  داراى  مسير،  فضاى  خطوط 
بر  آن  اساس  كه   6 شكل  و   5 جدول  در  همچنين  است.  محورى 
نمودار ديد محورى استوار است، باز هم مسيريابى خطى بهترين نوع 
قابليت  نمودارهاى  تحليل  ديدگاه  از  است.  راه  دريافتن  مسيريابى 
مسيرها،  ساير  به  نسبت  منحنى  مسيريابى  عمق)،  جهت يابى (نقطه 
مؤثرتر و با بازدهى بهتر مى باشد. از نظر خوانايى مسير، مسيريابى 
خطى مؤثرترين نوع مسيريابى مى باشد، به دليل آنكه درجه اتصال 
و هم پيوندى فضا در اين مسير با توجه به تحليل نمودارها بيشتر 
است. به عبارت  ديگر به سبب درجه بيشترى كه اتصال و هم پيوندى 
در اين نوع مسيريابى نسبت به ساير مسيرها دارد، داراى خوانايى 
فضايى بيشترى مى باشد. در شكل 8، پيكربندى فضايى مسيريابى 
اساس  بر  مرحله  يك  در  به طورى كه  است؛  بيان  شده  كلى  به طور 
نظر  در  بدون  بعدى  مرحله  در  و  سايت  اطراف  خيابان هاى  وجود 
در  كه  همان طور  است.  گرفته  صورت  تحليل  اين  آن ها،  گرفتن 
سايت  اطراف  خيابان هاى  وجود  مى شود،  ديده  تحليل  اين  نتايج 
در افزايش خوانايى مسير كمك شايانى مى نمايد. اين امر جذابيت 

بصرى بيشترى را به همراه دارد. يكى از دلايل اين امر ممكن است 
تفاوت در ترجيحات بصرى فردى يا گروهى افراد در انتخاب مسير 
باشد. لازم به ذكر است كه چنين تحليل هايى فقط مى تواند پيچيدگى 
فراهم  را  پيش بينى  شده  مسيريابى  دشوارى  و  انتظار  مورد  فضايى 

كند. 
فضايى،  پيچيدگى  نظر  از  خطى  مسيريابى  اينكه  نهايت  در 
ساده ترين نوع مسير مى باشد. مسيريابى خطى بر اساس يك محور 
مستقيم ساده و كاملاً واضح شكل  گرفته است. حركت در اين طرح 
در امتداد بلوك هاى مسكونى از نقطه اى به نقطه ديگر رخ مى دهد و 
بر همين اساس آرايش فضايى آن، پيچيدگى فضايى اش را به حداقل 
مى رساند. اين نتيجه منطبق بر مبانى نظرى نحو فضا مى باشد كه در 
محسوب  ديد  خط  طولانى ترين  به عنوان  خطى  فضايى  آرايش  آن 
به  مسير  خوانايى  و  دريافتن  را  افراد  راحتى  احساس  كه  مى شود 
دنبال دارد. پاسخ به اين سؤال كه كدام يك از انواع مسيريابى را 
مى توان دشوارترين مسير از نظر ديد محورى و خوانايى فضا تعيين 
نمود، با توجه به تجزيه وتحليل نتايج حاصل از نمودارهاى محورى، 
مسيريابى  گفت  مى توان  خوانايى،  و  محورى  ديد  جهت يابى، 
قابليت  مسيرها،  ساير  به  نسبت  كمتر  خوانايى  سبب  به  شبكه اى 
ديد و عمق كمترى دارد و به همين سبب دشوارترين مسير جهت 
در  نيز  منحنى  مسيريابى  هرچند  مى باشد.  فضا  در  افراد  مسيريابى 
برخى از تحليل ها داراى رتبه كمترى از مسيريابى شبكه اى است، 
اما با توجه به خوانايى بيشتر آن نسبت به مسيريابى منحنى در رتبه 
دوم دسته بندى مسيرها قرار مى گيرد. به بيان ديگر، طرح مسيريابى 
مبتنى بر شبكه به سبب داشتن ساختارى شبيه درخت، سلسله مراتبى 
است كه از نظر تئورى مى تواند حركت در مسير را به خاطر مكث و 
كاهش سرعت، دشوار نمايد، پس مى توان گفت كه اين مسيريابى 
داراى تغييرات و جهت گيرى هاى زيادى است و اين مى تواند منبعى 
از خطاهاى يافتن راه باشد. مسيريابى منحنى به سبب اينكه چرخش 
مداوم ايجاد مى كند و داراى سلسله مراتب فضايى ساده تر نسبت به 
مسيريابى شبكه اى مى باشد، مى تواند باعث افزايش خوانايى مسير 
مى نمايد.  مؤثرى  كمك  افراد  به  مسير  دريافتن  امر  اين  كه  گردد 
مسيريابى  به  نسبت  منحنى  مسيريابى  ساده تر  سازمان  ديگر  به بيان 
راه  كردن  پيدا  به  اين  و  است  ارزيابى  قابل  به راحتى  شبكه اى، 
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به ويژه  عمومى  فضاهاى  از  بسيارى  در  مى نمايد.  كمك  آسان تر 
عدم  مى نمايند،  استفاده  آن  از  افراد  بيشتر  كه  مسكونى  فضاهاى 
بوده  مشكل  همواره  افراد،  ديد  وسعت  به  توجه  با  مسير  خوانايى 
محيط  يك  در  فرد  يك  كه  مى گردد  شديدتر  وقتى  امر  اين  است. 
ناآشنا قرار مى گيرد. مسيريابى، جهت يابى، دسترسى، ديد مورد نياز 
بوده،  مكان ها  اين  پيكربندى  از  متأثر  كه  محيط  خوانايى  و  افراد 
ساختارهايى به صورت شبكه اى، منحنى و خطى را به دست مى دهد. 
جهت  زير  زمينه هاى  پژوهش،  كاربردى  ماهيت  به  توجه  با 

پژوهش هاى آتي پيشنهاد مى شود:
بررسى و تحليل مسيريابى خطى، شبكه اى و منحنى در فضاهاى • 

عمومى مانند بيمارستان ها، موزه ها، كتابخانه ها و ... در هنگام 
بروز حوادث و شرايط اضطرارى.

در •  افراد  انتخاب  و  فضا  نحو  شاخص هاى  ميان  ارتباط  تبيين 
هنگام بروز حوادث و شرايط اضطرارى.

چگونگى كاهش اضطراب و نگرانى افراد در انتخاب مسير بهينه • 
در شرايط اضطرار بر اساس ساختار فرمى مسيرها.

مدنظر قرار دادن شرايط سنى افراد در هنگام بروز حوادث بر • 
اساس خوانايى مسير در انتخاب مسير بهينه براى فرار يا كمك 

به ديگران.
مجتمع هاى •  داخلى  فضاى  در  افراد  مسيريابى  چگونگى  تعيين 

مسكونى در شرايط اضطرار.
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