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Background and objective The current study focuses on the planning, management and design of 
a temporary accommodation camp as well as the design of a temporary shelter. The main goal is to 
present the physical model of a temporary accommodation camp in the football field of Shahid Beheshti 
University, Tehran, Iran, to be used after an earthquake, considering the physical and non-physical 
conditions of the district 1 and the existing infrastructure. 
Method This is a descriptive-analytical survey study. Qualitative method and interviews with five experts, 
field observation, documents, and articles were used for collecting information. 
Results Based on the findings of observations, interviews and the library information, the suitable space 
for the establishment of the accommodation complex in the university was identified and predicted, 
based on this, the description of the duties of the established bodies was stated. Then, according to 
the design priorities, temporary accommodation was designed and the production arrangements were 
determined to reduce the risk.
Conclusion The results give an insight into the construction projects related to temporary accommodation 
and transportation in post-disaster conditions in Tehran, considering the economic, environmental and 
psychological conditions of the residents, and issues such as innovative locating, flexibility, coordinated 
planning and reusability and the use of social capital.
Keywords Temporary shelter, Temporary accommodation, Earthquake, Disaster management, Tehran
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Extended Abstract

Introduction

risis management is an applied knowl-
edge that seeks to find tools and models 
by which it can predict crises to prevent 
or reduce their consequences, and provide 
quick and planned relief in case of a crisis 

to restore the status of the city or region to normal condi-
tion. Despite the tremendous advances in technology and 
gaining the experiences of the past centuries, human be-
ings have still problems in the face of unexpected events 
such as earthquakes, and there are always many casualties 
and financial and human losses. Despite the progress in 
the provision of emergency aid (medical, nutrition, etc.) 
after the disaster in recent decades, an important part still 
has little improvement compared to other dimensions, 
which is the temporary shelter after the disaster. The man-
agement, design and construction of temporary shelter 
with suitable conditions requires thinking and planning. 
The current study focuses on the planning, management 
and design of a temporary accommodation camp as well 
as the design of a temporary shelter in the football field lo-
cated in Shahid Beheshti University. This place is located 
in Velenjak (District 1), one of the districts of Tehran, and 
is located on the northern fault, one of the main faults in 
Tehran. Students, professors and employees and person-
nel of the university in Tehran are often not residents of 
this city and live in dormitories or rented houses. As a re-
sult, temporary accommodation of these people and mak-
ing necessary arrangements are needed. 

Methods

This is a descriptive-analytical survey study. Qualita-
tive interviews with five experts, field observation, docu-
ments, and articles were used for collecting information. 
In this regard, the design indicators for the accommoda-
tion camp and various methods of implementation and se-
lection of materials were extracted. Then, using the hier-
archical analysis method, a pairwise comparison of these 
factors was performed and the indicators were prioritized. 
At the end, the possible options for building a shelter were 
measured with these indicators. From their combination, 
the required pattern was extracted, and a temporary ac-
commodation camp suitable for the proposed site was 
designed and presented with this pattern.

Results 

To provide a suitable physical model of temporary ac-
commodation, it is important to identify the required de-

sign indicators, including attention to climate, production, 
storage, easy transportation, and privacy of users. In this 
regard, the accident command system, transportation, 
health/welfare needs and temporary accommodation for 
students in the football field of the university were de-
signed. Considering the location of the site (District 1) 
and to reduce the adverse effects of the victims’ accom-
modation and interaction with local services, there is no 
need to design all the services needed by the temporary 
accommodation camp. To provide the required services, 
the facilities of the site can be used in the first phase. In the 
next phase, the facilities found in the district can be used. 
A per capita of 35 square meters per person was consid-
ered for the camp land. This per capita includes roads, 
passages, shelter area (per capita shelter was considered 
3.5 square meters per person) and gathering spaces.

The facilities designed for the site to be used for three 
months included: Security room, office, toilet and bath-
room (separated for men and women), a place for wash-
ing clothes and collecting water (separated for men and 
women), emergency warehouses, meeting spaces (sepa-
rated for men and women), water supply tank, emergency 
power generator, sports space, shelter units, access pas-
sages. Each accommodation unit uses the LSF structural 
system, and cement sheets were used for the outer and 
inner walls. The ceiling panel design was modular which 
can be removed easily. Each unit had a height of 30 cm 
from the floor. A suitable living space was provided with 
the possibility of adding a small wall kitchen. The sun-
light enters the living space through a two-meter window. 
The designed room was suitable for placing three single 
beds and a wardrobe. The entrance to the room had a slid-
ing door, determined for optimal use of space.

The proposed design was finally evaluated based on 
the design indicators such as people’s participation, cost, 
workforce, and meeting the spatial needs of users.

Conclusion 

Considering the economic, environmental and psycho-
logical conditions of the residents, and issues such as in-
novative locating, flexibility, coordinated planning and 
reusability and the use of social capital, we presented a 
temporary accommodation camp in Tehran. The results 
give an insight into the construction projects related to 
temporary accommodation and transportation in post-
disaster conditions in Tehran. 
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زمینه و هدف پژوهش حاضر بر روی برنامه ریزی، مدیریت و طراحی اردوگاه اسکان موقت و نیز طراحی یک واحد سرپناه موقت در زمین 
ورزشگاه واقع در دانشگاه شهید بهشتی تمرکز دارد. هدف اصلی، ارائه الگوی کالبدی اسکان موقت دانشگاه شهید بهشتی تهران پس 
از زلزله احتمالی باتوجه به شرایط کالبدی و غیرکالبدی منطقه یک و زیرساخت های موجود است. در این راستا، شناسایی شاخص های 
موردنیاز طراحی ازجمله توجه به اقلیم، حمل ونقل آسان و حریم خصوصی افراد مورد اهمیت بوده و به بررسی سیستماتیک محل مناسب 
اردوگاه، مسائل کلیدی اجتماعی پیرامون مالکیت، انعطاف پذیری، برنامه ریزی مدیریت، استفاده اقتصادی از منابع، توانایی های فنی و 
درنهایت طراحی مسکن موقت مناسب می پردازد. این اطلاعات تصویر دانش موجود را افزایش می دهند. درنتیجه، هدف از نوع کاربردی 
است. سیستم فرماندهی سانحه، حمل ونقل، نیاز های بهداشتی ـ رفاهی و سکونتگاه موقت برای دانشجویان در زمین ورزش دانشگاه 

طراحی شده است. همچنین پیشنهاداتی براى آمادگی در مقابل سانحه ارائه شده است.

روش پژوهش حاضر به روش توصیفی ـ تحلیلی و از نوع پیمایشی است که داده های آن با مصاحبه های کیفی با متخصصین و مشاهده 
میدانی، بررسی اسناد، متون و مدارك مکتوب تخصصی جمع آوری شده و مورد تحلیل قرار گرفته است. 

یافته ها براساس یافته هاى حاصل از اطلاعات کتابخانه ای، مشاهدات و مصاحبه ها، فضای مناسب جهت برپایی مجموعه اسکان 
در دانشگاه شناسایی و پیش بینی شد و بر این اساس شرح وظایف ارگان های مستقر بیان شد. سپس بر پایه اولویت های طراحی، 

اسکان موقت طراحی شده و تمهیدات تولید تا برپایی جهت کاهش ریسک تعیین شدند.

نتیجه گیری نتایج حاصل، بینشی را در خصوص پروژه های اسکان موقت، حمل ونقل و برپایی آن در شرایط پس از سانحه می دهد و 
باتوجه به مسائل اقتصادی، زیست محیطی و روانی ساکنین و مواردی همچون مکان یابی نوآورانه، انعطاف پذیری، برنامه ریزی هماهنگ و 
قابلیت استفاده مجدد و استفاده از سرمایه اجتماعی، به طراحی و ارائه الگوی مدنظر می پردازد. همچنین با استفاده از نتایج پژوهش، امکان 

گسترش زمینه نتایج برای مطالعات موردی دیگر وجود دارد.

کلیدواژه ها سرپناه موقت، الگوی اسکان موقت، زلزله، مدیریت بحران، تهران
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مقدمه 

دست یابی  و  تکنولوژی  در  شگرف  پیشرفت های  علی رغم 
به تجارب قرون گذشته، همچنان انسان در مواجهه با حوادث 
غیرمترقبه همچون زلزله درمانده و ناتوان است و همواره دستخوش 
تلفات و خسارات مالی و جانی بسیاری می شود. با وجود پیشرفت 
از  غیره( پس  و  تغذیه  )پزشکی،  اضطراری  ارائه کمک های  در 
سانحه در دهه های اخیر، یک بخش مهم همچنان بهبود ناچیزی 
نسبت به دیگر ابعاد داشته و آن هم سرپناه اضطراری و موقت 
پس از سانحه است. وقوع زلزله زمان و مکان نمی شناسد و بهترین 
شیوه برای کاهش خطرات ناشی از حوادث طبیعی، برنامه ریزی، 
مهیاسازی ابزار ها و ملزومات و همچنین داشتن الگویی مناسب 
جهت مقابله با زلزله پیش از وقوع حادثه است. طراحی و احداث 
اسکان موقت با شرایط مناسب برای استفاده کنندگان در شرایط 
بحران ملزوم تفکر و برنامه ریزی است و همچنین در صورت لزوم 
بر پیشبرد اهداف آموزشی، می توان شرایط اسکان کاربران دانشگاه 

ازجمله دانشجویان را تا رسیدن به وضعیت مطلوب مهیا کرد.

مدیریت بحران دانشی کاربردی است که به دنبال یافتن ابزار 
و مدل هایی است تا به وسیله آن ها بتوان به پیش بینی بحران در 
جهت پیشگیری و کاهش اثرات آن و در صورت بروز بحران به 
شرایط  بازگرداندن  برای  برنامه ریزی شده  و  سریع  امدادرسانی 
عادی به شهر پرداخت )نظم فر و عشقی چهاربرج، 1394(. اجرای 
پروژه های مسکن موقت به تمرکز بر مدیریت دانش برای استفاده 
از درس های گذشته نیاز دارد. این درس ها به دانش دست اول 
کمک می کنند تا به راه حل های مناسب اجتماعی برای پاسخ به 
امر پیش بینی نحوه برخورد با سانحه و بازسازی پس از آن، به نفع 
بازماندگان آینده و کاهش فجایع دست یابد )ژانگ و همکاران، 
2014(. تجربه نشان داده است در صورت عدم تعیین ضوابط 
اثر  از قبل، عوامل پیش بینی نشده بر کیفیت سکونتگاه موقت 
و خوابگاه های  دانشگاه  گرفتن  قرار  باتوجه به  خواهند گذاشت. 
دانشجویی دانشگاه شهید بهشتی تهران در یکی از نقاط لرزه خیز، 
وقوع زلزله در آن امری اجتناب ناپذیر است. پیش بینی و مدیریت 
اسکان موقت و انتقال آسیب دیدگان به آن، زمان و هزینه های 
موردنیاز برای از سرگیری بازسازی را حفظ می کند و بازماندگان 
نیز در حد امکان در نزدیکی محل زندگی خود باقی می مانند 

)مهرین فر و فاطمی، 1401(.

هدف اصلی پژوهش حاضر، ارائه الگوی کالبدی اسکان موقت 
در دانشگاه شهید بهشتی تهران پس از زلزله احتمالی باتوجه به 
شرایط کالبدی و غیرکالبدی منطقه یک و زیرساخت های موجود 
طراحی  موردنیاز  شاخص های  شناسایی  راستا  این  در  است. 
ازجمله توجه به اقلیم، حمل ونقل آسان و حریم خصوصی افراد 
مورد اهمیت بوده و اطلاع از زیرساخت های صنعتی و توانایی های 
فنی مرتبط با ساخت سرپناه نیز در این زمینه باید مدنظر قرار 

گیرد.

ادبیات پژوهش

بحران پس از وقوع زلزله

در سال 1982سازمان ملل با گردآوری اتفاقات گذشته، کتابی 
به مضمون راهبردهایی برای امداد منتشر کرد که بحث سرپناه 
پس از سانحه در آن نکته اصلی بود و به مراحلی نظیر اسکان 
موقت و دائم، اضطراری و مسائل مهم در هر کدام پرداخته  شد 
و بدین ترتیب اولین چارچوب های نظری مبتنی بر تجربیات ثبت 
شدند. از آن به بعد، تا اوایل دهه 90 صاحب نظران ازچارچوب های 
در  اینکه  تا  کردند.  استفاده  سوانح  مطالعات  درمورد  متفاوتی 
کنفرانس 1992 چرخه »از امداد تا توسعه« مطرح شد و گفته 
شد که می توان از آن به عنوان یک چارچوب عمومی برای طراحی 
و ارزیابی عملیات در مراحل مرتبط با سوانح استفاده کرد )تصویر 
شماره 1(. لازم به ذکر است در چرخه از امداد تا توسعه، کلیه 
می بایست  موقت  اسکان  زمینه  در  صورت گرفته  فعالیت های 
باتوجه به اثرات درازمدت آن ها در جوامع آسیب دیده موردمطالعه 

قرار گیرد )فلاحی، 1386(.

مسکن موقت 

فراهم سازی مسکن موقت و سرپناه آسیب دیدگان پس از سوانح 
طبیعی، روند اجتماعی پیچیده ای است. بسیاری از معماران و 
طراحان مشهور در سال های اخیر به ارائه انواع گوناگون سرپناه 
و مدل هایی اقدام کرده اند که از آن ها می توان به کارهای آلتو، 
وروکاوا ،رودلف و لوکوربوزیه فولر اشاره کرد. این افراد کوشیده اند 
باتوجه به پیچیدگی های طراحی واحد مسکونی مناسب اضطراری 
یا موقت، با همسان کردن آن به تولید گسترده و صنعتی بپردازند 
و تعدادی را در کشورهای سانحه دیده مورد آزمایش قرار دهند. اما 
در بیشتر موارد، واقعیت سانحه و آسیب دیدگان، این کوشش ها را 
خنثی ساخته است. بیشتر ایده های بیان شده تنها تا حد ساخت 
نمونه اولیه پیش رفته و حتی در بعضی مواقع که این محصولات 
به تولید صنعتی و انبوه رسیده اند، استفاده بی خانمان ها از آن ها 
ناکامی های غیرمنتظره منجر شده است )فلاحی،  به دفعات به 

1386، ص 29(.

در زمین لرزه ای که در سپتامبر سال 1976 در فریولی اتفاق 
برای  تصمیمی  نفـر،  شدن 70.000  بی خانمان  به دلیل  افتاد، 
در  بازماندگان  به  پیش ساخته  موقت  سکونتگاه های  واگذاری 
)جانسون،  گرفته شد  بهار  در  آن ها  گرفتن  تحویل  و  زمستان 
2007(. در ترکیه، اجرای محوطه های اسکان موقت در نزدیکی 
محل سانحه با گذاشتن واحدهای پیش ساخته صنعتی عملی رایج 
است. واحدها بعد از انتقال ساکنین به محل های بازسازی شده 
مجدداً توسط دولت جمع آوری و نگهداری می شود. البته امکان 
استفاده این فضاها برای گروه های فقیرتر و مهاجر نیز وجود دارد 
می کند  بازسازی شده عمل  مناطق  در  معضل  یك  به عنوان  که 
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با  زمین لرزه ای   1983 سال  در   .)2003 متحد،  ملل  )سازمان 
شدت 6/7 ریشتر منطقه کوالینگا را لرزاند. در این سانحه بیش 
از950 واحد مسـکونی )30 درصد از کل( به شدت تخریب شدنـد. 
به دلیل غیرقابل استفاده بودن بیشتر خانـه هـا، از سوی سازمان 
مدیریت بحران فدرال1 برنامه های اسکان موقـت مطـرح شـد. 
طرح اسکان موقت و ضرورت آن، باتوجه به شرایط موجـود در 
زمـان حادثـه قابل تعریف است )بولین و استنفورد، 1991(. در 
ایتالیا تلاش بـرای طراحی و ساخت الگوهای پیشرفته تر صنعتی 
با کاربردهای بیشتر به صورت مدولار بـرای استفاده در اسکان 
گروه های سانحه دیده موجب طراحی الگوهای مناسبی شده است 
که نمونه هایی از آن توسط دولت در چنـد حادثه طبیعی به کار 

رفته است )سازمان ملل متحد، 2002(.

طراحی اسکان موقت

به طراحی،  توجه  موقت،  اسکان  زمینه  در  مهم  سه مبحث 
مصالح مورداستفاده و توجه به خواسته های مردم هستند که در 

ادامه شرح داده خواهند شد.

طراحی محوری

 توجه به حیطه های فنی سرپناه، نکته اصلی این دیدگاه است. 
برای مثال، چگونگی طراحی و مراحل ساخت سرپناه در محوطه 
سانحه یا کارخانه و نوع انتقال به محل، از موارد قابل توجه است. 
در دیدگاه طراحی محور طیف وسیعی از خانه های موقت پیش و 
پس ساخته از مصالحی مانند چادر، فوم و پلی اورتان، بتن، چوب، 
پانل های ساندویچی، فلزی و غیره وجود دارند که در پروژه ویژه 
برنامه عمران سازمان ملل متحد برای جنبه های ساختاری اسکان 
صفحه ای  و  چادری  اتاقک،  کالبدی  گروه بندی های  به  موقت 

تقسیم می شوند.

1. Federal Emergency Management Agency (FEMA)

 مصالح محوری

توجه اساسی این دیدگاه به اسکان موقت است. در سال های 
در کشورهای  و همچنین  توسعه  در حال  در کشورهای  اخیر 
پیشرفته در رابطه با استفاده از مصالح بومی و بازیافتی نظرات 
موافق و مخالف زیادی بیان شده و به اثرات آن بر بوم شناسی نیز 

توجه زیادی شده است.

مردم محوری

دیدگاه دیگری نیز در ادبیات بلایا وجود دارد که در آن مردم 
و میزان رضایت آن ها در ارزیابی اسکان های موقت و دائم از نظر 
عملکرد و معماری و تغییراتی که در طول زمان در جهت تبدیل 
شدن آن به خانه توسط خانوار صورت می گیرد، بررسی می شود. 
اگرچه جنس و ماهیت این دیدگاه با دو مورد قبلی تفاوت دارد، 
اما نکته و معیار تغییرات انجام گرفته در نمونه های مشابه قبلی 
در اسکان موقت زمینه ساز به کارگیری آن در سوانح بعدی است 

)فلاحی، 1386(. 

به نقل از متکی و همکاران )1398(، جدا از پرداختن به مسائل 
کالبدی و معمارانه ای مانند اقلیم، آسایش حرارتی، فضای کافی 
و مناسب، تهویه، نور محرمیت و امنیت و دید و منظر، هدف از 
طراحی مناسب برای اسکان پس از سانحه این است که موارد 
و  جانمایی  حیطه  در  و  شهری  طراحی  زمینه  در  نیز  دیگری 
دسترسی و وجود زیرساخت ها در نظر گرفته شود. یکی از موارد 
بسیار تأثیرگذار بر سکونتگاه های موقت پس از سوانح ، هزینه و 
نحوه تأمین سرپناه است. علاوه بر مسائل مادی اثرگذار در به 
وجود آمدن طرح، مسائل مختلف و غیرمادی نیز باید موردتوجه 
قرار گیرد. درخصوص آسیب دیدگان و بازماندگان پس از سانحه، 
باید اطلاعاتی مانند فرهنگ، آداب و رسوم، مذهب، قومیت و 
رابطه این قومیت ها و نحوه درآمد را کسب کرد، زیرا این اطلاعات 
کمک رسانی  و  اسکان  مجموعه  برپایی  و  شکل گیری  روند  در 

تصویر 1. چرخه امداد تا توسعه )فلاحی، 6831(
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تاثیرگذار هستند و می توانند به سلامت ذهنی و بهبود وضعیت 
روانی این افراد کمک شایانی کنند. باید توجه داشت آنچه طبق 
طراحی  مخصوصاً  و  طراحی  زمینه  در  متخصصین  اکثر  نظر 
سکونتگاه های موقت یا انتقالی مهم است، توجه به مقوله طراحی 

به عنوان یک فرایند است.

بررسی تجربه های ایران و جهان

در جدول شماره 1 چندین نمونه از حادثه های پیش آمده در 
تاریخ ایران و جهان بیان شده است. همچنین انواع اسکان موقت 
به کاررفته برای اسکان موقت مردم موردبررسی قرار گرفته است. 
هر کدام از اسکان های درنظرگرفته شده برای مردم آسیب دیده، 
دارای نکات مثبت و منفی متنوعی بودند که از میان آنان می توان 
به مباحثی همچون نحوه طراحی و توجه به نیاز های مردم و 

تجانس با اقلیم منطقه آسیب دیده اشاره کرد.

چارچوب نظری

با بررسی ادبیات سوانح در زمینه اسکان موقت و مرور نظرات 
پژوهشگران و خبرگان و همچنین با مطالعه نمونه های طراحی 

اسکان موقت پس از سوانح به تبیین اصول طراحی اسکان موقت 
پرداخته شد. روشن است که برای بررسی و طراحی هر موضوع، 
می تواند شامل  که  پژوهش(  )ستون های  آن  باید شاخصه های 
داده های توصیفی، آماری و طراحی باشد، مشخص شوند تا بتوان 
بر این اساس به پژوهشی سازمان یافته و منظم طبق اصول دست 

یافت )جدول شماره 2(.

شناخت محدوده پژوهش

در تصویر شماره 2، نقشه گسل های تهران مشخص شده است. 
بنابراین انتخاب دانشگاه شهید  بهشتی و انجام پژوهش در این 
محدوده به این دلیل است که این مکان واقع در ولنجک، منطقه 
یک تهران و بر روی گسل شمال، یکی از گسل های اصلی شهر 
تهران قرار  گرفته است )تصویر شماره 3(. همچنین این محدوده 
شامل بخشی از منطقه 4 است )کرمی و زارع، 1394(. به طورکلی 
پهنه شمالی شهر تهران تحت تأثیر دو سامانه ساختاری اصلی 
راستالغز و فشاری بوده و پژوهشگران، سامانه راستالغز را جوان تر 
و کاملًا فعال می دانند. با این وجود سازوکار فشاری در پهنه گسلی 
شمال تهران را نمی توان غیرفعال دانست و شواهد موفولوژیکی 
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جدول 1. نمونه هایی از اسکان موقت در داخل و خارج از کشور )تاری، 7931(

بررسی ویژگی ها و شکل ها نوع اسکان موقت مکان سانحه زمان سانحه

برطرف نشدن نیاز های مردم در این کانکس ها به دلیل وارداتی بودن این نوع مسکن موقت
طولانی شدن بیش از حد فرایند بازسازی

اعمال تغییرات در نما و طراحی داخلی توسط ساکنان بلندمدت
گران بودن این نوع اسکان موقت پیش ساخته

کانکس ها و خانه های 
پری فابریک یا پیش ساخته ایتالیا

زلزله 
سال های 

1968
 1976 
1980 

طراحی نامناسب برای استفاده افراد کم توان
مشکل فضای اسکان موقت در خانواده های پرجمعیت کانکس ژاپن زلزله 1995

تهیه کردن سرپناه هایی از طرف مؤسسات یا سازمان های غیردولتی با کمک های مردمی و 
استفاده از مصالح مناسب در مناطقی که جابه جایی یا نقل مکان جزئی وجود دارد.
تأمین صرف مصالح ساختمانی برای آسیب دیدگان جهت ساخت سرپناه موقت

ساخت ساختمان های 
موقت با مصالح ساختمانی گوجارت/هندوستان زلزله 2001

مناسب نبودن ساختمان های فلزی در برابر آفتاب سوزان
هزینه بالای ساختمان پیش ساخته ساختمان های فلزی سونامی 2000 آسیای شرقی

سکونت گزیدن برخی از خانواده ها در اردوگاه ها
اسکان برخی از خانواده ها در واحدهای کمتر آسیب دیده

واحدهای پیش ساخته و 
خانه اقوام مظفرآباد/پاکستان زلزله 2005

ایجاد بهمن در اورست
کشته شدن کوهنوردان و ساکنین 

نبود سازمان مدیریت بحران، مدیریت شرایط توسط ارتش
بی سامانی و ضعف سامان دهی و فقر منابع

ایجاد تصفیه خانه سیار آلمانی
)WPF( کمک غذایی کمپ پشتیبانی گورکا با برنامه جهانی غذا

چادر و پارتیشن های 
پلاستیکی و مصالح بومی کاتماندوی نپال زلزله 2015 

ساختن واحد ها با استفاده از بتن مسلح پیش ساخته
انطباق نداشتن اسکان با شرایط اقلیمی منطقه و فرم آن

هزینه های تعمیر و نگهداری
استفاده از کاربری های مذکور به عنوان فضاهای تفریحی ـ ورزشی در منطقه

اتاقک های بتنی کازرون زلزله 1356 

ساخت مسکن موقت به صورت سنتی زیگالی نوعی سیستم و ساخت محلی
زیربنای 12-14 متر مربع
اسکلت اتاقک از چوب

بدنه ها با شاخه های درختان یا تخته چوب به صورت مورب
امنیت کافی در برابر زلزله

مسکن موقت زیگالی زلزله 1369 رودبار و منجیل

احداث مسکن موقت به دست مردم اتاق های 35متری گیلان و زنجان زلزله 1369

مقاومت ناکافی چادر برای استفاده طولانی
نشت رطوبت باران در چادر 

کمبود فضا در داخل چادر و بالا بودن هزینه های جانبی کانکس
چادر صحرایی و کانکس بم زلزله 1382

عاری از برخی ویژگی های اساسی سرپناه
مناسب نبودن از نظر حفاظت اموال، دام ها و جیره مواد غذایی

نداشتن فضای کافی برای یک خانواده
پوسیدگی زودهنگام

چادر لرستان زلزله 1385

کمبود امکانات بهداشتی در اسکان موقت
کمبود فضای کافی در چادر باتوجه به بعد خانوار

عدم امکان تهویه چادر
مشکلات ناشی از زندگی جمعی در اسکان موقت

مشکلات پخت وپز
مشکلات گرمایش

چادر و کانکس ورزقان و اهر زلزله 1391 

باتوجه به از دست دادن خانه 70000 فرد، کمبود اسکان اضطراری ناکافی 
مناسب نبودن چادر در فصل پاییز و زمستان و تأخیر در تهیه کانکس فلزی

کمک رسانی گسترده کشور و کمبود مراکز امداد محلی
کمبود امکانات بهداشتی

کمبود مواد غذایی، فضای نگهداری و پخت وپز

چادر و کانکس فلزی ازگله کرمانشاه زلزله 1396 
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و استراتیگرافی حاکی از فعالیت بخش هایی از گسل با سازوکار 
فشاری است. بر این اساس پیش اندیشی قبل از حادثه لازم است، 
زیرا افراد زیادی همچون دانشجویان و اساتید برتر و کارکنان 
در حوزه های مختلف مشغول به تحصیل و تدریس هستند و 
ایشان یکی از منابع مهم علمی ایران به شمار می روند. همچنین 
طرح، قابلیت اجرا در فضاهای مشابه را دارد. شایان ذکر است که 
سازمان مدیریت بحران شهر تهران تمهیداتی جهت آمادگی برای 
بحران های بزرگ انجام داده است که محور اصلی آن استفاده از 
پارک های سطح شهر ازجمله پارک چیتگر است که ازجمله این 
تمهیدات می توان به سکو های سیمانی، سرویس بهداشتی، ژنراتور 
برق، نانوایی سیار و منبع آب اشاره کرد )وبسایت رسمی مدیریت 

بحران شهر تهران(.

تحلیل سایت

در تصویر شماره 4 امکانات موجود در سطح منطقه نشان داده 
شده است. این امکانات شامل 1. مرکز پلیس، 2. بیمارستان، 3. 

رستوران، 4. مرکز خرید و 5. مسجد هستند.

در محدوده پژوهش می توان به فضاهای تأثیرگذاری همچون 
بیمارستان، رستوران و مسجد اشاره داشت که در شرایط بحران 
می توان از آن ها استفاده مفید کرد )تصویر شماره 5(. دانشجویان 
جهت تأمین نیازهای خود می توانند از خدمات فضاهای فوق در 

دانشگاه شهید بهشتی بهره ببرند و برای کلاس و سمینارها از 
کلاس های دانشکده های هم جوار استفاده کنند. باتوجه به اینکه 
پس از وقوع زلزله، احتمال وقوع پس لرزه زیاد است، بنابراین مردم 
باید در مکانی به دور از ساخت و ساز ها و خصوصاً ساختمان ها 
اسکان یابند؛ به همین دلیل فضاهای باز ازجمله زمین های ورزشی، 
زمین های باربر و غیره می توانند به عنوان محدوده مناسب جهت 

اسکان موقت در نظر گرفته شوند )صادقی و پی سوزی، 1399(.

در تصویر شماره 6 تحلیل سایت موردنظر صورت گرفته است و 
مواردی مانند باد مطلوب، تابش نور خورشید، آلودگی های صوتی 
شدید و ضعیف، محور های دسترسی و شیب سایت بررسی شده اند. 
متر(،   100×140( فضا  کل  ابعاد  شامل  سایت  اطلاعات  دیگر 
مساحت کل فضا )9418 متر مربع(، ابعاد فضای سرویس دهنده 
نوع پوشش سایت )چمن طبیعی( و  ورزشی )65×100 متر(، 

شیب زمین )9 درصد( هستند.

روش

برای انجام این پژوهش با مطالعه و بررسی متون تخصصی 
اسکان موقت و نمونه های انجام شده در سایر نقاط دنیا، به بررسی 
و استخراج شاخص های طراحی سکونتگاه موقت و انواع روش های 
با استفاده از روش  انتخاب مصالح پرداخته شد. سپس  اجرا و 
و  شد  انجام  عوامل  این  زوجی  مقایسه  سلسله مراتبی،  تحلیل 

مبین قادری و صدف عزت پور. مدیریت بحران و ارائه الگوی اسکان موقت نوین پس از زلزله، در فضای باز چندمنظوره مراکز آموزشی ـ دانشگاهی

جدول 2. اصول طراحی سکونتگاه موقت )متکی و همکاران، 8931(

شاخص ها

بوم شناسیتکنولوژی، مصالح و روش ساخت 

روان شناسیمصالح 

حمل ونقلذخیره سازی

ارتباط ساختمان و زمیندوام

حریم خصوصینیازهای فضایی کاربران

عایق حرارتیآسایش اقلیمی

شیوه های مستقل و مشارکتیزیبایی شناسی

مصالح بومیفنون سنتی بومی

حفاظت و عمل آوری مصالحنیروی کار محلی

مشارکت مردمیاقلیم

کنترل قیمت هاکاهش هزینه

برنامه زمان بندیدسترسی به منابع

دستورالعمل های فنیآموزش

تکنولوژیالگوهای صنعتی اسکان موقت

فناوریتوسعه پذیری

کمیت اسکاناقتصاد
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شاخص ها اولویت بندی شدند. در پایان نیز گزینه های محتمل 
ساخت سرپناه با این شاخص ها سنجیده و از ترکیب آن ها، الگوی 
موردنیاز استخراج شد و یک نمونه طرح کالبدی اسکان موقت 
مناسب با سایت پیشنهادی نیز با این الگو طراحی و ارائه شد. در 

این راستا از روش کمی ـ کیفی با شیوه توصیفی ـ تحلیلی و از 
نوع مطالعات میدانی و پیمایشی استفاده شده است. شاخص های 
موردنیاز از مطالعه متون تخصصی و بررسی تجربه های مشابه 
استخراج شد. سپس غربال گری و وزن دهی آن ها با استفاده از 

مبین قادری و صدف عزت پور. مدیریت بحران و ارائه الگوی اسکان موقت نوین پس از زلزله، در فضای باز چندمنظوره مراکز آموزشی ـ دانشگاهی

تصویر 4. امکانات موجود در سطح منطقه )منبع: نگارندگان(

تصویر 5. فضاهای مهم در دانشگاه شهید بهشتی )منبع: نگارندگان(

تصویر 6. تحلیل سایت )منبع: نگارندگان(
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پرسش نامه طراحی شده انجام گرفت. برای انجام اولویت بندی و 
وزن دهی ملاک های مهم نیز از نرم افزار اکسپرت چویس نسخه 
11 استفاده شد. شاخص ها به 5 نفر از افراد متخصص و مجرب در 
حیطه اسکان موقت و مسئولان مرتبط با اسکان موقت در تهران 
که تجربه کار میدانی در سایر سوانح در منطقه های دیگر کشور 
را داشتند ارائه شد و برای این هدف از روش مصاحبه تخصصی 
استفاده شد. به منظور تعیین روایی و پایایی نیز از روش اعتبار 
صوری با مراجعه به اساتید توانمند درمورد اصلاح پرسش نامه 
مناسب هدف پژوهش، استفاده شد؛ بدین گونه که با مراجعه 
به خبرگان در زمینه اسکان موقت و تعدادی روش بازآزمایی از 

کارشناسان، اطلاعات دریافت و طبقه بندی شدند.

یافته ها

از  موضوع،  هر  در  مهم  شاخصه های  دسته بندی  و  شناخت 
با معرفی و تشریح  بنابراین  اقدامات است؛  اولین و اصلی ترین 
تأثیر مؤلفه می توان به شرایط مطلوب تری دست یافت. مؤلفه های 
مرتبط با موضوع الگوهای طراحی اسکان موقت باتوجه به مطالعات 

انجام شده در فرایند پژوهش شامل مقولات زیر هستند:

 ویژگی جمعیت آسیب دیده

 به دین و مذهب و همچنین قومیت بازماندگان و آسیب دیدگان 
در انجام طراحی های اسکان موقت باید توجه داشت.

 فناوری ساخت

روش های ساخت باید مقاومت کافی را در برابر زلزله و اثرات آن 
داشته باشند و دارای مقاومت کالبدی مطلوب باشند.

مصالح

برای  باشد  به آن راحت  از مصالحی که دسترسی   استفاده 
باشد. همچنین  اولویت  باید در  طراحی کالبدی اسکان موقت 
پروسه  در  باید  ساخت  اولیه  مواد  تولید کنندگان  مواد  بررسی 
شناخت محیط پژوهش انجام بگیرد. مصالح در دسترس و آسان 
دارند. همچنین  قرار  دوم  اولویت  در  نیز  مجاور  استان های  در 
ظرفیت تولید نیز در انتخاب مصالح مناسب اهمیت شایانی دارد.

انباشت و ذخیره سازی

امکان ذخیره سازی سرپناه های موقت و ظرفیت موجود در دوره 
سامان دهی پس از سانحه از اهمیت ویژه ای برخوردار است.

حمل ونقل

انتقال و حمل ونقل سرپناه به محل موردنظر اسکان   نحوه 
موضوعی مهم و اساسی است.

 دوام و کیفیت

 دوام اسکان باید با میزان دوره موردنیاز برای استفاده بازماندگان 
و با شرایط اقلیمی و محیطی پس از سانحه متناسب باشد و دارای 

کیفیت مطلوب باشد.

 نیازهای فضایی

آسیب دیدگان و بازماندگان سانحه باتوجه به ویژگی های فرهنگی 
و تربیتی دارای نیازهای گوناگونی هستند. تأمین نیازهای فضایی 

این افراد در حین طراحی باید مدنظر قرار گیرد.

 حریم خصوصی

 حفظ حریم خصوصی مردم سانحه دیده از عناوین مهم طراحی 
است. ایجاد حریم خصوصی براساس ویژگی های متنوع قومیتی و 

فرهنگی و مذهبی و به خصوص تربیتی متفاوت است.

 آسایش اقلیمی

 نیازهای گرمایشی و سرمایشی متناسب با منطقه و همچنین 
توجه به ملزومات فضایی در هر اقلیم برای این موضوع بسیار 

قابل توجه است.

 مقاومت در برابر رطوبت

 ورود رطوبت به هر بنایی، یا از طریق زمین یا از بارش است. 
حفاظت و عایق بندی سرپناه در مقابل هر دو منشأ رطوبت برای 

ایجاد محیطی مناسب دارای اهمیت است.

 زیبایی شناسی

 توجه به این ویژگی ها می تواند در قالب شکلی و توجه به 
رنگ سرپناه به منظور بهبود شرایط روانی جامعه بازمانده و بهبود 

شرایط محیط زیست انجام گیرد.

 نیروی کار

 نیروی کار محلی برای تولید در کارخانه یا محل و همچنین 
برای کاهش هزینه و تسریع در اجرای فرایند تأمین و احداث 

اسکان موقت، بسیار مهم است.

مشارکت مردمی

 وجود و همراهی مردم در مرحله طراحی و اجرای عملیات و 
همچنین مشارکت در زمینه تأمین هزینه، تولید و حمل ونقل، 
علاوه بر افزایش رضایتمندی مردمی، باعث کاهش تنش ها بین 

جمعیت سانحه دیده و مسئولین می شود.

مبین قادری و صدف عزت پور. مدیریت بحران و ارائه الگوی اسکان موقت نوین پس از زلزله، در فضای باز چندمنظوره مراکز آموزشی ـ دانشگاهی
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 هزینه

 میزان و منبع تأمین هزینه های اسکان موقت در تمام مراحل 
تولید، ذخیره سازی، انتقال، برپایی و برچیدن از عوامل مهمی 
هستند که در همان ابتدا و زمان طراحی باید به آن ها توجه کرد.

زمان

 مقوله زمان در مرحله تولید، انتقال و برپایی اسکان به جهت 
ایجاد شرایط مناسب و تأمین رضایتمندی مردمی و تسریع در 
انتقال از اسکان اضطراری به اسکان موقت در مرحله طراحی و 

پیش بینی آن حائز اهمیت است.

شاخص های  سلسله مراتبی  تحلیل  روش  از  استفاده  با 
استخراج شده اولویت بندی می شوند. همچنین برای تعیین میزان 
اهمیت آن ها نسبت به یکدیگر، شاخص ها وزن دهی می شوند. 
و  طراحی  در  را  آن ها  اهمیت  میزان  شاخصه ها،  اولویت بندی 
مدیریت مشخص می سازد. علاوه بر این، اهمیت شاخصه ها را 
می توان در پروژه های مشابه براساس شرایط خاص خود، شناسایی 

و بررسی کرد )جدول شماره 3( )متکی و همکاران، 1398(.

بحث

چمن  زمین  در  اردوگاه  سایت  قرار گیری  موقعیت  باتوجه به 
دانشگاه شهید  بهشتی تهران )منطقه یک(، نیاز به طراحی تمامی 
خدمات موردنیاز اردوگاه نیست. بنابراین در راستای تأمین خدمات 
موردنیاز می توان از امکانات سایت در مرحله اول و در مرحله بعد از 
امکانات موجود در منطقه استفاده کرد. برای کاهش اثرات نامطلوب 
اقامت آسیب دیدگان و تعامل با خدمات محلی، تمامی خدمات 
از  اردوگاه طراحی نشده است و دانشجویان می توانند  موردنیاز 
امکانات جامعه میزبان نیز استفاده کنند )تصویر شماره 7(. سرانه 
سطح زمین اردوگاه برای هر فرد 35 متر مربع در نظر گرفته شده 
است. سرانه مزبور، معابر، خدمات، مساحت سرپناه )سرانه سرپناه 
برای هر فرد 3/5 متر مربع در نظر گرفته شده است( و فضاهای 
تجمع را نیز شامل می شود. امکاناتی که برای این سایت جهت 
استفاده به مدت 3 ماه طراحی شده است، بدین شرح است: 1( 
نگهبانی، 2( قسمت اداری اردوگاه، 3( سرویس بهداشتی و حمام 
)تفکیک شده برای آقایان و بانوان(، 4( سکوی شست و شوی لباس 
انبارهای  و برداشت آب )تفکیک شده برای آقایان و بانوان(، 5( 
اضطراری، 6( فضای اجتماعات )تفکیک شده برای آقایان و بانوان( 
7( مخزن تأمین آب، 8( ژنراتور برق اضطراری، 9( فضای ورزشی، 

10( واحدهای سرپناه، 11( معابر دسترسی.

مبین قادری و صدف عزت پور. مدیریت بحران و ارائه الگوی اسکان موقت نوین پس از زلزله، در فضای باز چندمنظوره مراکز آموزشی ـ دانشگاهی

جدول 3. اولویت بندی شاخص های طراحی سکونتگاه های موقت )متکی و همکاران، 8931(

وزننمادشاخصردیف

X130/146مشارکت مردمی1

X140/146هزینه2

X120/080نیروی کار3

X70/078نیاز های فضایی کاربران4

X80/076حریم خصوصی5

X50/073حمل ونقل6

X20/058تکنولوژی ساخت7

X30/054مساحت8

X60/051دوام9

X110/050زیبایی شناسی10

X10/049ویژگی جمعیت آسیب دیده11

X40/043ذخیره سازی12

X90/043آسایش اقلیمی13

X150/033زمان14

X100/030مقاوت در برابر رطوبت15
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باتوجه به  و  اردوگاه  سایت  در  محرمیت  حفظ  راستای  در 
جمعیت بیشتر بانوان، فضای بانوان در قسمت جنوبی اردوگاه و 
فضای آقایان در قسمت شمالی اردوگاه طراحی شده است. در این 
بین، برای مرتفع کردن مشکل محرمیت، ساختمان های آقایان در 
خلاف جهت ساختمان  بانوان و با زاویه 45 درجه طراحی شده 
است. البته این تغییر زاویه در راستای نور مطلوب محیطی نیز 
بوده است و در ادامه، یک فضای تجمع نیز در نظر گرفته شده 

است تا موضوع محرمیت حل شود )تصویر شماره 8(.

منابع آب

در  موجود  آب  لوله کشی  به وسیله  اردوگاه  آشامیدنی  آب 
سایت اردوگاه تأمین می شود. بنابراین یک مخزن آب اضطراری 
برای مواقع ضروری طراحی شده است که از طریق لوله کشی 
قابل استفاده است. لازم به توضیح است که جهت حل مشکل افت 
فشار آب، مخزن آب در بالاترین نقطه از شیب زمین واقع شده 

است )رنگ آبی تیره؛ شماره 11 در پلان سایت(.

 سیستم دفع فاضلاب و آب های سطحی

به وسیله  اردوگاه  در  و آب های سطحی  فاضلاب  نحوه دفع   

لوله کشی فاضلاب انجام می شود که در انتهای سایت به سپتیک 
فاضلاب دانشگاه شهید بهشتی جهت تخلیه متصل می شود. لازم 
به توضیح است که لوله کشی در سطح بتنی و در راستای شیب 
زمین انجام شده است که به دلیل محافظت از پوشش چمن و 

حرکت بهتر به سمت سپتیک دانشگاه است.

تأسیسات الکتریکی

برق اردوگاه به وسیله سیستم برق کشی سایت تأمین می شود 
و یک ژنراتور برق اضطراری برای مواقع ضروری نیز تعبیه شده 

است.

مدیریت زباله

برای جمع آوری زباله در سایت اردوگاه، باتوجه به قرار گیری هر 
4 عدد سرپناه یک ظرف زباله متناسب با آن تعبیه شده است که 
هر 48 ساعت یک بار تخلیه و به محل دپوی زباله دانشگاه شهید 

بهشتی حمل می شود.

مبین قادری و صدف عزت پور. مدیریت بحران و ارائه الگوی اسکان موقت نوین پس از زلزله، در فضای باز چندمنظوره مراکز آموزشی ـ دانشگاهی
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حفاظت

برای اردوگاه یک واحد نگهبانی و حفاظت )حراست( طراحی 
شده است و طبق چارت سازمانی تهیه شده برای مدیریت اردوگاه، 
حفاظت از اردوگاه بر عهده حراست دانشگاه شهید بهشتی است.

- امنیت

سایت اردوگاه را مشکل خاصی تهدید نمی کند؛ از این جهت 
که 1( سایت در داخل دانشگاه واقع شده است و 2( تمامی اطراف 

سایت با فنس محصور است.

نگرانی های زیست محیطی

با  چمن  تمام سطح  زیست،  محیط  از  حفاظت  راستای  در 
مش های محافظ چمن پوشیده شده است )فضای تجمع، معابر و 
غیره(. یکی از مهم ترین ارکان فضاهای سبز و محوطه های با تزیین 
گیاهی، زمین های پوشیده از چمن است. گه گاهی پیش می آید 
که اجباراً در محوطه ای پوشیده از چمن ماشین ها تردد یا پارک 
می کنند یا اینکه عابران پیاده از آن می گذرند. برای جلوگیری از 
آسیب های وارده به چمن و تقویت آن، توری پلی اتیلن سنگین 
DF2 بهترین گزینه بوده که به پایداری چمن و عمر آن می افزاید. 
و  زهکشی  تا  می شود  موجب  چمن  محافظ  توری  همچنین 
باران رعایت شده و چمن  و  آبیاری  به خوبی در زمان  روان آب 
گل آلود نشود. شبکه های منظم توری DF2 موجب می شوند تا 
از نظر ظاهری چمن بسیار زیباتر و منظم تر جلوه کند. توری 
محافظ چمن DF2 ساخته شده از پلی اتیلن با چگالی بالا2 دارای 
روزنه 20×20 میلی متر و ضخامت 4/2 میلی متر، مقاوم در برابر 
اشعه ماوراء بنفش خورشید و عوامل طبیعی همچون رطوبت، 

سرما و گرماست.

2. High density polyethylene (HDPE)

در راستای حفاظت از محیط زیست و نیز برای جلوگیری از 
ورود آب های سطحی، حشرات و غیره به داخل فضای سرپناه، 
سرپناه بر روی سکویی به ارتفاع 30 سانتی متر در نظر گرفته شده 
است. البته تمام سطح زیرین سرپناه سکو سازی نشده و سرپناه 
در راستای حفاظت حداکثری از پوشش چمن تنها در 5 نقطه به 

زمین متصل است )تصویر شماره 9(.

یکی از موارد مهم اشاره شده، مدیریت و تقسیم کار است که 
هر یک از بخش های دانشگاه بایستی قسمتی از کار مربوطه را 
بر عهده بگیرند و در آن مشارکت کنند. در جدول شماره 4، 
گروه های مختلف با شرح وظایف اعلام شده است. همچنین هر 

ارگان یا مجموعه در راستای انجام امور مرتبط، انتخاب شدند.

واحد اسکان موقت

هر واحد اسکان از سیستم سازه ای قاب فولادی سبک3 بهره 
از  جداره ها  درونی  و  بیرونی  پوشش  برای  آن  کنار  در  می برد. 
صفحاتی از جنس سمنت استفاده شده است. برای آزادی در نحوه 
قرارگیری واحد ها در کنار یکدیگر پنل های سقف به صورت مدولار 
و با قابلیت جداسازی طراحی شده اند. هر واحد اسکان موقت، 
همان طور که قبلًا اشاره شد، 30 سانتی متر از کف ارتفاع دارد. 
فضای نشیمن مناسب با امکان اضافه کردن آشپزخانه دیواری 
پنجره  طریق  از  را  خود  نور  نشیمن  فضای  مهیاست.  کوچک 
2متری تأمین می کند. اتاق طراحی شده مناسب برای 3 تخت 
یک نفره و کمد وسایل است. نورگیری اتاق از طریق دو پنجره 
یک متری در طرفین تأمین می شود. درب ورود به اتاق نیز برای 
استفاده بهینه از فضا به صورت کشویی طراحی شده است )تصویر 
روش  وزن،  ابعاد،  ازجمله  فنی سرپناه  شماره 10(. مشخصات 
حمل و نصب، مصالح و غیره در جدول شماره 5 ذکر شده است.

مورد مهم دیگری که در انتخاب یک اسکان موقت تأثیرگذار 
است، هزینه های خرید کانکس است که در جدول شماره 6، به 

3. Light steel framing (LSF)

تصویر 8. سایت پلان )منبع: نگارندگان(
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بررسی و مقایسه قیمت اسکان موقت پیشنهادی با دیگر موارد 
موجود پرداخته شده که بسیار مناسب بوده و آن را متمایز می 
بزرگ تری  ابعاد  پیشنهادی  کانکس  است که  کند. شایان ذکر 

داشته و دارای مصالح و امکانات بیشتری نسبت به بقیه است.

LSF مزایا، معایب و نحوه اجرای سازه

وجود مشکلاتی در تولید و انتقال و بازیافت مصالح، زمان بر 
بودن و غیره در اجرای سازه های معمول باعث شده است که 
ساخت وساز  انجام  به منظور  سردنوردشده  نازک  جدار  اعضای 

سریع اهمیت زیادی پیدا کنند. مواردی که استفاده از این سازه را 
مطلوب و مناسب می سازد عبارت اند از:

استفاده  به  توجه  و  تأمین مصالح ساختمانی  در  محدودیت 
بهینه از مصالح، مقاطع جدار نازک سردنوردشده نسبت به مقاطع 
و  هستند  بالاتری  وزن  به  مقاومت  نسبت  دارای  گرم نوردشده 
فولادی  مقاطع  با  سردنوردشده  مقاطع  این  کردن  جایگزین 
سنگین باعث افزایش راندمان در ساخت وساز می شود. افزایش 
هزینه ها و قیمت مصالح ساختمانی نیز موردی شایان ذکر است. 

یکی از دلایل دیگر این است که مقاطع سردنوردشده به آسانی 

تصویر 9. نحوه قرارگیری سرپناه بر روی سکو )منبع: نگارندگان(
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ارگان/مجموعهگروه/ وظیفه

مجموعه دانشکده پزشکی دانشگاهگروه بهداشت و خدمات پزشکی و اورژانسی

مجموعه دانشکده روان شناسی دانشگاهگروه مددکاری، مشاوره و توانبخشی

به صورت چرخشی، مستخدمین/ خدماتی دانشگاهگروه نظافت اسکان ها و محوطه، سامان دهی زباله

مجموعه دانشکده معماری/ مهندسیگروه فنی مهندسی، طراحی نظارت و اجرای مجموعه

مجموعه بسیج دانشجویی دانشگاهگروه فرهنگی اجتماعی، برنامه های آموزشی

مجموعه درمانگاهی دانشگاهگروه خدمات امدادی و اورژانسی )همراه با گروه پزشکی(

مجموعه سلف دانشگاهگروه تغذیه، فراهم سازی غذا

در صورت نیاز مجموعه موتوری دانشگاهگروه ترابری و حمل ونقل

تکنسین خدماتی دانشگاهگروه انبارداری و جیره بندی غذایی

امور رفاهی دانشگاه گروه تدارکات، توزیع مواد غذایی و بهداشتی

مجموعه امور خوابگاهی دانشگاهگروه اسکان، مدیریت برپایی و مستقر سازی اسکان

امور رفاهی دانشگاه گروه اطلاعات و ارتباطات با مجموعه های داخل و خارج

امور رفاهی دانشگاه گروه اداری، بررسی مدارک ساکنین 

مجموعه حراست دانشگاهگروه امنیتی و انتظامی، بازرسی و برقراری امنیت
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تولید می شوند و زمان کمی برای تولید آن ها به کار می رود و با 
قیمت مناسب تری نسبت به دیگر مصالح ساختمانی در دسترس 
هستند. در روند تولید مصالح، در مقاطع سردنوردشده نسبت به 
مقاطع گرم نوردشده یا مقاطع بتنی پیش ساخته زمان کمتری 

صرف می شود، درنتیجه تولید سریع تر انجام می شود.

برای اجرای سیستم ساختمانی LSF همانند سایر سیستم های 
رایج ساختمان سازی، ابتدا طرح های معماری و سازه ای و سپس 
نقشه های اجرایی تهیه شده و براساس آن سیستم اجرا می شود. 
همچنین از معایب این نوع سازه می توان به محدودیت در تعداد 
طبقات، محدودیت دهانه تیر و نیروی تولید متخصص اشاره کرد. 
در طراحی اسکان موقت، باتوجه به اینکه اسکان پیش ساخته است، 
نیاز به متخصصین تولید در هنگام برپایی نیست. درمورد دهانه 
تیر و تعداد طبقات نیز به دلیل اینکه اسکان موقت یک طبقه 
است، مشکل دهانه تیر را می توان به سادگی حل کرد. درنتیجه، 
ارائه شده، معایب محدودیت سازی  این معایب در نمونه اسکان 

نیستند.

نمای فایبر سمنت برد 

فایبر سمنت پانل های پیش ساخته سیمانی هستند که به جهت 
افزایش خواص مکانیکی در ترکیب آن ها از سیمان، سیلیس، 
الیاف سلولزی و مواد افزودنی استفاده می شود. الیاف سلولزی در 
مقابل تنش های فشاری و کششی ناشی از تغییرات دما از بروز 
ترک خوردگی و موج در سطح پانل جلوگیری می کند. ویژگی های 
خوب این محصول در کاربرد های مختلف ازجمله نمای بیرونی 
و داخلی ساختمان ، دیوارهای خارجی و پوشش سقف کاذب و 
کف، باعث رشد سریع مصرف آن شده است )تصویر شماره 11(.

نتیجه گیری

مطالب به دست آمده از داده های اسنادی، نظرات متخصصین 
و برداشت های میدانی از محدوده نشان دهنده آن است که عدم 
سطح  در  پیشین  زلزله های  در  امکانات  کمبود  و  کافی  توجه 
بنابراین دانش  به همراه داشته است.  را  ناگواری  جهانی عواقب 
محدوده،  قوت  نقاط  و  محدودیت ها  بر  اشراف  مانند  مدیریت 

تصویر 10. نمونه اسکان موقت پیشنهادی )منبع: نگارندگان(

جدول 5. مشخصات فنی سرپناه منبع: )نگارندگان(

مشخصات فنی اتاقک با سازه LSF و پوشش سمنت

فاصله دو دهانه براساس مدول 1 متر استابعاد حمل

450 کیلوگرموزن تقریبی

LSF و سمنتمواد و مصالح

پیچ و مهرهروش نصب

پیچ، مهره، پیچ گوشتی یا دریل شارژیابزار های لازم

قابل استفاده در تمام اقلیم هاشرایط محیطی

10 سالعمر مفید

در بسته بندی مخصوص قابل نگهداری در فضای بازشرایط انبار

قابل حمل با هر وسیله نقلیه حتی فردشیوه حمل
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وظایف ارگان های محدوده، کنترل برپایی مجموعه اسکان های 
موقت و کنترل و مدیریت کارکنان و استفاده کنندگان از مجموعه 
بسیار حائز اهمیت است. همچنین دانش طراحی اسکان موقت 
و  برپایی  حمل،  انبار،  تولید،  طراحی،  مراحل  مانند  اضطراری 
نگهداری در هنگام استفاده باید قبل از وقوع حادثه برنامه ریزی 
این موارد به خصوص در فضاهای آموزشی  باشد.  انجام شده  و 
ـ دانشگاهی اهمیت موضوع را دوچندان می کنند، زیرا جامعه 
کاربران دانشجویان، اساتید و کارمندان و خدمه دانشگاه هستند 
و این دسته افراد اغلب ساکن شهر تهران نیستند و در خوابگاه یا 
خانه های استیجاری زندگی می کنند. درنتیجه، اسکان این افراد و 

انجام تمهیدات لازم موردنیاز است.

برای معرفی طرح جدید، بررسی نکات ادبیات پژوهش، عوامل 
مهم  مکان های  طراحی،  محدوده  اقلیم،  شاخصه ها،  تأثیرگذار، 
محدوده، روش طراحی، هزینه ها، حمل ونقل، تولید و برپایی و 
باید  و  هستند  اهمیت  حائز  بسیار  استفاده کنندگان  نیاز های 
این عوامل بسته به شرایط اولویت بندی شوند. یکی از راه های 
نشان دهنده اهمیت موضوع یا طرح جدید نیز مقایسه با نمونه های 

قبلی است تا اشکالات قبلی شناخته شده و رفع شوند.

ارزیابی این طرح پیشنهادی براساس شاخص های  ادامه،  در 
طراحی و مقایسه آن با سرپناه های متداول صورت گرفته است. از 

مؤلفه های برداشت شده برای طراحی سرپناه موقت، به عنوان معیار 
ارزیابی هر طرح و باتوجه به مهم بودن آن )که از طریق وزن دهی 

آن مشخص شده است(، استفاده شد.

مشارکت مردمی

 برخلاف نمونه های دیگر، کاربران می توانند به صورت دستی 
واحد سرپناه مذکور را برپا کرده و اجباری در استفاده از وسیله 

مکانیکی )جرثقیل( نیست.

 هزینه

با توجه به مقایسه هزینه نمونه های مشابه در جدول شماره 6، 
آشکار است که الگوی پیشنهادی نسبت به نمونه های معمولی 
هزینه  تفاوت  بازار  در  موجود  نگهبانی  کانکس های  حتی  و 
چشم گیری دارد و به صرفه تر است. شایان ذکر است که مساحت 
کانکس پیشنهادی تقریباً 4 متر بیشتر از کانکس های دیگر )30 

متر مربع( است.

نیروی کار

 جدا از بعضی بخش های خاص، بقیه موارد نیازی به نیروی 
متخصص ندارند و با مشارکت مردمی و افراد سانحه دیده و افراد 

جدول 6. مقایسه قیمت کانکس پیشنهادی با کانکس های موجود در بازار

مقایسه قیمت کانکس پیشنهادی با کانکس های موجود در بازار براساس قیمت های نیم سال دوم 1402

94.380،000 تومان قیمت کانکس کارگاهی ساده موجود در بازار با مساحت 30 متر مربع

 122.250.000 تومانقیمت کانکس سنگین کارگاهی موجود در بازار با مساحت 30 متر مربع 

255،300،000 تومانقیمت کانکس ساندویچ پنل موجود در بازار با مساحت 30 متر مربع

170.100.000 تومانقیمت میانگین هر متر مربع 3/5 تا 7/8 میلیون تومان، کانکس مسکونی موجود در بازار با مساحت 30 متر مربع

247.500.000 تومانقیمت میانگین هر متر مربع 4/5 تا 12 میلیون تومان، کانکس ویلایی موجود در بازار با مساحت 30 متر مربع

108.600.000 تومانقیمت میانگین کانکس پیشنهادی مسکونی بهترین مصالح و طول عمر بالا با مساحت 33/48 متر مربع
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تصویر 11. سمنت برد )منبع: وبسایت نما دیزاین(
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استفاده کننده می توان با صرفه جویی در زمان و هزینه های مادی 
وجود  همچنین  رسید.  انتقالی  مرحله  به  اضطراری  مرحله  از 
بازماندگان در پروسه اجرای سرپناه به عنوان نیروی کار می تواند 
باعث افزایش رضایتمندی جامعه و حس تعلق در سانحه دیدگان 

و افزایش سطح بازتوانی اجتماعی شود.

نیازهای کالبدی کاربران

نیاز های  به  جوابگویی  برای  طراحی  در  موردنظر  مساحت   
سکونتی برای 3-4 نفر در نظر گرفته شده است.

حریم خصوصی

با لحاظ   در طرح موجود اردوگاه به حفظ حریم خصوصی 
و  پنجره ها  قرار گیری  عدم  و  پنجره ها  استاندارد  ارتفاع  کردن 
ورودی واحد ها روبه روی همدیگر توجه شده است. همچنین به 
محرمیت بخش اسکان دانشجویان خانم توجه شده و فضای باز و 
واحدهای آنان هیچ گونه ارتباط فیزیکی و بصری با بخش اسکان 

آقایان ندارد.

حمل ونقل

حمل ونقل مصالح سرپناه به محل موردنظر باید به حالت عمده 
و با نظارت مدیریت بحران استان انجام گیرد که باعث صرفه جویی 
و مدیریت هزینه و زمان اجرای سرپناه است. بقیه جابه جایی ها در 

محیط اردوگاه با روش های مختلف امکان پذیر است.

تکنولوژی ساخت

 روش ساخت سرپناه در محل و تا حد امکان بدون نیاز به 
متخصص و آموزش خاص در نظر گرفته شده و امکان مشارکت 

دادن و استفاده از افراد استفاده کننده وجود دارد.

مصالح

مصالح به صورت صنعتی در کارخانه تولید می شود و از بهترین 
نوع آن مانند پروفیل ویستابست استفاده شده است. همچنین 
ویژگی هایی همچون مقاومت و سبکی و قیمت پایین برای آن 
برابر  فایبر سمنت، متریال مناسب عایق در  لحاظ شده است. 
سرما، گرما و رطوبت است. این مواد شامل رنگ هاى متنوعـی 
هستند و بیشترین رنگی که در کارهاى امداد و نجات استفاده 
می شود، به دلیل شرایط وخیم روحی و بازگرداندن آرامش، رنگ 

سفید است.

 دوام

 عمر مفید این کانکس ها بالای 10 سال است که بسیار بیشتر 
از مدت زمان اسکان موقت )3-5 سال( است.

 زیبایی شناسی

 استفاده از رنگ سفید جهت ایجاد حس آرامش و انعطاف پذیری 
فضا برای طراحی علاقه شخصی کاربران در نظر گرفته شده است.

ویژگی های جمعیت سانحه دیده

باتوجه به ویژگی های تربیتی، فرهنگی و مذهبی و همچنین 
وجود قوم های مختلف در دانشگاه، حفظ حریم ها و محرمیت در 
فرم و فضای طراحی شده لحاظ شد. همچنین ملاحظات فرهنگی 
در نحوه چیدمان واحدها مدنظر قرار گرفته و بخش آقایان و بانوان 
به کلی از هم تفکیک شده و دانشجویان و کاربران با قومیت های 

مشابه می توانند در واحدهای مشترک قرار گیرند.

ذخیره سازی

 نگهداری در انبار با بسته بندی آماده مخصوص انجام می شود.

آسایش اقلیمی

دوره های  و  است  خشک  و  گرم  محدوده  جزء  تهران  اقلیم 
طولانی گرما و زمستان های سرد محله ولنجک و میزان متوسط 
بارش در این شهر، توجه به مسئله مصالح عایق رطوبتی و دفع آب 
باران، عایق حرارتی و رنگ مصالح در طراحی این اسکان موقت 

مدنظر قرار گرفت.

زمان

و  بوده  سریع  بسیار  طراحی شده  کانکس های  برپایی  زمان 
انتقال بسته بندی های آماده به محل، توسط چند فرد  از  پس 

غیرمتخصص در حدود یک ساعت آماده بهره برداری است.

مقاومت در برابر رطوبت

 نفوذ رطوبت می تواند به دلایلی همچون بارش باران یا رطوبت 
زمین یا جریان های سطحی آب باشد. به همین دلیل سقف طرح 
پیشنهادی شیب دار بوده و با ساده ترین و کم هزینه ترین روش 
آب های ناشی از نزولات جوی را دفع می کند و جهت جلوگیری 
از نفوذ رطوبت خاک نیز تمامی واحد ها از سطح زمین ارتفاع داده 
شده اند. همچنین فاصله داده شده به جریان هوا و دفع حشرات و 

غیره منجر می شود.

برنامه ریزی و آمادگی برای طرح و مدیریت بحران در شرایط 
نامتناسب، از طرفی جایگاهی موقت با شرایط مناسب را برای 
استفاده کنندگان مهیا ساخته است و از طرف دیگر در صورت 
تا  را  اسکان  شرایط  می توان  آموزشی،  اهداف  پیشبرد  بر  لزوم 
علی رغم  همچنین  ساخت.  مهیا  مطلوب  وضعیت  به  رسیدن 
کاستی ها و انتقادات موجود، همچنان از کانکس جهت اسکان 
استفاده می شود. در مقایسه طرح  زلزله  از  موقت شهری پس 
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ارائه شده با طرح های دیگر موجود، جوانب مختلفی همانند عملی 
بودن اجرای پروژه، کیفیت سازه و هزینه ها بررسی شدند و طرح 
ارائه شده در تمامی موارد امتیازات بهتری نسبت به دیگر اسکان ها 
را داشت. در مسیر طراحی تا اجرا و راه اندازی، همواره کیفیت 
مدنظر بوده است. علاوه بر این، هزینه های تولید و اجرا نیز بسیار 
حائز اهمیت هستند. بنابراین قیمت انواع کانکس های مسکونی 
موجود با قیمت تمام شده کانکس پیشنهادی در ذکر شده است 
)جدول شماره 6(. برای این منظور کانکس های موجود در بازار با 
مساحت 30 متر مربع در نظر گرفته شد، در حالی که مساحت 

کانکس های پیشنهادی 33/48 متر مربع است.

به دست آمده و  براساس مطالعات صورت گرفته، شاخصه های 
بررسی های میدانی، چنین استنتاج شده است که طرح ارائه شده 
یک طرح  به عنوان  استفاده  قابلیت  و  داشته  را  لازم  مطلوبیت 
مناسب را برای اسکان پس از زلزله احتمالی خصوصاً در محدوده 

پژوهش و محدوده های مشابه دارد.

را در خصوص  بینشی  مقاله  این  در  ارائه شده  تحقیق  نتایج 
آن  برپایی  و  حمل ونقل  و  موقت  اسکان  پروژه های  مدیریت 
در شرایط پس از سانحه بیان کرد که نیازمند انعطاف پذیری، 
برنامه ریزی هماهنگ و قابلیت استفاده مجدد است. همچنین 
می توان از سرمایه اجتماعی جامعه استفاده کرد و در مکان یابی، 

نوآورانه عمل نمود. 

قابلیت انتقال نتایج تحقیقات تا حدودی به زمینه سانحه، منابع 
و شرایط خاص آن بستگی دارد. با این وجود، پژوهش به گونه ای 
طراحی شده است که شامل مطالعات موردی سایر دروس کلیدی 
و مضامین داده های اسنادی است. علاوه بر این، مطالعه میدانی 
امکان گسترش زمینه نتایج برای مطالعات موردی دیگر، مانند 
فضاهای ورزشی و باز مراکز آموزشی ـ دانشگاهی، فضا های سبز 
مانند پارک ها، سالن های چندمنظوره، زمین های باز و موارد مشابه 
را با استفاده از نتایج پژوهش مهیا ساخته است. شایان ذکر است 
که برای هر نمونه موردی مشابه باید اطلاعات و شرایط مختص 

آن محدوده بررسی شود.

ملاحظات اخلاقی

پیروی از اصول اخلاق پژوهش

در این تحقیق کلیه اصول اخلاقی در نظر گرفته شد.

حامی مالی

این تحقیق هیچ کمک مالی از سازمان های تأمین مالی در 
بخش های عمومی، تجاری یا غیرانتفاعی دریافت نکرد. 
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