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Abstract
Background and Objectives: A suitable place for temporary accommodation after an earthquake is one of the main challenges 
of crisis management, especially in developing countries. Therefore, it is necessary to create location plans for the homeless 
population before the incident of earthquake. The purpose of this article was to identify and rank suitable places for temporary 
accommodation among green spaces, barren spaces and sports spaces in Semnan city by knowing the features of location for 
temporary accommodation.
Method: This research is a part of applied research. It is descriptive-analytical research from the data collection point of view, 
and is hybrid research from the data type point of view. In this research, using the last updated comprehensive plan of Semnan 
city in 2014, and the expert elicitations was used to analyze the indicators through using the analytical hierarchical process 
(AHP) method. The AHP has been conducted using Expert choice software. Arc GIS10 software has been used to determine and 
prioritize the best options for creating temporary housing in Semnan against earthquake event.
Findings: In this research, 12 main criteria have been selected to choose the best option for creating temporary accommodation 
places during the earthquake in Semnan city. The location process has been done in the form of 3 functional areas of the city, 
including public green spaces, barren lands, and sports centers as population settlement areas. Based on this, the location of 
temporary accommodation of 32 points has been evaluated and prioritized.
Conclusion: According to the results, Semnan city has been ranked into 6 operational areas and the facilities have been divided 
into three levels: main, temporary (local) and backup. The main sites are the most essential sites in grad 1 crisis events. The 
temporary sites are useful in all types of crises (1st grade, 2nd grade, and 3rd grade). Meanwhile, the supportive sites in the 
next stage should accommodate the population of their surrounding area and at the same time join the crisis management in 
the local headquarters.
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چكيده 
زمينه و هدف: مكان مناسب براى اسكان موقت پس از زلزله يكى از چالش هاى اصلى مديريت بحران به ويژه در كشورهاى در حال توسعه است. 
بنابراين لازم است طرح هاى مكان يابى قبل از وقوع حادثه زمين لرزه براى جمعيت بى خانمان ايجاد شود. هدف اين مقاله آن است تا باشناخت ابعاد و 
جنبه هاى موثر و تعيين معيارهاى مكان يابى براى اسكان موقت به شناسايى و رتبه بندى مكان هاى مناسب جهت اسكان موقت درميان فضاهاى سبز، 

فضاهاى باير و فضاهاى ورزشى در شهر سمنان بپردازد.
روش: اين پژوهش جزءپژوهش هاي كاربردي است و از نظر نحوه گردآوري داده، يك پژوهش توصيفي-تحليلي و از نظر نوع داده، يك پژوهش تركيبى 
است. در اين پژوهش با استفاده از آخرين طرح جامع شهر سمنان 1394 و نظرات كارشناسان، به تجزيه و تحليل شاخص ها با استفاده از روش تحليل 
سلسه مراتبي AHP و نرم افزار  Expert Choice پرداخته شده است. براي مشخص كردن و اولويت بندي بهترين گزينه هاي براي ايجاد اسكان موقت 

درشهر سمنان در برابر زلزله از نرم افزار Arc GIS١٠ استفاده شده است.
يافته ها: در اين پژوهش 12 معيار اصلي را براي انتخاب بهترين گزينه براى ايجاد مكان هاى اسكان موقت در زمان زلزله در شهر سمنان انتخاب شده 
است. فرايند مكان يابى در قالب3 پهنه عملكردى شهر شامل فضاهاي سبز عمومي، اراضي باير و مراكز ورزشى به عنوان مناطق تجمع جمعيت انجام 

شده است. بر اين اساس، مكان يابى ستادهاى اسكان موقت موقعيت 32 نقطه مورد ارزيابى و اولويت بندى قرار گرفته است.
نتيجه گيرى: باتوجه به نتايج به دست آمده از اين پژوهش شهر سمنان را به 6 محدوده عملياتي رتبه بندى كرده و سايت ها را به سه سطح مادر، اصلي 
(محلي) و پشتيبان و تقسيم كرده است. سايت هاى مادر اساسى ترين سايت ها در بحران هاى درجه 1 و سايت هاى محلى در انواع بحران ها (درجه 1، 
درجه 2 و درجه 3) كاربرد دارند. سايت هاى پشتيبان در مرحله بعد كه بايد جمعيت محدوده خود را پذيرش نمايند و در عين حال به مديريت بحران 

در ستادهاى محلى ملحق شوند.
كليدواژه : مديريت بحران، اسكان موقت، زلزله، سيستم اطلاعات جغرافيايى، سمنان
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مقدمه
بوده  انسان ها  زندگي  پيرامونى  جهان  از  بخشى  طبيعى  مخاطرات 
تصو ر  غيرقابل  طبيعي  مخاطرات  اين  گرفتن  نظر  در  بدون  و 
ابعاد  شهرنشينى  وتوسعه  شهرها  روزافزون  گسترش  با  بود.  خواهد 
مهم ترين  از  يكى  زلزله  است.  يافته  دوچندان  وسعتى  حوادث  اين 
مي گيرد  را  انسان ها  از  بسيارى  جان  سالانه  كه  طبيعى  مخاطرات 
به طور  هنوز  و  كند  مي  وارد  برشهرها  را  زيادي  خسارت هاي  و 
از  استفاده  با  مى توان  اما  نيست،  امكان پذير  آن  پيش بينى  قطعى 
فناورى هايي مانند GIS١پهنه بندى خطر زلزله مناطق با خطر بالا را 
شناسايي كرد و تدابير و راهكارهايي براى مقابله با وضعيت بحرانى 
در هنگام وقوع زلزله انديشيد. ايران با توجه به قرار گرفتن در كمربند 
كوه زايى آلپ-هيماليا در طول تاريخ زلزله را در بيش تر شهرها خود 
ساير  مانند  سمنان  شهر   .(2019 (پورقاسمى٢،  است  كرده  تجربه 
شهرهاى ايران از اين قاعده مستثنى نبوده و بررسى وضعيت شهر از 
نظر آسيب پذيرى زلرله و برنامه ريزى اسكان موقت در آن مانند ساير 
شهرهاى ايران لازم و ضرورى است (رضايى و چوب بستى٣،2018). 
يكى از دغدغه هاى اصلى برنامه ريزان شهرى برنامه ريزى براي اسكان 
زمين  ثانويه  آسيب هاى  كاهش  و  بحران  مديريت  هدف  با  موقت 
و  موقت  اسكان  مراكز  برپايي  سياست  گذشته  در  است.  بوده  لرزه 
برنامه  بدون  و  و  زلزله  آسيب ديدگان  براي  امدادرسانى  سياست هاى 
كه  گونه اى  2016)به  همكاران۴,  و  ژانگ  بوده،(  مدون  و  خاص 
اصل  مهم ترين  منطقه  هر  وامداد  مراكزاسكان  برپايي  و  ايجاد  براى 
مالك  بدون  زمين،  بودن  وخالى  باز  فضاهاي  شهرى  درمحدوده هاى 
بودن آن يا مواردى از اين قبيل بوده است. كه طبيعتاً كارايى لازم 
فناورى هاى  با  امروزه  همكاران2018,۵).  و  (كونتراس  نداشته اند.  را 
پيشرفته  مانند سيستم اطلاعاتي مكاني كه به اختصار GIS ناميده 
موثر  معيارهاى  و  پارامترها  گرفتن  نظر  در  با  مى توان  مي شود، 
كيفيت  با  و  ممكن  نحو  بهترين  به  را  خصوص  اين  در  برنامه ريزى 

1.  سيستم اطلاعاتي مكاني Geographic Information System سيستمي متشكل 
از نرم افزار،سخت افزار، داده هاي جغرافيايي و مديريت داده هاست كه قابليت اتصال 
در  مفيد  ابزاري  به عنوان  و  داراست  محور  مكان  عوارض  به  را  توصيفي  اطلاعات 

مديريت داده هاي زمين مطرح است.
2.  Pourghasemi, H. R., & Rossi, M. (Eds.). (2018)
3.  Rezaei, S., & Choobbasti, A. J. (2018)
4.  Zhang, et al. (2016).
5.  Contreras, et al. (2018)

دارند  مكانى  ماهيت  معيارها  اين  از  بسيارى  كه  چرا  داد  انجام  بالا 
زمينه  در  تحقيقات  انجام  ضرورت  همكاران2019،۶).  و  (سانگ 
مكان يابي  كه  مى شود  مشخص  آنجا  از  موقت  اسكان  برنامه ريزى 
و  (پيتيديس٧  است  شهرى  بحران  مديريت  شاخه هاى  از  يكى  آن 
همكاران، 2018). مراكز اسكان موقت به عنوان يكى از مهم ترين و 
اساسي ترين مراحل فرآيند مديريت بحران پس از وقوع حادثه به شمار 
مى رود. مراكز اسكان موقت مجموعه اى از فعاليت ها و عملكردها؛ 
و  سرپناه ها  به  افراد  انتقال  بي خانمان،  و  حادثه ديده  افراد  شناسايى 
تا  بهداشتى  و  ايمني  امنيت،  با  همراه  مناسب  زندگى  شرايط  ايجاد 
زمان بازگشت آن ها به حالت عادي و قبل از بحران دانست ( بانيكا٨ 
و همكاران، 2017). در بيان دقيق تر در پژوهش حاضر پبا استفاده 
از علم سيستم اطلاعات جغرافيايي GIS به مكان يابى و پيش بيني 
است.  شده  اقدام  سمنان  درشهر  اضطراري  موقت  اسكان  مراكز 
به عبارتى پژوهش حاضر به دنبال پاسخ گويى به سوالات تحقيق زير 
برنامه ريزى شده است. 1- مكان ستاد هاي اسكان هاي موقت و ستاد 
مديريت بحران درشهرها بايد چه ويژگي هايي داشته باشند؟ 2- شهر 
مديريت  درزمينه  موفق  ازشهرهاى  يكى  مى تواندبه  چگونه  سمنان 

بحران تبديل  شود؟

پيشينه 
اميدوار و همكاران (2016) در تحقيقى تحت عنوان مكان يابى اسكان 
براي  مناسب  معيارهاي  تعيين  مسئله  به   GIS از  استفاده  با  موقت 
مكان يابى اسكان موقت آسيب ديدگان زلزله پرداختند. آن ها براي دستيابي 
به اين هدف و هم چنين تعيين مكان هاي بهينه جهت اسكان موقت و 
اضطراري منطقه يك شهرداري تهران را مورد مطالعه قرار دادند. ايشان با 
در نظرگرفتن سيزده معيار اصلي و تعدادي معيار فرعي تدوين شده كه 
در مجموع 24 معيار را، معرفي كرده و بر اساس محاسبات صورت گرفته 
در نرم افزار Arc GIS، چهارده مكان را به عنوان مكان هاي ايده آل اسكان 
موقت حادثه ديدگان در منطقه يك شهرداري تهران معرفي نمودند. حيات 
غيبى و همكاران (1400) در پژوهشى تحت عنوان مكان يابى مراكز 

6.  Singh, A., & Prasher, A. (2019)
7.   Pitidis
8.  Banica
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اسكان موقت پس از سانحه با به كارگيرى فرآيند تحليل سلسله مراتبى 
در منطقه 2 شهر تهران با هدف ترسيم برنامه هاى آمادگى و برنامه ريزى 
 GIS پيش از بحران بر مبناى به كارگيرى سيستم اطلاعات جغرا فيايى
و مدل هاى تصميم گيرى چندمعياره در راستاى مكان يابى سايت براى 
مراكز اسكان موقت واضطراري بر اساس برنامه از پيش تعيين شده، 
در منطقه 2 شهر تهران است. در اين مطالعه پس از مشخص شدن 
معيارهاى مؤثر در مكان يابى اسكان موقت و تهيه نمودار سلسله مراتبى، 
از تصميم گيران خواسته شد تا معيارها را نسبت به هم مقايسه كنند 
و اهميت نسبى عناصر را با استفاده از اعداد بيان كنند، نقشه نهايى 

مكان  هاى مناسب براى اسكان موقت در منطقه 2 تهران تهيه شد. 

مباني نظري 
شهر واحد جغرافيايى و اجتماعى تكامل پذير و اثر ماندگار تاريخى 
است (خمر و رخشانى، 1394). رضوانى در پژوهشى درباره روح شهر، 
تاكيد دارد كه تعريف آن در دوره معاصر تغيير كرده و به جاى آن 
كه متكى بر شاخص هاى كاست متكى بر جنبه هاى كيفى آن چون 
تعاملات اجتماعى و مشاركت مردمى است (رضوانى، 1395). زلزله 
خسارت هاى  آن  وقوع  با  كه  است  طبيعى  مخاطرات  مهم ترين  از 
در  سرپناه ها  آسيب ديدن  به دليل  مى دهد.  رخ  فراوانى  جانى  و  مالى 
افراد  انتقال  براى  بايد  پس لرزه ها  از  ناشى  خطرهاى  و  اصلى  زلزله 
از محل هاى آسيب ديده به محل هاى امن چاره انديشيد. با توجه به 
اينكه ايران كشورى لرزه خيزاست، همواره مى بايست به برنامه ريزى 
براى مواقع بحرانى انديشيد تا بتوان آمادگى لازم را براى رويارويى با 
بحران هاى اجتماعى داشت. با داشتن برنامه اى مشخص براى اسكان 
موقت مى توان از تلفات جانى ناشى از پس لرزه ها به شدت كاست 
زيرا ساختمان ها معمولاً در زلزله اصلى استحكام اوليه شان را از دست 
ولى  نشوند  تخريب  اصلى  زلزله  در  است  ممكن  وگرچه  مى دهند 
جانى  تلفات  به  ا ست  ممكن  و  شد  خواهند  تخريب  پس لرزه ها  در 
بيش ترى بينجامد. اين در حالى است كه با اسكان موقت افراد در 
كه  آنجا  از  كرد.  جلوگيرى  تلفات  اين  از  مى توان  امن  مكان هاى 
مهم ترين هدف مديريت بحران حفظ جان افراد است اهميت موضوع 
سال  در 20  (نقدى١،2010).  است  آشكار  همگان  بر  موقت  اسكان 

1.  Naghdi

گذشته، بسيارى از كشورها تعداد قابل توجهى از اين سوانح طبيعى و 
بحران ها را تجربه كرده اند و جوامع و طبيعت از آن ها به طور شگرفى 
تأثير پذيرفته اند (سلامتى نيا٢ و همكاران، 2018). مخاطرات طبيعي 
پتانسيل ايجاد بحران هاي بزرگ را به دليل ضعف در برنامه ريزي و 

آسيب پذيري بالاي جوامع انساني دارا هستند(آنداريا٣،2020).
سرپناهى  آوردن  فراهم  معناى  به  موقت  اسكان  موقت:  اسكان 
با توجه به نيازهاى اوليه نيازهاى معيشتى و راحتى روانى به منظور 
در  اجتماعى  و  خانوادگى  نظام  چارچوب  در  انسان  منزلت  حفظ 
زلزله  وقوع  از  پس  كه  مسائلى  مهم ترين  كه  است  دشوار  شرايط 
مورد توجه سازمان هاى مسئول در زمينه مديريت بحران شهرى قرار 
آسيب ديدگان  موقت  اسكان  جهت  مناس ب  مكان  تامين  مى گيرد. 
ناشى از زلزله است (گيوه چى و عطار1392). در واقع اصلى ترين 
نياز آسيب ديدگان ناشى از زلزله داشتن يك سرپناه بوده و عموماً 
براى  مناسب  مكان هاى  سريعاً  زلزله،  وقوع  از  پس  نمى توان 
آسيب  ديدگان زلزله رافراهم نمود. لازم است پيش از وقوع چنين 
بحران هايى، مكان هاى مناسب براى آسيب ديدگان زلزله را در نظر 

گرفت (احدنژاد روشتى و همكاران، 1394).
مكان هاى  آماده سازى  و  شناسايى  موقت:  اسكان  شاخص هاي 
مناسب سرپناه موقت در مرحله پيش از سانحه، يكى از راهبردهاى 
در  خصوص  به  است.  پاسخگويى  براى  آمادگى  ارتقاى  اصلى 
وجود  مناطقى  چنين  به  دسترسى  در  محدوديت  شهرى،  بافت هاى 
دارد و در عين حال تقاضاى فزاينده اى براى برنامه ريزى كاربرى 
لرزه ها  زمين  كه  آنجايى  از  دارد.  وجود  ريسك  به  حساس  زمين 
غيرقابل  وقوع  و  كوتاه  نسبتاً  زمان  مدت  سريع،  شروع  ماهيت 
پيش بينى دارند، بنابراين قرار دادن سرپناه موقت به يك موضوع 
از  پس  مؤثر  و  هماهنگ  پاسخ  از  اطمينان  براى  حياتى  پيشگيرانه 

يك زلزله بزرگ تبديل مى شود (آنهورن و خزايى2015،۴) 

چارچوب  نظرى وروش تحقيق
معيارهاي مكان يابى 

محلى،  مقررات  و  قوانين  با  بايد  موقت  پناهگاه  مكان  انتخاب 

2.  Salamati Nia
3.   Andharia
4.   Anhorn and Khazai
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برنامه ريزى كلى شهر و منطقه و فضاى منابع مطابقت داشته باشد. 
علاوه بر اين، انتخاب مكان هاى سرپناه بايد بر اساس ساختار فضايى 
مكان هاي  انتخاب  و  تخليه  باشد.  زمين  كاربرى  برنامه ريزى  و  شهر 
اسكان موقت بايد برحسب ميزان آسيب پذيري مناطق مختلف شهر، 
نوع، وسعت خطر و تراكم جمعيت و در سناريوهاي مختلف بحران 
پيشينه  بررسى  از  پس  همكاران١،2016).  و  (حسينى  گيرد  انجام 
تحقيق و استانداردهاى بين المللى، معيارهاى موثر براي مكان يابى 
فضاهاي اسكان موقت در اين پژوهش به شرح زير تقسيم مى شوند:

الف)جنبه هاى فيزيكى
بر اساس گزارش بانك جهانى (2010)، يكى از مهم ترين معيارهاى 
انتخاب مكان ها در زمينه ويژگى هاى فيزيكى، «دسترسى» از جمله 
انرژى،  منابع  آموزشى،  و  درمانى  مراكز  آب،  منابع  به  دسترسى 
اجتماعى، فضاهاى عمومى و تفريحى (جونيان و عزيزى فر٢، 2018).

به  دسترسى  شامل  معيار  اين  اتصال:  شبكه هاي  به  دسترسى   (1
مسيرهاى اصلى و در دسترس است دسترسى به جاده هاى مرتبط و 
دسترسى هاي مختلف حمل و نقل، به عنوان مثال، جاده ها، راه آهن و 

فرودگاه ها (چتينكايا و همكاران٣، 2016)
مانند  عواملى  آتش زا:  خطرناك  تأسيسات  از  كافي  فاصله   (2
و  گاز  ايستگاه هاى  گاز،  انتقال  خطوط  قوى،  فشار  انتقال  خطوط 
سوخت، پالايشگاه ها، گازهاى سمى، مواد قابل اشتعال، مواد منفجره 
مكان  بنابراين  مى گذارد  تأثير  پناهگاه  ايمنى  بر  راديواكتيو  يا 
پناهگاه هاى موقت بايد تا حد امكان از اين منابع احتمالى خطر دور 

باشد (چو و سو۴، 2012).
3) نزديكى به مراكز توزيع امداد و ساير مراكز خدماتى: محصولات 
(كالاها) در يك مركز توزيع امداد ذخيره مى شود تا دوباره بين افراد 
آسيب ديده در پناهگاه هاى موقت توزيع شود. از اين رو، براى ارتقاى 
سطح خدمات براى مردم، بسيار مهم است كه مكان هاى پناهگاه در 
نزديكى مراكز امدادى قرار گيرند (ناپى و سوزا۵، 2015). هم چنين، 
نز ديكى مكان هاى سرپناه به ساير مراكز خدماتى و لجستيكى مانند 
بيمارستان و موسسات مراقبت پزشكى (اميرى و اسودى۶، 2015). 
1.  Hosseini
2.  Junian and Azizifar
3.  Çetinkaya
4.  Chu and Su
5.  Nappi and Souza
6.  Amiri and Asvadi

پليس،  ايستگاه هاى  و  نشانى  آتش  ايستگاه هاى  به  نزديكى   (4
مناطق  يا  و  گسل  خطوط  از  فاصله  مى كنند.  مو ثرتر  را  پناهگاه ها 
خطرات  داراى  مناطق  از  دور  بايد  موقت  پناهگاه هاى  خيز:  لرزه 

ژئوتكنيكى باشند (وى و همكاران٧، 2012).
ب)جنبه هاى زيست محيطى

به  بايد  موقت  پناهگاه هاى  ساخت  براى  شده  انتخاب  مكان هاى 
گونه اى در نظر گرفته شوند كه حداقل درختان و پوشش گياهى را 
معرض  در  گونه هاى  زيستگاه  براى  را  خطر  حداقل  ببرند  و  بين  از 
ساير  پناهگاه،  مكان هاى  انتخاب  در  هم چنين  باشند.  داشته  خطر 
در  تالاب ها  و  سيلابى  دشت هاى  مانند  محيطى  زيست  جنبه هاى 
شود  گرفته  نظر  در  بالا  اولويت  با  بايد  انتخابى  سايت هاى  نزديكى 
زلزله  اثر  در  موجود  آب  شبكه  و  منابع   .(2015 سوزا٨،  و  ناپى   )
دچارصدمه و آسيب مي شوند و امكان تأمين آب مورد نياز از ميسر 
يكي  اضطراري  شرايط  در  آب  تأمين  گفت  مي توان  درواقع  نيست 
از مهم ترين مسائل است و در زمان بحران ها ميزان آب مورد نياز 
آن  ليتر   3 كه  است  روز  در  ليتر   15 فرد  هر  مصارف  كليه  براي 
مربوط به مصارف آشاميدني است. يكي ديگر از موارد ضروري كه 
روشنايي  جريان  شوند،  پيش بيني  بايد  موقت  اسكان  محل هاي  در 
منابع  و  برق  مناسب،  آب  منابع  به  بايد  پناهگاه ها  كه  است  برق  و 
سوخت براى برآوردن نيازهاى خود دسترسى داشته باشند (اميدوار و 

همكاران٩،2013). 
ج) جنبه هاي جمعيتي و اقتصادي

مواردي  بايد  موقت  اسكان  محل  براي  نياز  مورد  فضاي  تعيين  در 
جنسيت،  جسماني،سن،  (شرايط  جمعيت  آماري  توزيع  قبيل  از 
پراكندگي)، درصد افراد آسيب پذير (افراد مسن، معلولين،خردسالان) 
ديگر  شهرهاي  به  خود  وآشنايان  دوست  نزد  كه  افرادي  درصد  و 
مي روند، مد نظر قرارگرفته شود. هم چنين براي بررسي امكان استفاده 
و  اجتماعي  وضعيت  كه  است  نياز  فضاها  از  عمومي  يا  خصوصي 
و  (رحيمى  گيرد  قرار  توجه  مورد  نيز  پناهگاه  جمعيت  اقتصادي 
نياز  مورد  امكانات  يا  زمين  مكان ها،  برخى  در   .(1397 همكاران، 
براى ساخت سرپناه هاى موقت ممكن است با هزينه كم يا رايگان 

7.   Wei
8.  Nappi and Souza 
9.   Omidvar
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از طرف دولت ارائه شودكه به كاهش هزينه هاى ايجاد سرپناه موقت 
كمك مى كند (جهره و همكاران١،2016).

د) جنبه هاى اجتماعى
يا  برابرى  رفاه،  و  آسايش  عوامل  از:  عبارتند  اجتماعى  جنبه هاى 
پوشش عادلانه جمعيت و پذيرش اجتماعى مكان هاى سرپناه موقت 
عوامل رفاهى نشان دهنده اطمينان از آسايش و رفاه افراد آسيب ديده 
و دسترسى ايمن و آسان براى آن ها به مراكز تفريحى و مراكز خريد 
است(حسينى و همكاران2016،٢). يكى از راه هاى مهم براى جلوگيرى 
يا محدودكردن درگيرى هاى احتمالى بر سر مكان پناهگاه هاى موقت، 
مشورت با مردم محلى و كسب نظرات آنها است حفاظت و امنيت 
پناهگاه هاى موقت بايد امنيت افراد آسيب پذير مانند زنان، كودكان 
هم چنين،  و همكاران٣،2013).  را تامين كنند (اميدوار  و سالمندان 

1.  Jahre
2.  Hosseini
3.  Omidvar

بايد توانايى جلوگيرى از سرقت و غارت را داشته باشد. اتاق كافى 
در پناهگاه بايد در دسترس كاربران باشد تا بتوانند از خود در برابر 
بايد  براين،  علاوه  كنند.  محافظت  هوايى  و  آب  نامساعد  شرايط 
داراى شرايط دمايى مناسب، امنيت و حريم خصوصى باشند (ناپى 

و سوزا۴، 2015). 
مكان هاى  شد،  اشاره  گونه  همان  مكان يابى:  معيارهاى  تعيين 
در  دارد.  بستگى  متعددى  عوامل  به  موقت  اسكان  جهت  مناسب 
اين راستا پژوهش هاى صورت گرفته مرتبط با موضوع مكان يابى 
شرايط  به  توجه  با  و  شد  بررسى  مكان يابى  نظريه هاى  همراه  به 
گزينى  مكان  جهت  نهايى  معيارهاى  مطالعه،  محدوده  ويژگى هاى 
اسكان موقت در سه پهنه عملكردى فضاهاى سبز، فضاهاى ورزشى 

و فضاهاى باير در شهر سمنان انتخاب شد.

4.  Nappi and Souza

شكل1. معيارهى مكان يابى -برگرفته از متون تخصصى مربوط به مكان يابى اسكان موقت
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روش 
بررسى موضوع تحقيق از چند عامل مانند شاخص سازى، مدل سازى 
تعيين  در  است.  تأثيرپذير  موثر  عوامل  بين  ارتباط  تحليل  و 
محل هايى بهينه با هدف اسكان موقت آسيب ديدگان پس از وقوع 
راستا،  اين  در  است.  مطالعه  مورد  شهر  براى  زلزله  نظير  حوادثى 
مراتبى  سلسله  تحليل  مدل  نظير  مقتضى  روش هاى  از  بهره مندى 
(AHP) به عنوان مدلى پايه در كنار مدل هاى مطرح ديگر مى تواند 
مثمر ثمر باشد. ابتدا پرسشنامه اى بر مبناى روش هاى مدون تدوين 
شد و در اختيار كارشناسان و صاحب نظران مربوطه قرار گرفت تا 
تعيين  در  تاثيرگذار  معيارهاى  و  عوامل  بتوان  آن ها  نظر  كمك  با 
محل بهينه اسكان موقت براي حادثه ديدگان پس از وقوع حادثه نظير 
 Expert نرم افزار  طريق  از  پرسشنامه  تحليل  شود.  استخراج  زلزله 

شده  مطرح  اصول  به  توجه  با  سپس  است.  شده  انجام   Choice

نرم افزار  در  معيارها  اعمال  و  موجود  نقشه هاى  استخراج  به  نسبت 
شاخص هاى  تامين  بر  علاوه  تحقيق،  اين  در  شد.  اقدام   Arc GIS

از  دورى  نظير  عواملى  شهرسازى،  شاخص هاى  نظير  غيرلرزه اى 
تأسيسات خطرزا و نيز دسترسى به تاسيسات حياتى امكان سنجى 
شده است. در تحقيق حاضر وزن هركدام از معيارها وشاخص ها با 
توجه به اصول مهندسى شهرسازى، مديريت بحران، و مهندسى زلزله 
و براساس روش هايى نظير تحليل سلسله مراتبى (AHP)  انتخاب 
شده است در روش انتخابى براى مكان يابى بهينه اسكان موقت پس 
از زلزله در شهر سمنان مبناى كار اعمال ضريب وزنى و جمع نهايى 

آن ها بوده است.

شكل2. روند و مراحل انجام پژوهش (نگارندگان)

محدوده مورد مطالعه
شهر سمنان در ارتفاع 1460متري از سطح دريا وداراي شيب عمومي 
 36 و  درجه   49 جغرافيايي  موقعيت  ازلحاظ  استو  شمالي-جنوبي 
دقيقه طول شرقي و 37 درجه و 16 دقيقه عرض شمالي واقع شده 
است. فاصله آن تا تهران 216 كيلومتراست و به راه آهن سراسري 
با  فيروزكوه  جاده  طريق  از  شهر  اين  است.  متصل  تهران-مشهد، 
شهرهاي شمالي رشته كوه هاي البرز مرتبط است. از عوارض طبيعي 

مهم اين شهر، مي توان به رودخانه گلرودبار كه از حاشيه شرقي شهر 
عبور مي كند، اشاره كرد. شهر سمنان از سمت شرق شهر با دامغان، 
از سمت شمال به شهرهاي مهدي شهر و شهميرزاد، از سمت غرب با 

شهر سرخه و ارتباط دارد (طرح جامع شهر سمنان، 1394).
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يافته ها
در  مهم  گزينه هاى  انتخاب  دلايل  بيان  به  پژوهش  از  بخش  اين  در 
اماكن  براي  كه  زمين هايي  مخصوصاً  و  موقت  ستادهاى  اسكان 
اين  در  شد.  پرداخته  هستند  مناسب  زلزله زدگان  موقت  اسكان 
خصوص مناطقى مانند مناطق باير و پارك هاي شهرى، فضاهاي باز 
آن  در  گرفتن  پناه  و  استقرار  و  فرار  امكان  با  دسترس،  در  مناطق 
مطرح است.يكى از اساس ترين ابزارها جهت مواجه با خطر طراحى 
چند  مي توان  است.  شهرى  بافت هاى  داخل  باز  فضاهاى  مناسب 
مورد از كاركردهاي فضاهاى باز در زمان بحران مانند تناسب براى 
فضاهاى  نمود.  اشاره  كمك  جمع آورى  و  موقت  اسكان  پناه گيرى، 
باشند.  داشته  مي تواند  بحران ها  زمان  در  مهمي  نقش  شهرها  در  باز 
مانند  زلزله  وقوع  در هنگام  اين فضاها  استفاده بودن  قابل  هم چنين 
دسترسى آسان و دورى از كاربرى هاى خطرزا نقش مهمى در كاهش 
آسيب ها و تلفات ناشى از زلزله دارد (اصغرى زمانى،1393). بدين 
ترتيب در اين پژوهش فضاهاي سبز عمومي و اراضي باير شهر و 
هم چنين مراكز ورزشي به عنوان نقاط تمركز جمعيت جهت استفاده 
در  سمنان  شهر  شدند.  تعيين  موقت  اسكان  ستادهاى  درمكان يابي 
 4714434 عمومي،  سبز  فضاي  مترمربع   2406401 داراي  مجموع 
ورزشي  فضاي  مترمربع   128011 هم چنين  و  باير  فضاي  مترمربع 
جهت  فضاها  اين  رتبه بندي  به  حاضر  پژوهش  در  ادامه  در  است. 
استفاده به عنوان مراكز اسكان موقت در مديريت بحران پرداخته شد. 
كاربري  نظير  مختلف  اطلاعات هاى  به  توجه  با  شده  ارائه  نقشه هاى 
شده  استخراج  سمنان  شهر  جمعيت  و  محدودكننده  عوامل  اراضي، 

است (طرح جامع شهر سمنان، 1394).

استاندارد ها و آئين نامه هاي مرجع 
در اين بخش با توجه به گزينه ها و موارد معين در انتخاب گزينه هاى 
طرح هاى  ضوابط  اساس  بر  حريم ها  رعايت  به  نسبت  بايد  مناسب 
توسعه شهرى و حتى مقررات ملى ساختمانى توجه نمود. لذا جدول 

1 بر اساس ضوابط اجرائى و آئين نامه ها بيان شده است.
نقشه نهايي گزينه هاي آماده رتبه بندي 

پس از تهيه نقشه هاي گزينه هاي مكان يابي و نقشه محدوديت هاي 
تا  شود  حذف  اصلي  نقشه  از  محدوديت ها  نقشه  بايد  مكان يابى 
گزينه هاي نهايي آماده رتبه بندي به دست آيد. براي تهيه اين نقشه در 

محيط Arc Map بايد از دستور Erase استفاده كرد. 
 GIS تكنيك هاي استخراج اطلاعات در

اكنون با توجه به مشخص شدن سايت هاي بهينه براي رتبه بندي با 
مدل AHP بايد اطلاعات مورد نيازهر معيار براي تمام اين گزينه ها 

شكل 3. نقشه موقعيت جغرافيايي شهر سمنان (مأخذ:طرح جامع شهر سمنان، 1394)

شكل4. نقشه فضاى سبز عمومى،اراضى باير و اماكن ورزشى (وضع 
موجود) در شهر سمنان مأخذ:مهندسين مشاور معمار و شهرسازي 

آرمانشهر (طرح جامع شهر سمنان، 1394)
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جدول 1. استانداردها و آيين نامه هاي مرجع
منبعحريم درنظر گرفته شدهنوع محدوديت

طرح جامع سمنان1000 مترموقعيت نسبت به گسا
اقتباس از طرح جامع50 مترحريم رودخانه

آيين نامه مربوط به بستر و حريم رودخانه ها، انهار، مسيل ها، 20 مترمسيل
مرداب ها، بركه هاى طبيعى و شبكه هاى آبرسانى، آبيارى و زهكشى

150 مترفاصله تا مركز نظامى
نقشه كاربرى سمنانكاربرى زمينعدم استفاده از باغات شهر

نقشه كاربرى سمنانماكيت خصوصى و وقفى غيرقابل استفاده مى باشدنوع مالكيت زمين
شركت خطوط لوله و مخابرات نفت ايران200 مترپمپ بنزين، گاز، گازوئيل
وزارت نيرو50 مترتأسيسات انتقال برق
مققرات حريم خط لوله گاز در مجاورت ابنيه و تأسيسات250 مترتأسيسات انتقال گاز
20 مترتأسيسات انتقال آب
شركت خطوط لوله و مخابرات نفت ايران200 مترتأسيسات انتقال نفت

شركت خطوط لوله و مخابرات نفت ايران200 مترانبار نفت
مأخذ:آئين نامه هاى مرتبط با حفظ حريم و طرح جامع شهر سمنان، 1394

شكل5. نقشه حريم كاربرى هاى شهرى براساس آئين نامه هاى مرتبط با حفظ حريم و طرح جامع شهر سمنان1394 (نگارندگان،1402)

شكل 6. نقشه نقشه نهايي تمام گزينه ها (مساحت بالاي 4000متر)، (نگارنده،1402)
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خام  اطلاعات  ماتريس  و  آيد  به دست   Arc Map نرم افزار  توسط 
برخى  و  موجود  نقشه  نيازبه صورت  مورد  اطلاعات  برخي  شود.  تهيه 
با استفاده از محاسبات رياضي مانند نقشه تراكم جمعيتى محلات 
تعداد طبقات، عرض معبر، كيفيت بناها، تراكم ساختمانى آن ها را 
به دست آمد. در مورد معيار هاي دسترسي از دستور Near استفاده 
شد كه در آن، كم ترين فاصله بين دو داده ورودي در دو لايه مختلف 
محاسبه مى شود. نتايج اين بخش به صورت نقشه در شكل هاى 7 تا 
11 ارائه شده است و هم چنين جدول اطلاعات توصيفي پايگاه داده 

در جدول 3 ارائه شده است.

شكل 7. نقشه جانمايى كاربرى هاى شهرى وگزينه هاى رتبه بندى 
(نگارنده،1402)

شكل 8. نقشه تراكم جمعيتى محلات

شكل 9. نق شه تعداد طبقات و عرض معبر

شكل10. نقشه كيفيت بناها

شكل11.  نقشه تراكم ساختمانى

 وزن دهى معيارهاى مكان يابى
هر  اهميت  ميزان  بايد  مكان يابى  معيارهاى  شدن  مشخص  از  پس 
يك از پارامترها در قالب دادن وزنى مشخص به هر كدام به منظور 
تهيه نقشه نهايى در نرم افزار ArcGIS تعيين شود. بر اين اساس در 
اين مرحله از پژوهش براى تعيين وزن هاى معيارها از تكنيك فرايند 

تحليل سلسله مراتبى (AHP) بهره گرفته شد.
مقايسه  ماتريس  (شامل  پرسشنامه  تهيه  به  اقدام  نگارنده   
زوجى) و توزيع آن بين متخصصان مرتبط با موضوع مورد مطالعه 
نموده است (15 كارشناس حوزه شهرسازي). نتايج حاصل از اين 

پرسشنامه ها در جدول 2 در ماتريس نهايى به دست آمده است.
انتخابى)  سايت  (كدقطعه:  رتبه بندى  مختلف  گزينه هاى 
انتخاب  مكان يابى  براى  به عنوانگزينه  كه  مراتبى  سلسه  به صورت 
شده اند. در ادامه با استفاده از دستور Near در Arc Map اطلاعات 
دسترسي هرمعيار استخراج و در جدول 3 ارائه شد. فواصل بين دو 
(كمترين   Near دستور  با  معيار  لايه  و  رتبه بندى  گزينه  لايه  نقطه 
فاصله) بين دو داده ورودي در دو لايه مختلف مشخص شد و نتايج 

در شكل هاى 5 تا 9 ارائه شد.
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جدول 2.وضعيت نرمال وزن معيار ها 

معيار

دسترسى 
به ايستگاه 
راه آهن

محصوريت 
معابر

دسترسى به 
مراكز انتظامى

دسترسى 
بهحمل ونقل 
درون شهرى

دسترسى به 
بيمارستان ها

دسترسى به 
آتش نشانى

دسترسى به 
آب پخش 

كن ها

دسترسى به 
تراكم كيفيت بناهامخازن آب

ساختمانى
دسترسى به 
راه هاى ارتباطى

تراكم جمعيت 
محلات

0/0210/0360/0400/0420/0500/0610/0910/0990/1170/1250/1300/218

جدول3.ماتريس اطلاعات توصيفي (نگارنده،1402)

 تراكم 
ساختماني 
محلات

كيفيت بناي
محصوريت 

معبر

دسترسي 
به راه تراكم 

جمعيتي 
محلات

دسترسي 
به آتش 
نشاني

دسترسي 
به مراكز 
انتظامي

دسترسي به 
بيمارستان ها و 
مراكز امدادي

دسترسي 
به راه آهن

دسترسي 
به آب دسترسي 

به مخازن 
آّب

دسترسي به 
پايانه هاي 

حمل و نقل 
شهر

كد قطعه
محلات هاي اصلي پخش 

كن ها
0,036 0,033 0 0 0,10 0144 0,121 0,091 0,25 020. 0,03 0,217 A01
0,036 0,134 0 0,025 0,024 0,159 0,119 0,198 0,119 0,296 0,173 0,170 A02
0,183 0,134 046. 0 0,002 0,397 0,432 0,414 0,175 0,257 0,369 0,233 A03
0,329 0,303 0,046 0 0,72 0,022 0,004 0,118 0,10 0,189 0,237 0319 A04
0,329 0,30 0,062 0 0,327 0,002 0,010 0,139 0,017 0,178 0,228 0,326 A05
0,183 0,134 0,093 0,152 0,00 0,354 0,372 0,323 0,181 0,202 0,329 0,179 A06
0,183 0,134 0,093 0 0,002 0,375 0,402 0,358 0,162 0,233 0,348 0,209 A07
0,183 0,134 0,093 0,212 0,002 0377 0,404 0,380 0,181 0,232 0,350 0,208 A08
0,183 0,134 0,093 0 ,002 0 0,351 0,369 0,305 0,163 0,204 0,326 0,181 A09
0,183 0,134 0,186 0,006 0,297 0,081 0,069 0,027 0,211 0,117 0,087 0,135 A10
0,183 0,134 0,233 0,108 0,002 0,090 0,090 0,063 0,202 0,102 0,034 0,152 A11
0,183 0,20 0,233 0,007  0,306 0,108 0,056 0,009 0,201 0,08 0,103 0,098 A12
0,183 0,30 0,233 0,31 0,23 0,162 0,11 0,050 0,158 0 0,150 0,07 A13
0,183 0,303 0,233 0 0,23 0,155 0,098 0,12 0,161 0,001 0,143 0,06 A14
0,03 0,303 0,024 0 0156 0,158 0,103 0,0121 0,275 0,24 0,036 0,2 A15
0,03 0,03 0,024 0,415 0,156 0,151 0113 0,050 0,26 0,21 0,03 0,26 A16
032 0,13 0,024 0 0,166 0,08 0,029 0,066 0,273 0,11 0,08 0,011 A17
0,03 0,03 0,024 0 0,17 0,15 0,112 0,035 0,254 0,203 0,03 0,245 A18
0,183 0,20 0,026 0,164 0,003 0,01 0,018 0,02 0,171 0,089 0,03 0,05 A19
0,32 0,30 0,349 0 0,40 0,064 0,06 0,04 0,082 0,016 0,139 0,26 A20
0,036 0,13 0,23 0,019 0 0,56 0,52 0,14 0,15 0,16 0,08 0,04 C01
0,036 0,13 0 0,005 0 0,129 0,08 0,15 0,17 0,26 0,14 0,13 B01
0,036 0,13 0 0 0 0,129 0,08 0,15 0,18 0,25 0,14 0,13 B02
0,036 0,13 0 0 0 0,01 0,04 0,05 0,16 0,12 0,06 0,02 B03
0,036 0,13 0 0 0 0,03 0,04 0,08 0,01 0,127 0,07 0 B04
0,036 0,13 0 0 0,028 006 0,022 0110 0179 0,181 0,07 0,07 B05
0,18 0,13 0,13 0 0,002 0,07 0,06 0,007 0,181 0,06 0,05 0,13 B06
0,013 0,13 0,23 0,23 0,002 5 0,0 0,06 0,13 0,15 0,16 0,091 0,03 B07
0,18 0,13 0,23 0,181 0,29 0,12 0,10 0,08 0,22 0,08 0,12 0,09 B08
0,32 0,30 0,27 0 0,40 0,08 0,031 0,02 0,06 0,09 0,15 0,23 B09
0,032 0,13 0,041 0,72 0,0002 0,13 0,19 0,28 0,08 0,19 0,17 0,10 B10
0,036 0,13 0,041 0 0,0002 0,101 0,15 0,2 0,09 0,16 0,14 0,07 B11
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بحث ونتايج
به عنوان   A08 و   A06 و   A03 و   A07 و   A09 و   A02 سايت هاي 
عملكرد  مقياس  با  و  سمنان  شهر  بحران  مديريت  مادر  سايت هاي 
و   A20 و  B09 سايت هاي مي شوند.  معرفي  سمنان  شهر  در  شهري 
A12 و A10 و B08 و A15 و B05 و B06 و A19 و A11 و A16 و 

B03 و B04 و B01 و B02 و B07 و A12 و A13 به عنوان سايت هاي 
اصلي انتخاب شده است. سايت هاي A05 و A04 و A17 و A01 و 
A18 و C01 و B11 و B10 به عنوان سايت هاى پشتيبان انتخاب شده 

است.

جدول4.نتايج نهايى سلسه مراتبى مكان هاى اسكان موقت

آدرس رتبه كد قطعه آدرس رتبه كدقطعه
بلوار نهضت، بيست متري وحدت (باير) 17 B06 خيابان طالقانى، پايين تر از چهارراه مازندر ان(زمين باير) 1 B09

بلوار قدس، ورزشگاه ولايت 18 C01 پا رك ملت ضلع شمال غربي ميدان امام خميني 2 A20
جاده نظامي (باير) 19 B11 بلوار ولايت (فضاى سبز عمومى) 3 A12
بلوار قدس (باير) 20 B02 ضلع شمال شرقي ميدان امام علي (فضاى سبز عمومى) 4 A10
بلوار قدس (باير) 21 B01 بلوار شهيد باهنر پارك 8 شهريور 5 A05

بلوار امير كبير (فضاى سبز عمومى) 22 A19 ميدان شهيد دريادار همتي (فضاى سبز عمومى) 6 A14
پارك سوكان 23 A02 بلوار شهيد باهنر بوستان شهيد رجايى 7 A04

بلوار ورزش (فضاى سبز عمومى) 24 A11 خيابان لاله، زمين سبز 8 B08

شهرك غرب (فضاى سبز عمومى) 25 A09 پارك شقايق بوستان گلستان (پارك شقايق ) ميدان شقايق بلوار 
گلستان، 9 A17

بلوار قدس (فضاى باز) 26 B07 ميدان شهيد  دريادار همتي (بوستان كديورى) 10 A13
شهرك غرب (فضاى باز) 27 A07 مسكن مهر، فضاى باز 11 A15
شهرك غرب (فضاى باز) 28 A03 مسكن مهر، فضاى باز 12 A01
مسكن مهر (فضاى باز) 29 A16 مسكن مهر، فضاى باز 13 A18

شهرك غرب (فضاى باز) 30 A06 بلوار قدس، جنب مصلي (باير) 14 B05
شهرك غرب (فضاى باز) 31 A08 جاده نظامي (باير) 15 B04

جاده نظامي (باير) 32 B10 بلوار قدس (باير) 16 B03

مديريت  مركز  عملكرد  شعاع  پژوهش  اين  پاياني  قسمت  در 
جامع  طرح  عملكرد  شعاع  همان  با  سمنان  جامع  طرح  در  بحران 

(1200 متر) براي سايت هاي انتخابي پژوهش محاسبه و نقشه شعاع 
عملكرد طرح جامع و شعاع عملكرد اين پژوهش ارائه شد. 

شكل 12. نقشه نهايي شعاع عملكردي پيشنهادي اسكان موقت در شهر سمنان (نگارندگان، 1402)
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پاسخ به سوالات تحقيق
بحران  مديريت  ستاد  و  موقت  اسكان هاي  ستاد هاي  مكان   -1

درشهرها بايد چه ويژگي هايي داشته باشند؟
مختلف  كاربري هاي  جانمايي  جهت  مناسب  مكان هاي  تعيين 
توجه  با  عوامل  اين  دارد.كه  بستگي  گوناگون  عوامل  به  شهري 
نوع فعاليت كاربري و ماهيت ومربوطه تعيين مي شوند. در عوامل 
اصلي  ويژگي هاي  بايد  كاربري  نوع  اين  مكان يابي  در  تأثيرگذار 
شناسايي  كرد.  اشاره  و  زلزله  زمان  در  موقت  اسكان  مكان هاي 
عوامل  از  يكي  شهري  مختلف  كاربري هاي  آسيب رسان  عوامل 
مؤثر و تاثيرگذاردر بروز تنگناهاي عمليات اسكان موقت است كه 
مي تواند معيارهاي مناسب جهت مكان يابي باشد. در اين تحقيق با 
بررسى عوامل كلى نظير ژئوتكنيكى، شهرسازى، تاسيسات خطرزا، 

تاسيسات حياتى با تكميل و تحليل پرسشنامه نتايج به دست آمد.
2-شهر سمنان چگونه مى تواندبه يكى ازشهرهاى موفق درزمينه 

مديريت بحران تبديل شود؟
در نظرگرفتن خدمات ضروري وتجهيزات در مكان هاي انتخاب 
شده به منظور اسكان موقت خصوصاً فضاهاي سبزپارك ها و بوستان ها 
و زمين هاي باير و خالي از قبيل مشخص كردن محل فرود بالگرد، 
سرويس هاي بهداشتي و منابع آب، در صورت رخداد حادثه نيازي به 
صرف وقت براي تامين آن ها نبوده و در روند امدادرساني سريع تر 
اختلالي ايجاد نشود. ايجاد فضاهاي وسيع مانند ورزشگاه ها و زمين هاي 
ورزشي بوستان ها و پارك ها و فضاهاي سبز، با حداقل مساحت4000 
مترمربع به منظور تخليه سريع آسيب ديدگان از زلزله به اين مناطق و 
استقرار اماكن موقت در آن ها در درون واحدهاي همسايگي همزمان 
با انجام ساير امور ساختماني در بطن مناطق تدارك ديده شده است. 

نتيجه گيرى
با توجه به نتايج پژوهش دريك تفسيركلى مى توان چنين بيان 
نمود كه به لحاظ شرايط و ابعاد بررسى شده، با توجه به توزيع جمعيتي 
شهر و هم چنين آسيب پذيري كالبد، شهر سمنان به 6 محدوده عملياتي 
به ترتيب زير تقسيم بندي و رتبه بندي شدند. شيوه عملكرد با توجه به 
لزوم جلوگيري از اسكان پراكنده به نحوي بوده كه در نهايت جمعيت 
ساكن به صورت متمركز در نقاط تعيين شده اسكان يابند. سايت ها به 

سه سطح مادر، اصلي ( محلي )و پشتيبان تقسيم شدند: سايت هاي 
مادر در واقع اساسي ترين سايت هاي اسكان بوده و با مقياس عملكرد 
شهري و در بحران هاي درجه 1 از آن ها استفاده مي شود. سايت هاي 
نحوي  به  شده اند  پخش  محلات  در  غيرمتراكم  به صورت  محلي 
سايت ها  اين  درجه 3)  و  درجه 2  (درجه 1،  بحران ها  انواع  در  كه 
به صورت واكنش سريع وارد مديريت بحران شده و اقدامات درماني، 
آواربرداري و دوركردن مردم از مناطق بحراني و در كل ايمن سازي 
محدوده باعث كاهش صدمات بحران مي شوند. سايت هاي پشتيبان 
معرفي  اضطراري  اسكان  روش هاي  انواع  به  توجه  با  بعد  مرحله  در 
شده بايد جمعيت محدوده خود را پذيرش و در عين حال به مديريت 
بحران در ستاد هاي محلي ملحق شوند. هم چنين اين سايت ها دارايي 
كمينه مسافت تا راه هاي خروجي شهر جهت تخليه احتمالي شهر در 
كوتاه ترين زمان ممكن هستند. سايت ها با توجه به مساحت بالاي خود 
كه  نحوي  به  مي كنند،  نقش  ايفاي  فرامحله اي  و  پشتيبان  به صورت 
امدادرساني اوليه در سايت هاي اصلي و امدادرساني و اسكان موقت 

در سايت پشتيبان صورت مي گيرد.
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