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Abstract
Background and objective: Cities are required to meet the needs of their citizens. In the way of encountering the needs of damage, natural 
and unnatural damage in the city environment makes this process more complicated and on the other hand it can show. The issue of passive 
defense in such cases where the saving of human lives is a key factor, provides the conditions for organizing the city and resolving the issues. 
Therefore, every fire station must be able to send its rescue forces to the scene of the incident within 5 minutes from the time the fire is 
detected until it is contained. Therefore, the correct distribution of fire stations in the city is one of the essential and key issues in advanced 
cities. In this regard, the present research has investigated the spatial distribution of fire stations in Tabriz city in critical conditions. In other 
words, the aim of this article is to analyze the optimal distribution of fire stations in Tabriz city with the passive defense approach.
Method: According to the purpose of the research, the descriptive-analytical research method and the use of library studies have been used 
to prepare the questionnaire. In this research, Delphi technique as well as Analytical Hierarchical Process (AHP) method and network analysis 
have been used to evaluate the importance of information layers. The effective layers in locating suitable areas for firefighting centers have been 
combined and overlapped. In this regard, proximity to compatible uses, distance from incompatible uses, population density, access, land price 
and functional radius of fire stations have been considered in the context of geographic information system. The criteria for locating fire stations 
have been selected by studying the literature, and after checking the effective criteria, its application has been evaluated in a case study. 
Findings: The population factor should be considered as one of the important components in the construction of fire stations. Therefore, the 
areas with high population density are considered to be suitable areas for building fire stations. On the other hand, factors such as proximity to 
main roads, land price, coverage radius of existing fire stations, proximity to residential, commercial, medium and small sports areas, proximity 
to gas stations and distance from passenger terminal, religious centers, health care centers and big sport complexes are among the important 
factors in locating and building fire stations. According to the network analysis, the 5-minute time coverage of existing fire stations in Tabriz 
city is 55%, and therefore, the lack of this essential use in the city can pointed out.
Conclusion: Based on the results of the analysis, three priorities and necessities were identified and introduced according to the existing 
conditions in order to build new fire station locations. Thus, the northern and northwestern parts of Tabriz city were evaluated as suitable 
parts, the central parts of the city relatively unsuitable and the southeastern parts of Tabriz unsuitable for building fire stations.
Keywords: Spatial distribution, Fire department, Passive defense, Tabriz.
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چكيده
زمينه و هدف: شهرها ملزم به تامين نيازهاى شهروندان است. در مسير تامين نيازهاى شهروندان، آسيب هاى طبيعى و غيرطبيعى در بستر شهر، اين فرآيند را پيچيده 
تر و از سويى ديگر مهم تر نشان مى دهند. موضوع پدافند غيرعامل در چنين موارد خاص كه نجات جان انسان ها فاكتورى كليدى بوده، شرايط ساماندهى به شهر و 
مسائل آن را فراهم مى آورد. طبق بررسى پژوهش هاى جهانى حداكثر زمان واكنش به مهار آتش و حوادث 5 دقيقه است لذا هر ايستگاه آتش نشانى از زمان معلوم 
شدن آتش تا مهار آن بايد در عرض 5 دقيقه بتواند نيروهاى امدادى خود را به محل حادثه اعزام نمايد. از اين روى پراكنش صحيح محل هاى آتش نشانى در سطح 
شهر از موارد ضرورى و كليدى در شهرهاى پيشرفته است. در اين راستا، پژوهش حاضر به بررسى توزيع مكانى ايستگاه هاى آتش نشانى در شهر تبريز در شرايط بحرانى 

پرداخته است. به عبارتى هدف اين مقاله واكاوى پراكنش بهينه ايستگاه هاى آتش نشانى شهر تبريز با رويكرد پدافند غيرعامل است.
 روش: باتوجه به هدف پژوهش، از روش تحقيق توصيفي-تحليلي و بهره گيرى از مطالعات كتابخانه اى براى تهيه پرسشنامه استفاده شده است. در اين پژوهش از تكنيك 
دلفى و هم چنين روش تحليل سلسله مراتبى، تحليل شبكه براى ارزيابى اهميت لايه هاى اطلاعاتى استفاده شده است. لايه هاى موثر در مكان يابى مناطق مناسب استقرار 
مراكز آتش نشانى تلفيق و همپوشانى شده اند. در اين راستا، نزديكى به كاربرى هاى سازگار، دورى از كاربرى هاى ناسازگار، تراكم جمعيت، دسترسى، قيمت زمين و 
شعاع عملكردى ايستگاه هاى آتش نشانى در بستر سيستم اطلاعات جغرافيايى مدنظر قرار گرفته است. معيارهاى مكان يابى ايستگاه هاى آتش نشانى با مطالعه پيشينه 

پژوهش انتخاب شده است و پس از تدقيق معيارهاى موثر، كاربرد آن در يك نمونه موردى ارزيابى شده است. 
يافته ها: عامل جمعيت يكى از مولفه هاى مهم در احداث ايستگاه هاى آتش نشانى بايد در نظر گرفته شود. به طورى كه مناطقى كه دارى تراكم جمعيتى بالايى هستند جز 
مناطق مستعد براى احداث ايستگاه هاى آتش نشانى محسوب مى شوند. از طرفى، عواملى چون نزديكى به راه هاى اصلى، قيمت زمين، شعاع پوشش ايستگاه هاى آتش نشانى 
موجود، نزديكى به كاربرى هاى مسكونى، تجارى، ورزشى متوسط و كوچك، نزديكى به جايگاه هاى سوخت و فاصله از ترمينال هاى بين شهرى، مراكز مذهبى، مراكز بهداشتى 
درمانى و مجموعه هاى ورزشى بزرگ جزء عوامل مهم در مكان يابى و احداث ايستگاه هاى آتش نشانى در نظر گرفته شده اند. با توجه به تحليل شبكه صورت گرفته، ميزان 

پوشش زمانى 5 دقيقه اى ايستگاه هاى آتش نشانى موجود در شهر تبريز 55٪ است و بر اين اساس مى توان به كمبود اين كاربرى ضرورى در گستره شهر اشاره نمود.
نتيجه گيرى: براساس نتايج تحليل ها، سه اولويت و ضرورت برحسب شرايط موجود، در راستاى احداث مكان هاى جديد ايستگاه هاى آتش نشانى شناسايى و معرفى شد. 
به طورى كه، بخش هاى شمالى و شمال غربى شهر تبريز، جزء بخش هاى مناسب، بخش هاى مركزى شهر نسبتاً نامناسب و بخش هاى جنوب شرقى تبريز نامناسب براى 

احداث ايستگاه هاى آتش نشانى ارزيابى شدند.
كليد واژه:توزيع مكانى، آتش نشانى، پدافند غيرعامل، تبريز.
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مقدمه
و  شهرها  غيرمنطقى  و  شتابزده  رشد  و  جمعيت  سريع  رشد  پى  در 
مطرح شدن نيازها براى خدمات عمومى و حاكم شدن اقتصاد بازار و 
پيروى از اصول اقتصاد نئوكلاسيك كه در آن رقابت در جستجوى 
و  (ايمنى  عمومى  كاربرى هاى  سهم  كاهش  باعث  بيش تر  سود 
مى شود  سودآور  و  مسكونى  كاربرى هاى  سهم  افزايش  و  امدادى) 
شهري  اراضي  كاربري  برنامه ريزي   .(13 كريمى، 1388:  و  (نظريان 
فرآيندي است كه طى آن نحوه استفاده از زمين مشخص مي شود و 
هدف آن اين است كه ميزان رفاه اجتماعي را با توجه به محدوديت ها 
افرايش دهد و بيش ترين فايده و كم ترين هزينه را عايد جامعه كند 
(حبيبى و نظرى، 1386: 2). بدين منظور توزيع بهينه كاربري ها و 
مراكز خدماتي مسأله اي است كه اغلب اوقات برنامه ريزان با آن سر 
و كار دارند. چرا كه به دليل رشد پرشتاب جمعيت و كالبد شهرها، 
كاربري ها  مناسب  فضايي  توزيع  عدم  و  كمبود  مانند  مشكلاتي 
اين  در   .(1 حيدرى١، 2007:  و  روشتى  (احدنژاد  است  آمده  به وجود 
ميان، تجهيزات و تأسيسات پايه و اساس سكونتگاه هاي شهري را 
تشكيل داده و كمبود و نقصان ها مشكلاتي را براي شهروندان به وجود 
مي آورد اعتبار و اهميت هر شهر بسته به اين خدمات و تأسيسات 
تر  راحت  آن  در  زندگي  باشد  بهتر  خدمات  اين  ارائه  چه  هر  دارد. 
شهروندان كم تر خواهد بود (رامشت و  در آن براي  و هزينه زندگي 
عامرى، 1390: 2). موجوديت شهرها عموما با سرويس دهى و ارائه 
خدمات به ساكنان در محدوده قانونى و حريم شهرها آميخته  است. 
كاربرى هاى امدادى با توجه به فعاليت هايى كه برعهده دارد نسبت 
ايستگاه هاى  برخوردارند.  ويژه اى  اهميت  از  شهرى  خدمات  ساير  به 
خودروهاى  انتظار  و  استقرار  براى  مكان يايى  به عنوان  آتش نشانى 
آتش نشانى و نجات، از جمله مراكز مهم و حياتى خدمات رسانى در 
شهرها هستند كه نقش مهمى در تامين ايمنى و آسايش شهروندان 
و توسعه شهرها دارند. (خان احمدى و همكاران، 1390: 88؛ راهنما و 
آفتاب، 1393: 154). در واقع ايمنى شهر، مجموعه تمهيداتى است 
عوارض  از  ناشى  خسارات  كاهش  يا  بروز  از  جلوگيرى  جهت  كه 
سيل،  نظير  غيرطبيعى  و  طبيعى  حوادث  مالى،  و  جانى  نامساعد 

آتش سوزى، زلزله و تصادفات رانندگى صورت مى گيرد.

1.  Ahadnejad Reveshty & Heidari

افزايش  و  شهرها  كالبدى  و  فيزيكى  گستردگى  به  توجه  با 
امدادرسانى  كاربرى هاى  به  پرداختن  مترقبه  غير  و  مترقبه  خطرات 
است.  ضرورى  شهرها  در  آتش نشانى  ايستگاه هاى  نظير  اورژانسى 
آتش سوزي،  مانند  مختلف  سوانح  اثر  بر  بسياري  افراد  ساله  ”همه 
به  مي توان  امر  اين  دلايل  جمله  از  مي دهند.  دست  از  را  خود  جان 
پراكندگي نامناسب ايستگاه هاي آتش نشاني، قرار گرفتن آن ها در 
مناطق پرترافيك و فقدان پاسخ گويي به زمان استاندارد در اطفاي 
حريق اشاره نمود. در حالي كه با اتخاذ تدابير مناسب مانند اطفاي 
حريق به موقع مي توان از گسترش آتش سوزي جلوگيري به عمل 
خدمات  به عبارتى   .(2  :1388 همكاران،  و  مقدم  (فروتن  آورد“ 
مستلزم  هرچيز  از  بيش  آتش نشانى  ايستگاه هاى  موقع  به  رسانى 
استقرار آن ها در مكان هاى مناسب است كه بتوانند در اسرع وقت و 
بدون مواجه شدن با موانع و محدوديت هاى محيط شهرى از يك سو 
و با ايجاد كم ترين آثار منفى برزندگى ساكنان شهر از سوى ديگر، 

به محل حادثه برسند و اقدامات امداد را به انجام برسانند.
آتش  ايستگاه هاى  خدمات رسانى  جهت  در  مشكل  مهم ترين 
شانى عدم توزيع نامناسب ايستگاه ها و محدود بودن شعاع عملكردى 
 .(76  :1390 پناه،  يزدان  و  (زيارى  است  موجود  ايستگاه هاى 
تجربه  براساس  آتش نشاني  ايستگاه هاي  از  بسياري  چون  متأسفانه 
نامناسب  پراكندگي  مي شوند،  ايجاد  سنتي  متدهاي  و  كارشناسان 
آن ها همواره مشكلاتي را در امر پاسخ گويي در زمان استاندارد 5 
شهرهاي  در  امر  اين  مي آورد.  پديد  موقع  به  حريق  اطفاي  و  دقيقه 

بزرگي نظير تبريز بيش تر به چشم مى خورد. 
شهر تبريز براساس داده هاى سال 1395 داراى 1/584/855 
شهر  حريم  داخل  در  آتش نشانى  ايستگاه   22 تعداد  و  نفرجمعيت 
مى باشد. تراكم جمعيت در برخى از مناطق شهر تبريز و نرخ رشد 
ايمنى  افزايش  براى  تبريز  شهر  الان  به  تا  سال 1390  از  جمعيت 
آتش سوزى  جمله  از  احتمالى  حوادث  بروز  مقابل  در  شهروندان 
ايستگاه هاى  تاسيس  نيازمند  سيل  و  زلزله  از  ناشى  حوادث  و 

آتش نشانى جديد در سطح شهر است. 
واكاوى  حاضر،  پژوهش  هدف  شده،  گفته  مطالب  به  باتوجه 
توزيع مكانى ايستگاه هاى آتش نشانى با تاكيد بر پدافند غيرعامل در 
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شهر تبريز و هم چنين پيشنهاد فضاهاى مطلوب براى توسعه آتى در 
اين خصوص است. سوالات مقاله مشتمل بر: «معيارها و سنجه هاى 
پدافند  بر  تاكيد  با  آتش نشانى  ايستگاه هاى  مكان يابى  ارزيابى 
در  آتش نشانى  ايستگاه هاى  مكانى  «توزيع  و  كدامند؟»  غيرعامل 
شهر تبريز پوشش چند درصدى براساس زمان استاندارد پاسخدهى 
داشته و مكان هاى مطلوب در راستاى افزايش پوشش شهر تبريز در 
كجاست؟» است. بنابراين در پژوهش حاضر با توجه به بروز رسانى 

تحليل  تكنيك  از  بهره گيرى  با  تبريز  شهر  در  موجود  ايستگاه هاى 
شبكه به بررسى ميزان پوشش شهر تبريز پرداخته شده و در ادامه با 
توجه به بررسى هاى صورت گرفته سعى در ارائه مكان هاى بهينه از 
منظر رويكرد پدافند غيرعامل خواهد بود. با توجه به تحليل شبكه 
(NA١) صورت گرفته ميزان پوشش زمانى 5 دقيقه اى ايستگاه هاى 
آتش نشانى موجود در شهر تبريز 55٪ است و در شكل 1 اين مهم 

نشان داده شده است.

1.  Network Analysis

شكل 1. تحليل شبكه ايستگاه هاى آتش نشانى موجود در شهر تبريز در بازه زمانى 5 و 9 دقيقه اى براساس ترافيك و تردد موجود. ماخذ: نگارندگان

انسان،  جان  نجات  ي  مسأله  زياد  بسيار  اهميت  لحاظ  به 
خدمات  مكان يابى  خصوص  در  متعددى  پژوهش هاى  و  مطالعات 
و  شهرها  در  آتش نشانى  ايستگاه هاى  با  رابطه  در  خاصه  شهرى 
مناطق مختلف صورت گرفته است و اين پژوهش ها كمك شايانى 
در تخصيص مكان هاى بهينه به اين گونه كاربرى با عملكرد ويژه و 
خاص آن كرده اند. به عنوان مثال، على آبادى و همكاران(1396) 
آتش نشانى  ايستگاه هاى  مكان يابى  عنوان  تحت  خود  پژوهش  در 
منطقه 3  موردى:  مطالعه   GIS و   AHP تلفيقى  روش  از  استفاده  با 
اصفهان، با اهدف افزايش سطح ايمنى، ضمن مكان يابى ايستگاه هاى 
كاربرى هاى  جمعيتى،  تراكم  دسترسى،  معيارهاى  آتش نشانى 
ناسازگار، شعاع عملكردى، كيفيت ابنيه و اندازه قطعات را مطرح 
عنوان  با  خود  مقاله  در   (1389) كاظمى زاد  و  كرده اند. هاديانى 

مكان يابى ايستگاه هاى آتش نشانى با استفاده از روش تحليل شبكه 
معيارهاى  قم،  شهر  موردى:  مطالعه   GIS محيط  در   AHP مدل  و 
انباردارى،  مراكز  شهرى،  تاسيسات  صنعتى،  مراكز  معابر،  شبكه 
مراكز تجارى، مراكز ادارى، مراكز آموزشى، مراكز درمانى، هتل و 
مهمانسرا، شهر بازى و سينما، مراكز فرهنگى-مذهبى، حرم، شبكه 
را  گاز  و  بنزين  پمپ  جمعيتى،  تراكم  آتش نشانى،  آبرسانى-شير 
مطرح كرده اند. نظريان و كريمى (1388) در مقاله خود معيارهاى 
همسايگى  پوششى،  شعاع  معابر،  شبكه  به  نزديكى  جمعيت،  تراكم 
ناسازگار و همسايگى سازگار را تحت عنوان ارزيابى توزيع فضايى 
 GIS و مكان يابى ايستگاه هاى آتش نشانى شهر شيراز با استفاده از

عنوان كرده اند.
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عادلى (1390) در مقاله خود تحت عنوان مكان يابى ايستگاه هاى 
آتش نشانى شهر گرگان با استفاده از سيستم هاى اطلاعات جغرافيايى 
با هدف تبيين بهترين مكان ها براى تاسيس ايستگاه هاى آتش نشانى 
تبيين  معيارهاى  آن ها  از  برخى  مكانى  جابجايى  يا  گرگان  شهر 
بهترين مكان ها براى تاسيس ايستگاه هاى آتش نشانى شهر گرگان 
يا جابجايى مكانى برخى از آن ها معيارهاى كاربرى هاى مسكونى، 
سوخت،  ذخيره  محل هاى  و  بنزين  پمپ  كوچك،  ورزشى  تجارى، 
كوچك  كارگاه هاى  پرخطر،  صنايع  بزرگ،  مهمان سراهاى  و  هتل 
و فرودگاه را مطرح كرده است. رهنما و آفتاب (1393) در مقاله 
اورميه  شهر  آتش نشانى  ايستگاه هاى  مكان يابى  عنوان  تحت  خود 
كاربرى  دسترسى،  جمعيت،  معيارهاى   AHP و   GIS از  استفاده  با 

اراضى (همجوارى مناسب و نامناسب) مطرح كرده اند .
در يكى از پژوهش ها زمان پوششى مناسب براى انجام عمليات 
امداد و نجات كه در شهرهاى چين صورت گرفته نشان داد عامل 
دسترسى و ترافيك يك عامل بسيار مهم در مكان يابى ايستگاه هاى 
مشخص  پژوهش  اين  در  هم چنين  مى آيد.  حساب  به  آتش نشانى 
محل  در  نجات  امداد  گروه  حضور  براى  طلايى  زمان  كه  گرديد 

حادثه برابر 5 دقيقه است (خو و همكاران١، 2021: 8)
دربان آستانه و همكاران (1392) در مقاله خود معيارهاى تراكم 
جمعيتى، مساحت و شعاع پوشش، دسترسى، فاصله، كاربرى اراضى، 
تحت  روستاهاى  تعداد  و  جمعيت  ارزيابى  هدف  با  خطر  پتانسيل 
براى  جديد  ايستگاه هاى  مكان يابى  و  آتش نشانى  خدمات  پوشش 
پوشش كامل روستاهاى شهرستان شيروان چرا داول مطرح كرده اند. 
ايستگاه هاى  مكان يابى  مقاله ى  در   (1390) پناه  يزدان  و  زيارى 
آتش نشانى با استفاده از مدل AHP در محيط GIS مطالعه موردى 
شهر آمل، معيارهاى شبكه ارتباطى، تراكم جمعيت، مراكز مسكونى، 
شعاع عملكرى، شبكه آبرسانى، پمپ بنزين و گاز، مراكز صنعتى، 
مراكز انباردارى، مراكز تجارى، مراكز ادارى، مراكز آموزشى، مراكز 
درمانى، مراكز مذهبى را مطرح كرده . با توجه به مطالعات صورت 
گرفته از نوع آورى هاى اين پژوهش مى توان به استفاده از رويكرد 
پدافند غيرعامل و بهره گيرى از تكنيك Index overlay بر روى 
ايستگاه هاى آتش نشانى شهر تبريز اشاره كرد. هم چنين در طراحى 

1.  Xu et al, 2021

مدل پژوهشى با توجه به نظرات خبرگان و كارشناسان ايستگاه هاى 
آتش نشانى از مولفه هاى شهر شناسى همه شمول استفاده شده است. 
تشريح  مى بايست  پژوهش  اين  بررسى  ضرورت  ديگر  سويى  از 
شود. دو نكته مهم در خصوص اين طرح مى توان ذكر نمود، مورد 
اول نبود پژوهشى در باب ايستگاه هاى آتش نشانى در شهر تبريز، 
بخصوص ايستگاه هاى به روز و هم چنين مورد دوم، ضرورت توجه 
محوريت  به  توجه  با  آتش نشانى  ايستگاه هاى  بهينه  مكان يابى  به 
پدافند غيرعامل است. در واقع با توجه به مسائل و مشكلات موجود 
در شهر تبريز درخصوص دسترسى مطلوب ايستگاه هاى آتش نشانى 
به بافت هاى شهرى، مى توان به عدم انطباق مكان برخى ايستگاه ها 
تعداد  تناسب  عدم  تبريز،  شهر  در  آتش سوزى  بالقوه  كانون هاى  با 
مكانى  مطلوب  توزيع  فقدان  پوشش،  تحت  جمعيت  با  ايستگاه ها 
با شرايط خاص و ارگانيگ بافت مركزى شهر و استاندارد پوشش 

زمانى اشاره نمود.

روش
رويكردها،  تحقيق،  روش  با  رابطه  در  مختلف  مطالعات  بررسى 
ديدگاه ها و روش هاى مختلفى را پيش رو قرار مى دهد كه متناسب 
است؛ اما  يافته  نظام  پژوهشى  هر  فرضيه هاى  و  سؤالات  اهداف،  با 
دراين  نيز  زيادى  شباهت هاى  به  مى توان  موجود  تفاوت هاى  باوجود 
رابطه اشاره داشت. عندليب (1393) تحقيق را روندى رسمى و منظم 
كه با طى مراحل براى كاوش در مباحث علمى جهت كشف يك 
حقيقت مجهول صورت مى گيرد تعريف مى كند (عندليب، 1393: 
با  يافته  سامان  جستجوى  را  تحقيق  وانگ (1384)  و  گروت   .(14
هدف توليد دانش مى داند (وانگ و گروت، 1384: 20). به طوركلى، 
روش پژوهش به دو شكل كمى و كيفى تقسيم مى شوند و برخى 
مطالعات نيز به صورت تركيبى به بهره گيرى توامان از هر دو شيوه 
روى آورده اند؛ كه پژوهش حاضر نيز به صورت كيفى-كمى (تركيبى) 
به واكاوى و آسيب شناسى توزيع مكانى ايستگاه هاى آتش نشانى در 
الزامات  از  بهره گيرى  با  مسير  اين  در  و  است  پرداخته  تبريز  شهر 

پدافند غيرعامل به استنتاج مدل مفهومى پژوهش پرداخته است. 
در اين پژوهش با هدف تحليل و مكان يابى بهينه ايستگاه هاى 
آتش نشانى شهر تبريز با به كارگيرى راهبرد قياسى با روش كمى، 
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 (GIS) از شيوه پيمايشى ميدانى با ابزار سيستم اطلاعات جغرافيايى
متخصصان  بين  از  كه  پرسشنامه  و   Index overlay تكنيك  و 
شهرسازى (حوزه نظريه و حوزه عمل) به تعداد 30 عدد در جهت 
مطالعات  براساس  گرفت.  صورت  متغير  هر  امتياز  و  مدل  تدقيق 
انجام گرفته و مدل مفهومى تحقيق مولفه هاى تاثيرگذار مكان يابى 
سازگار،  كابريهاى  مولفه هاى  شامل  آتش نشانى  ايستگاه هاى 
عملكردى  شعاع  زمين،  قيمت  دسترسى،  ناسازگار،  كاربرى هاى 
مولفه ها  دقيق  ارزيابى  براى  هم چنين  است.  جمعيتى  تراكم  و 

شاخص هايى براى برخى از مولفه ها در نظر گرفته شده است.
توزيع مكانى ايستگاه هاى آتش نشانى

ايمني يكي از شاخصه ها و مؤلفه هاي مهم و اساسي در زندگي شهري 
مطلوب  شهر  يك  به عنوان  ايمن  شهر  و  مي شود  محسوب  امروز 
همواره مدنظر برنامه ريزان و كارشناسان امور شهري قرار دارد. بعد 
به  سود،  و  اقتصادى  رشد  ادغام  با  صنعتى  شهر  صنعتى،  انقلاب  از 
تمركز شديد در شهرها دامن زده و در ادامه نيز شهرنشينى شتابان در 
چند دهه اخير در كشورهاى جهان سوم، همان روند تمركز و تراكم 
جمعيت و فعاليتها را در شهرها و به ويژه در چند شهر عمده و در 
نتيجه افزايش ريسك آتش سوزى ها و خسارات احتمالى ناشى از آن 

را به وجود آورده است (على آبادى و همكاران، 1396: 126). 
تلاش هاي  اساس  بر  كه  است  پديده اي  بحران  و  سوانح  اصولاً 
انسان و يا طبيعت در يك بازه زماني كوتاه مدت، زندگي انسان ها 
را دگرگون مي كند و در صورتي كه در مديريتي محلي و مركزي 
آمادگي هاي لازم براي مقابله با اين پديده ناگهاني را نداشته باشند 
 .(136  :2007 (كومبس١،  مي شود  مالي  و  جاني  تلفات  باعث 
رهبري،  سازماندهي،  برنامه ريزي  مي توان  را  بحران  مديريت 
امروزه  اساس  اين  بر  كرد.  تعريف  پشتيباني  و  كنترل  هماهنگي، 
كاربرد  صحيح  تبيين  بحران،  مديريت  علم  اصلي  اهداف  از  يكي 
اصول علم مديريت بحران در سوانح طبيعي و انساني است (ميكل 
و همكاران٢، 1989: 398). مراحل برنامه ريزي مهار بحران شامل 
برنامه ريزي دوره نجات و امداد فوري، برنامه ريزي دوره ساماندهي و 
برنامه ريزي دوره بازسازي مي شود (فرخ نيا، 1383: 26). مكانيابي 
خدمات عمومي شهر كه نمونه اي از سياست هاي دولت در استفاده از 
1.  Combs
2. Mitchell

منابع و افزايش كارايي آن ها در هنگام وقوع بحران است، يكي از 
برنامه ريزي هاي قبل از وقوع مؤثر است. از اين روى توجه به توزيع 
مكانى بهينه و صحيح خدمات شهرى خاصه خدمات ويژه اى كه در 
در  آتش نشانى  ايستگاه هاى  نظير  انسان ها  جان  با  مستقيم  ارتباط 
شهر ضرورى و كليدى است. كمبود امكانات و تجهيزات خدمات 
رساني شهري در زمينه ايمني ايستگاه هاي آتش نشاني به سبب دو 
نظريات  از  بسيارى  با  مكانى»  «بعد  و  زمانى»  «بعد  عمده  ويژگي 
پيدا  اجرايى  و  محتوايى  علمى،  سنخيت  جغرافيايى  علوم  مطرح 
مى نمايد، از اين رو، تحليل هاى مكانى-فضايى بطور عام و خاص 
و  آتش نشانى  ايستگاه هاى  موضوع  با  زيادى  تطبيق پذيرى  قابليت 
تصميم گيرى در خصوص مكان گزينى و تخصيص بهينه امكانات 
آن ها دارد. مسأله تصميم گيرى در خصوص اولويت بندى منابع و 
از  استفاده  با  اخير  سال هاى  در  ايستگاه ها  مكانى-زمانى  امكانات 
و  آبادى  (على  است  گرفته  قرار  توجه  مورد  چندمعيارى  مدل هاى 
همكاران 1396: 127). با توجه به ضرورت موضوع و ارتباط قوى 
پدافند  رويكرد  شهرى،  بستر  در  انسان ها  حيات  با  آن  دوسويه  و 
غيرعامل در مواجهه با بحران هايى نظير آتش سوزى مطرح مى شود. 
در ادامه به بررسى ابعاد اين رويكرد و اهميت آن در موضوع مورد 

مطالعه پرداخته مى شود. 
پدافند غيرعامل

خطرات  معرض  در  هميشه  انسانى  سكونتگاه هاى  جمعيت  رشد  با 
طبيعى و انسانى بوده اند(حسام پور وهمكاران٣، 2019: 42). زندگى 
شهروندان در شهرها و كلان شهرها هميشه در معرض طيف وسيعى 
از خطرات و بحران ها قرار مى گيرد (نجف نژاد و همكاران۴، 2019: 
205). پيشگيرى و رعايت تمهيدات آن، آماده سازى و مصون نمودن 
عوامل اسانى و انسان ساز در مقابل هر نوع بحرانى نشان  نشان دهنده 
تدبير است اين موضوع در طول تاريخ از ذهن مدبران دور مانده و 
هميشه فاتحان و قهرمانان افسانه اى از اقدامات تدافعى قبل از وقوع 
و  بحران ها  نوع  و  تعداد  كه  كنونى  شرايط  در  جسته اند  بهره  حادثه 
موضوع  به كارگيرى  ضرورت  است  يافته  افزايش  شدت  به  آسيب ها 
حسينى  و  كامران   ) هوشمندانه  بس  است  كارى  غيرعامل  پدافند 
امينى 1391: 6). يكى از مهم ترين ابعاد رفاه اجتماعى انسان، ايمنى 
3.  Hesampour
4.  Najafnezhad



فصلنامه د           انش پيشگيرى و مد           يريت بحران / د             ورة سيزدهم، شمارة اول، بهار 1402   24

و آسايش است (رضايى نريميسا و همكاران١، 2019: 154). مديريت 
ساختار  كالبد  و  خاص  كاركردهاى  با  شهرى  ايجاد  باعث  شهرى 
و  مى شود (محمديان  غيرعامل  پدافند  فرهنگ  نيازهاى  با  متناسب 
ديگران 1397: 70). ايده اصلى پدافند غيرعامل به عنوان اصلى مهم 
(ندائى  مى شود  تلقى  امريكا  استراتژيك  برنامه ريزى  انديشه هاى  در 
كه  غيرعامل  پدافند   .(95  :2013 نژاد٢،  قشقائى  قربانى  و  طوسى 
يكى از شاخصه هاى مديريت بحران است و بيش تر تاكيد آن روى 
مديريت پيش از بحران است عبارتست از هر اقدام غيرمسلحانه كه 
موجب كاهش آسيب پذيرى نيروى انسانى، ساختمان ها، تاسيسات، 
مسلحانه  حملات  مقابل  در  كشور  شريان هاى  و  اسناد  تجهيزات، 
دشمن شود، پدافند غيرعامل خوانده مى شود. بيش تر نظريه پردازان 
داخلى پدافند غيرعامل را با تاكيد بر بعد دفع پيشگيرانه در برابر 
حملات دشمن ( عامل انسانى) تعبير كرده اند. يكى از اساسى ترين 
مطالعات در پدافند غيرعامل، برنامه ريزى نحوه به كارگيرى اراضى و 
تهيه نقشه كاربرى زمين است. منظور از برنامه ريزى نحوه به كارگيرى 
اراضى مطالعات جامع و فراگير در زمينه تعيين موقعيت هريك از 
كاربرى هاى شهرى است در اين مور بايد ساختار فضايى و سلسله 
مراتب استقرار حيات، فعاليت و خدمات در سطح شهر تدوين كرد 
طبيعى،  توان  و  نياز  سطح  نسبت  را  شهرى  فعايت  هر  جايگاه  و 
و  متعادل  توزيع  ميان  اين  د  كرد  برنامه ريزى  اجتماعى  و  اقتصادى 
متناسب، مكان گزينى برخى كاربرى هاى شهرى مانند تاسيسات زير 
بنايى و تجهيزات شهرى در ساختار شهرى چنان اهميتى دارند كه 
دقت  كاربرى ها  اين  با  ارتباطى  مسيرهاى  و  مكان  با  رابطه  در  بايد 
لازم وجود داشته  باشد اگرچه نمى توان انتظار داشت بدون توجه كافى 
و دقت نظر در رابطه با مكان يابى و استقرار اين كاربرى ها در شهر 
بتوان اقدامات مداخلاتى بهينه و كارآمدى در رابطه با مديريت بحران 
و نجات آسيب ديدگان انجام داد ( آفتاب و همكاران 1397: 67). 
تكنيك هاى متنوعى در راستاى بررسى موضوع مى توان مورد استفاده 
قرار داد، اما در اين بخش سه تكنيك را مى توان پركاربردترين ناميد 
بررسى  به  نظر  مد  سنجه هاى  و  معيارها  همه  به  توجه  براساس  كه 

مكان يابى و توزيع بهينه خدمات و كاربرى هاى شهرى مى پردازد.

1.  Rezaie Narimisa
2.  NedaeTousi & Ghorbani Ghashghae Nejhad

شاخص ها •  همپوشانى  مدل  در  شاخص ها٣:  همپوشانى  مدل 
مورد  فرضيه  به  نسبت  شان  اهميت  به  بسته  ورودى  نقشه هاى 
نظر وزن دار مى شوند. در اين مدل علاوه بر وزن دهى به لايه هاى 
براساس  نيز  اطلاعاتى  لايه  هر  در  موجود  واحدهاى  اطلاعاتى، 
پتانسيل خود وزن خاصى خواهند داشت (آل شيخ و سلطانى، 

.(33 :1381
فرآيند تحليل سلسله مراتبى۴: يكى از كارآمدترين تكنيك هاى • 

موثر  تكنولوژى  يك  به عنوان  تحليل  اين  است.  گيرى  تصميم 
جهت تعيين مكان بهينه استقرار تاسيسات از بين شاخص هاى 
روش  اين   .(33  :2002 است(يانگ۵،  شده  استفاده  چندمعيارى 
ابزارى قدرتمند و انعطاف پذير براى بررسى كمى و كيفى مسائل 
چندمعياره است كه خصوصيت اصلى آن براساس مقايسه زوجى 

است(نگاى و همكاران۶، 2005: 892).
و •  معابر  شبكه  بر  مبتنى  تحليل هاى  در  شبكه:  تحليل  مدل 

جابجايى هاى  در  بنيادى  و  حياتى  نقش  كه  شهرى  خيابان هاى 
برده  كار  به  خطى  عوارض  به صورت  مى كند  ايفا  شهرى  درون 
از  تحليل  نوع  اين  از  حاصل  نتايج  دليل  همين  به  و  مى شوند 
فقط  كه  فضايى  تحليل هاى  به  نسبت  بالايى  اطمينان  درجه 
نقطه  دو  بين  مسير  ترين  بزرگ  تعيين  به  فضايى  به صورت 

مى پردازند، برخوردار است (اسماعيلى، 1382: 19). 
ارائه مدل مفهومى

تعيين معيارها و سنجه هاى لازم در خصوص پژوهش حاضر با بهره گيرى 
از مطالعات مرتبط صورت گرفته، رويكرد مطالعاتى و هم چنين زمينه 
به  ورود  از  قبل  است.  شده  تدقيق  و  تبيين  انتخابى  نمونه  و  بافت 
توضيح معيارها لازم به ذكر است كه عامل ها به دو دسته مثبت و منفى 
تقسيم مى شوند كه عامل مثبت عاملى است كه هر اندازه مقدار ارزش 
آن بيش تر باشد براى هدف مورد نظر مطلوب تر است مثل نزديكى 
به كاربرى هاى مسكونى، تجارى و راه هاى اصلى و عامل منفى نيز 
برعكس عامل مثبت هرقدر ارزش آن كمتر باشد براى هدف بهتر است 
مثل دورى از كاربرى هاى مذهبى، درمانى، مجموعه هاى ورزشى بزرگ. 

در زير به ارائه معيارهاى اين تحقيق پرداخته شده است.
3.  Index Overlay Model
4.  Analytical Hierarchy Process
5.  Yang, 2002
6.  Ngai et al, 2005
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نزديكى به كاربرى هاى سازگار
مسكونى،  كاربرى هاى  شامل  پژوهش  اين  در  سازگار  كاربرى هاى 
تجارى، ورزشى متوسط و كوچك و جايگاه هاى سوخت است(عادلى 
1390: 112، نظريان و كريمى 1388: 9 ). كاربرى هاى تجارى، مراكز 
ورزشى متوسط و كوچك و جايگاه هاى سوخت به علت وجود مواد قابل 
اشتعال معمولا بيش از ساير كاربرى ها در معرض خطر قرار دارند و 
هم چنين مجاورت با كاربرى هاى مسكونى به دليل تراكم افراد بيش تر 
در اين نوع كاربرى، در صورت بروز حادثه امكان خدمات رسانى سريع تر 
انجام مى گيرد(على آبادى و همكاران 1396: 128). از طرفى با توجه به 
اهميت اين كاربرى ها در شهرها، هر چقدر ايستگاه هاى آتش نشانى به 
اين كاربرى ها نزديك تر باشند آن قدر بهتر مى توان حادثه پيش آمده را 

مديريت كرد و از آسيب هاى جدى جلوگيرى كرد.
دورى به كاربرى هاى ناسازگار

بهداشتى  بزرگ،  ورزشى  كاربرى هاى  شامل  ناسازگار  كاربرى هاى 
شهرى است (خان احمدى و  درمانى، مراكز مذهبى و ترمينال بين 
اينكه  به  توجه  با  كه   .(112  :1390 عادلى  و   92  :1390 همكاران، 
حادثه  محل  به  بتوانند  زمان  اسرع  در  بايد  آتش نشانى  ايستگاه هاى 
از  يكى  معمولا  كاربرى ها  اين  اينكه  به  توجه  با  طرفى  از  و  برسند 
تراكم  افزايش  و  معابر  سرويس  سطح  بودن  پايين  اصلى  عوامل 
ايستگاه هاى  چقدر  هر  لذا  مى شوند  محسوب  شهر  ترافيكى 

آتش نشانى از اين كاربرى ها فاصله داشته باشند مطلوب تر است.
تراكم جمعيتى

انسان ها  تراكم  و  تعداد  كه  كجا  هر  جمعيت،  معيار  براساس 
بيش تر باشد به خدمات بيش ترى نياز خواهند داشت(خان احمدى 
و همكاران، 1390: 91). در مكان يابى ايستگاه هاى آتش نشانى بايد 
دقت كرد كه فاصله آن از مناطقه پرجمعيت كمينه باشد يعنى اينكه 
در يك منطقه هر چقدر جمعيت بيش تر باشد براى احداث پناهگاه 
اين  در  است.  مثبت  عامل  يك  جمعيت  بنابراين  است،  مناسب تر 
پژوهش تراكم جمعيتى تبريز به پنج دسته 0تا 50 نفر برهكتار، 50 
تا 100 نفر بر هكتار، 100 تا 150 نفر بر هكتار، 150 تا 200 نفر بر 

هكتار و بيش از 200 نفر بر هكتار تقسيم شدند.
دسترسى

يكى از مهم ترين معيارها در مكان يابى ايستگاه هاى آتش نشانى توجه 

به عامل دسترسى است (خيا و همكاران١، 2019: 14). خيابان هاى 
اصلى شهر نقش مهمى در زمان حادثه ايفا مى كنند (ليو و همكاران٢، 
2020: 7). و در طرف مقابل معابر كم عرض مانند كوچه ها و معابر 
محلى در امر امداد رسانى اختلال ايجاد مى كنند (مائو و همكاران٣، 
2020: 3). به عبارتى عرض كم كوچه ها و معابر محلى باعث ايجاد 
ازدحام در زمان بحران مى شوند لذا هر قدر ايستگاه هاى آتش نشانى 

به معابر اصلى نزديكتر باشند آنقدر مطلوب تر خواهد بود.
قيمت

مكان يابى  استقرار  در  اساسى  مولفه هاى  از  يكى  زمين  قيمت 
ايستگاه هى آتش نشانى است (عادلى 1390: 112). به طورى كه قبلا 
در نظام سنتى معمولا در هر قسمت از شهر كه قيمت زمين مناسب 
اما  مى كرد  آتش نشانى  ايستگاه هاى  تاسيس  به  اقدام  شهرداى  بود 
امروز با پيشرفت علم تنها معيار مكان يابى ايستگاه هاى آتش نشانى 
قيمت زمين محسوب نمى شود. در اين پژوهش براى تعيين قيمت 
زمين با توجه به اطلاعات گرفته شده از املاكى ها قيمت حدودى تمام 

بخش هاى مختلف تبريز در قالب نقشه جى آى اس تهيه گرديدند.
شعاع عملكردى ايستگاه ها

استقرار  برنامه ريزى  در  آتش نشانى  ايستگاه هاى  عملكردى  شعاع  
مى آيد (كوزه گر۴، 2019: 79)  شمار  به  اصلى  عوامل  از  ايستگاه ها 
بررسى مطالعات و استانداردها در كشورهاى گوناگون نشان مى دهد 
است  دقيقه   5 الى   3 حدود  آتش  به  واكنش  زمان  متوسط  كه  كه 
كه از آن به عنوان زمان دقيقه طلايى ياد مى شود (يو و همكاران۵، 
2020: 2). در اين پژوهش با توجه به شرايط سطح دسترسى معابر و 
ساختار اصولى شبكه معابر و فرهنگ رانندگى در شهر تبريز شعاع 
عملكردى اين ايستگاه ها مى بايستى بين 900 متر و 1500 متر در 
نظر گرفته شود. كه هر قدر اين عدد به 900 نزديك تر باشد نيروهاى 
امدادى مى توانند در مدت زمان كمتر به محل حادثه رسيده و از بروز 

صدمات جبران ناپذير جلوگيرى به عمل آيد. 

1.  Xia et al, 2019
2.  Liu et al 2020
3.  Mao et al, 2020
4.  Kozegar, 2019
5.  Yu et al, 2020
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با توجه رويكرد پژوهش حاضر گروه پژوهشى بر اساس 4 اصل 
نظرات  و  خود  تجارب  تبريز،  شهر  زمينه اى  ويژگى هاى  به  توجه 
خبرگان دانشگاهى، نظرات كارشناسان ايستگاه هاى آتش نشانى و تكرار 
مولفه هاى مكان يابى در پژوهش هاى صورت گرفته (جدول 1) معيارهاى 

مناسب و تاثيرگذار را براى مكان يابى ايستگاه هاى آتش نشانى شهر 
تبريز شناسايى شد. بر همين اساس چارچوب نظرى و مدل مفهومى 

پژوهش در شكل2 ارائه شده است.

جدول 1. مولفه هاى مكان يابى ايستگاه هاى آتش نشانى (ماخذ: نگارندگان)
ش نشانى

مكان يابى ايستگاه هاى آت

منابعمولفه ها

خان احمدى و همكاران (1390)، زيارى و يزدان پناه (1390)، دربان آستانه و همكاران (1392)، رهنما و آفتاب كاربرى هاى سازگار
(1393)، عادلى (1390)، على آبادى و همكاران (1396)، نظريان و كريمى (1388)

كاربرى هاى ناسازگار
زنگى آبادى و همكاران (1396)، حسينى و همكاران1 (2022)، خان احمدى و همكاران (1390)، زيارى و يزدان 
پناه (1390)، دربان آستانه و همكاران (1392)، رهنما و آفتاب (1393)، عادلى (1390)، على آبادى و همكاران 

(1396)، نظريان و كريمى (1388)

خان احمدى و همكاران (1390)، زيارى و يزدان پناه (1390)، دربان آستانه و همكاران (1392)، رهنما و آفتاب تراكم جمعيتى
(1393)، عادلى (1390)، على آبادى و همكاران (1396)، نظريان و كريمى (1388)

زنگى آبادى و همكاران (1396)، خان احمدى و همكاران (1390)، دربان آستانه و همكاران (1392)، رهنما و آفتاب دسترسى
(1393)، على آبادى و همكاران (1396)، نظريان و كريمى (1388)

حسينى و همكاران1 (2022)، خان احمدى و همكاران (1390)، عادلى (1390)قيمت

زيارى و يزدان پناه (1390)، دربان آستانه و همكاران (1392)، عادلى (1390)، على آبادى و همكاران (1396)، شعاع عملكردى ايستگاه ها
نظريان و كريمى (1388)

شكل 2. چهارچوب نظرى و مدل مفهومى پژوهش (ماخذ: نگارندگان)
١يافته ها

آذربايجان  استان  مركز  و  ايران  شمال غربى  شهرهاى  از  يكى  تبريز 
وسعتى  داراى  تبريز  شهر  محيط، 1395: 33).  (نقش  است  شرقى 
1. Hosseini et al, 2022

حدود 25056 هكتار با متوسط ارتفاع 1460 متر از سطح درياهاى 
بر  بالغ  خورشيدى   1395 سال  در  تبريز  جمعيت  است.  آزاد 
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1759344 نفر است (سازمان برنامه و بودجه استان آذربايجان شرقى 
باز  قبل  سال  به 103  حداقل  تبريز،  آتش نشانى  سابقه   .(4 :1396
سال  به  را  تبريز  در  اطفائيه،  تاسيس  سالى  مبداء  بعضى  مى گردد 
1296 هجرى شمسى نسبت مى دهند هرچند اسنادى در دست است 
كه وجود تجهيزات آتش نشانى را به سال هاى قبل تر از آن دلالت 
سال   160 كه  را  تبريز  به  دوطرفه  دستى  پمپ هاى  برخى  مى دهد. 
و  تاسيس  مبداء  گرفته  صورت  تزارى  روسيه  قواى  توسط  پيش 
راه اندازى تشكيلات اطفائيه در ايران عنوان كرده اند اما برج يانگين 

كه نماد برج آتش نشانى هاى كشور است 103 سال پيش در محوطه 
نقش  و  گرديده  بنا  فعلى  آتش نشانى  سازمان  و  قديم  اطفائيه  اداره 
خدمات  و  آتش نشانى  (سازمان  كرد  ايفا  را  گيرى  خبر  و  ديدبانى 
ايمنى شهردارى تبريز1401). قلمرو مكانى اين پژوهش شهر تبريز 
در بازه زمانى سال 1401 است. در شهر تبريز 22 ايستگاه آتش نشانى 
در داخل حريم شهر قرار گرفته است. در شكل 3 پراكنش و توزيع 

فضايى اين ايستگاه ها نشان داده شده است.

شكل3. محدوده نمونه موردى (شهر تبريز) و ايستگاه هاى آتش نشانى موجود ماخذ: نگارندگان

تكنيك مورد استفاده در تهيه نقشه ها و انجام عمليات شايستگى، 
و  نقشه ها   ،Index overlay مدل  "در  است.   Index overlay

كلاس بندى  دوباره  مكان يابى،  عمليات  در  استفاده  مورد  متغير هاى 
خواهند شد، و با توجه به نظر كارشناسان مربوطه و نوع نياز پروژه 
طبقه بندى مى گردند. در اين منطق اولويت بندى با در نظر گرفتن 
كلاس بندى ايجاد شده و جايگاه هر يك از متغير هاى به كار رفته در 
پروژه مكان يابى با وزنى كه داده مى شود، سنجيده خواهد شد. وزن 
داده شده به متغيرهاى به كار رفته به نظر كارشناسان مربوطه به آن 
در   .(177  :1393 همكاران،  و  نيا  (فاضل  داشت“  خواهد  بستگى 
بولين، نقشه ها و متغيرهاى مورد استفاده  برخلاف منطق  اين منطق 
در عمليات شايستگى، دوباره كلاس بندى خواهند شد، و با توجه به 

نظر كارشناسان مربوطه و نوع نياز پروژه، طبقه بندى مى گردند. در 
اين منطق اولويت بندى با در نظر گرفتن كلاس بندى ايجاد شده و 
جايگاه هر يك از متغيرهاى به كار رفته در پروژه مكان يابى با وزنى 
كه داده مى شود، سنجيده خواهد  شد. وزن داده شده به متغيرهاى به كار 
رفته به نظر كارشناسان مربوطه به آن بستگى خواهد داشت. با توجه 
به متغيرهاى استخراج شده در قالب مدل مفهومى پژوهش به بررسى 
نمونه موردى (كلان شهر تبريز) پرداخته شده است. با توجه به شكل 2، 
دوازده (12) متغير در واكاوى توزيع فضايى ايستگاه هاى آتش نشانى 
در شهر تبريز تاثير بسزايى دارند. از اين روى به بررسى اين دوازده 
(12) متغير پرداخته شد. در ادامه به منظور تهيه لايه هاى رسترى از 
دستور Euclidean Distance استفاده شده است. اين دستور به نام 
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فاصله اقليدسى يا تابع مجاورت هندسى نيز شناخته مى شود. در اين 
نقشه براساس لايه مرجع معرفى شده و فواصل و تاثير آن ها بر يكديگر 
به تهيه لايه رسترى پرداخته مى شود. فواصل و كلاس بندى هاى انجام 
شده طبق نظر متخصصان و گروه پژوهشى طرح تدقيق شد (جدول2).

جدول 2. كلاس بندى نقشه هاى رسترى (ماخذ: نگارندگان)
0-200 متر1000-2000 متر
200-400 متر2000-3000 متر
400-600 متر3000-5000 متر
600-800 متر5000-7000 متر
800-1000 متربيش تر از 7000 متر

در ادامه با توجه به نظرات جمع آورى شده از متخصصان حوزه 
شهرى (متخصصان حوزه نظرى و حوزه عملى) لايه هاى رسترى تهيه 
كلاس بندى  انجام   .(Reclassify) شدند  كلاس بندى  دوباره  شده، 
لايه  آن  درونى  بندى هاى  دسته  و  لايه  به  دهى  وزن  جهت  در  مجدد 
است كه آيا در رابطه با موضوع و هدف مورد مطالعه در پژوهش تاثير 
مثبت و افزايشى داشته و يا تاثير منفى و كاهشى. كلاس بندى هاى 
انجام شده با توجه به مبانى مطالعه شده و تطبيق آن ها با نمونه موردى 
(شهر تبريز) صورت گرفته است. به عبارتى الزامات موجود در زمينه 
نيز مورد توجه و تاكيد قرار گرفته است. در شكل 4، لايه هاى رسترى 

ريكلس شده هر متغير نشان داده شده است.

متغير فاصله از معابر با دسترسى بالامتغير تراكم جمعيتى

متغير فاصله از ترمينال هاى بين شهرىمتغير فاصله از ايستگاه هاى آتش نشانى

شكل 4: لايه هاى رسترى ريكلس شده برگرفته از متغيرهاى مدل مفهومى پژوهش
متغير فاصله از كاربرى درمانىمتغير فاصله از كاربرى مذهبى
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ادامه شكل 4: لايه هاى رسترى ريكلس شده برگرفته از متغيرهاى مدل مفهومى پژوهش

متغير فاصله از كاربرى مسكونىمتغير فاصله از كاربرى ورزشى بزرگ مقياس

متغير فاصله از كاربرى تجارى

متغير فاصله از جايگاه هاى سوخت رسانى

متغير فاصله از كاربرى ورزشى كوچك مقياس

متغير قيمت زمين

در جدول 3 ميزان سازگارى و ناسازگارى متغير هاى استنتاج 
شده به نسبت به موضوع پژوهش ارائه و براى هر كدام از دسته هاى 
ياد شده ضريب اهميت نسبت داده شده است. متغيرهاى دوازده گانه 
در شهر تبريز با توجه به تغييرات امروزى شهر تبريز به روز شده 
تحليل قرار داده شد. از سويى ديگر، هر متغير خود واجد  و مورد 
يك ضريب اهميت در مقايسه با متغيرهاى ديگر است. در راستاى 
مسائل  حوزه  متخصصان  بين  اى  پرسشنامه  ضرايب  اين  تدقيق 
شهرى (افراد متخصص در حوزه نظرى و حوزه اجرا) با توجه به مدل 

مفهومى پژوهش تدوين و توزيع شد. و از بين پرسشنامه هاى توزيع 
شده تعداد 30 پاسخ از متخصصان جمع آورى شد. در اين پرسشنامه 
فضايى  توزيع  راستاى  در  تبريز  شهر  در  متغير  هر  اهميت  ميزان 
ايستگاه هاى آتش نشانى با رويكرد پردافند غيرعامل مورد ارزيابى 
قرار داده شد. با توجه به امتيازهاى داده شده و جمع بندى صورت 
گرفته توسط نگارندگان پژوهش، امتياز و ضريب اهميت هر متغير 

در قالب جدول 3 است.
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جدول 3. ضريب اهميت متغيرهاى پژوهش برگرفته از جمع بندى 
پرسشنامه خبرگان (ماخذ: نگارندگان)

امتياز برحسب معياررديف
درصد

10,04تراكم جمعيتى1
14قيمت زمين2
11,33نزديكى به راه هاى شريانى3
5,33شعاع پوششى4
6,33نزديكى به كاربرى هاى مسكونى5
5,33نزديكى به كاربرى هاى تجارى6
6,33نزديكى به كاربرى هاى ورزشى متوسط و كوچك7
4,33نزديكى به جايگاه هاى سوخت8
1,66فاصله از ترمينال هاى بين شهرى9
10,66فاصله از مراكز مذهبى10
6,33فاصله از مراكز بهداشتى- درمانى11
8,33فاصله از مجموعه هاى ورزشى بزرگ12

با توجه به ضرايب ارائه شده در جدول 2 و هم چنين بهره گيرى 
متغير  هر  اهميت  براساس  همپوشانى   Index overlay تكنيك  از 
لايه نهايى بررسى توزيع فضايى ايستگاه هاى آتش نشانى شهر تبريز 

آورده شده است. شكل 5 اين مهم را نشان مى دهد.

شكل 5. همپوشانى متغيرهاى پژوهش و ايستگاه هاى آتش نشانى 
موجود ماخذ: نگارندگان

با توجه به پوشش 55٪ ايستگاه هاى آتش نشانى در شهر تبريز 
مى توان به كمبود اين كاربرى ضرورى در شهر اشاره نمود. از سويى 
ديگر ميزان ترافيك موجود در معابر اصلى شهر، دسترسى زمانى را 
نيز تحت تاثير خود قرار داده است. اين كمبود به شدت در بافت هاى 
مركزى شهر تبريز و بافت هاى فشرده و ارگانيك احساس مى شود.

با توجه به شكل 2 و جدول 1 تراكم جمعيتى در اين پژوهش 
به عنوان يك متغير موثر محسوب مى شود. به طورى كه مناطقى كه 
اولويت  با  مستعد  مناطق  جز  هستند  بالايى  جمعيتى  تراكم  داراى 
مى آيند.  حساب  به  آتش نشانى  ايستگاه هاى  احداث  براى  بالا 
داشت  اذعان  مى توان   3 جدول  در  جمعيتى  تراكم  متغير  براساس 
جمعيتى  تراكم  داراى  تبريز  شهر  مركزى  و  شمالى  بخش هاى  كه 
جنوب  و  شمال غربى  بخش هاى  سمت  به  حركت  با  و  بوده  بالايى 
شرقى شهر تبريز از شدت تراكم جمعيتى شهر تبريز كاسته مى شود. 
لذا بخش هاى شمالى و مركزى شهر تبريز به لحاظ تراكم جمعيتى 
جز بخش هاى با اولويت بالا براى احداث ايستگاه هاى آتش نشانى 
لحاظ مى شوند. همان طور كه در بخش هاى فوق اشاره شد به منظور 
تسريع عمليات امداد رسانى خيابان هاى شريانى اهميت قابل توجهى 
برخوردار هستند. به طورى كه ساخت ايستگاه هاى آتش نشانى معابر 
محلى و كوچه  ها به علت عرض كم معابر باعث اختلال در امر امداد 
رسانى مى شود. لذا براساس نقشه متغير فاصله از معابر با دسترسى 
بالا در جدول 1 مناطقى كه به معابر با دسترسى بالا نزديكتر هستند 
محسوب  آتش نشانى  ايستگاه هاى  احداث  براى  مستعد  مناطق  جز 
مى شوند. ترمينال هاى بين شهرى، مراكز مذهبى، مراكز بهداشتى-

درمانى و مراكز ورزشى بزرگ به دليل اينكه يكى از عوامل اصلى 
در ايجاد اختلال در دسترسى سريع محسوب مى شوند، لذا در احداث 
ايستگاه هاى آتش نشانى افزايش فاصله از كاربرى هاى مذكور يك 
غالبا  كه  كرد  مطرح  مى توان  نتيجه  در  مى شود.  تلقى  مثبت  عامل 
مطلوب  مناطق  جزء  تبريز  شهر  جنوب شرقى  و  شمال غربى  مناطق 
به  نظر  مى شوند.  محسوب  آتش نشانى  ايستگاه هاى  احداث  براى 
كوچك  و  متوسط  ورزشى  تجارى،  مسكونى،  كاربرى هاى  اينكه 
مناطق  هشتند،  شهر  مهم  كاربرى هاى  جز  سوخت  جايگاه هاى  و 
مركزى، شمال و جنوب شهر تبريز به دليل نزديكى به كاربرى هاى 
مناطق  جز  حادثه  از  جلوگيرى  و  بحران  مديريت  جهت  به  مذكور 
مى آيند.  حساب  به  آتش نشانى  ايستگاه هاى  احداث  براى  مطلوب 
قيمت زمين به عنوان يكى از معيارهاى مهم در مكان يابى ايستگاه ها 
است به طورى كه در گذشته معمولا در هر بخش از شهر كه قيمت 
اراضى مناسب بود ايستگاه هاى آتش نشانى در اين بخش ها احداث 
مى شد. اما امروزه با پيشرفت علم ارزش اراضى تنها معيار مكان يابى 
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در  نيز  معيارها  ساير  و  نشده  محسوب  آتش نشانى  ايستگاه هاى 
در  زمين  قيمت  نقشه  براساس  دارند.  دخالت  ايستگاه ها  مكان يابى 
جدول 3 بخش هاى جنوب شرقى و غربى تبريز به خصوص مناطق 
شمال غربى و جنوب غربى شهر تبريز به نسبت بخش هاى شرقى و 
مناطق  جز  حيث  اين  از  و  بوده  پايينى  ارزش  داراى  شهر  مركزى 

مناسب براى احداث ايستگاه ها لحاظ مى شود. 
ارائه  جديد  مراكز  تاسيس  در  اولويت  سه  شكل4،  به  توجه  با 
است  شده  داده  نشان  تيره  زرشكى  رنگ  با  كه  مناطقى  است.  شده 
اولويت اول در احداث ايستگاه هاى آتش نشانى محسوب مى شوند، 
اين مناطق به لحاظ ميزان ترافيك معابر اصلى و دسترسى سريع، 
سازگار  كاربرى هاى  به  نزديكى  زمين،  قيمت  جمعيتى،  تراكم 
ناسازگار  كاربرى هاى  از  فاصله  و  آتش نشانى  ايستگاه هاى  با 
احداث  براى  مستعد  مناطق  به عنوان  آتش نشانى  ايستگاه هاى  با 
با  مناطق  شدند.  شناسايى  تبريز  شهر  در  آتش نشانى  ايستگاه هاى 
رنگ مرجانى(شكل 4) با توجه به معيارهاى مكان يابى ايستگاه هاى 
ايستگاه هاى  احداث  براى  دوم  اولويت  در  تبريز  شهر  آتش نشانى 
آتش نشانى به حساب مى آيند. و نهايتا مناطقى كه با رنگ صورتى 
مراكز  احداث  براى  سوم  اولويت  در  شده اند  مشخص   5 شكل  در 
جديد با توجه به متغيرهاى مورد بررسى است. از سويى ديگر تطبيق 
نقشه نهايى با نقشه شعاع عملكردى زمانى ايستگاه هاى آتش نشانى 

نيز اولويت مناطق واجد شرايط را با همين پهنه ها نشان مى دهد. 
ايستگاه هاى  احداث  براى  شده  مشخص  اولويت هاى  براساس 
وليعصر  نظير  محلاتى  كه  داشت  اذعان  مى توان  تبريز  آتش نشانى 
جنوبى، بارنج، باغميشه جديد، رشديه، كوى شهيد بهشتى، مارالان، 
چرنداب، پاستور، ليل آباد، ابوريحان، كوچه باغ و آخونى در اولويت 
اول احداث مراكز جديد آتش نشانى مى باشند. از طرفى محلاتى نظير 
آباد،  وزير  طالقانى،  شهر،  اسلام  زمين،  سارى  مرزداران،  گلگشت، 
شهرك ارم، شهرك امام، دامپزشكى، كوى لاله و رضوان شهر نيز در 

اولويت دوم براى تاسيس مراكز جديد آتش نشانى مى باشند.

نتيجه گيرى
نيازهاى  شدن  مطرح  آن  به دنبال  و  شهرها  در  جمعيت  افزايش  با 
اقتصاد  شدن  حاكم  عمومى،  خدمات  جنبه هاى  براى  مختلف 

در  رقابت  ان  در  كه  نئوكلاسيك  اقتصاد  اصول  از  پيروى  و  بازار 
عمومى  كاربرى هاى  سهم  كاهش  باعث  بيش تر  سود  جستجوى 
نظير كاربرى هاى امدادرسانى و افزايش سهم كاربرى هاى مسكونى 
و سودآور مى شود (نظريان و كريمى 1388: 13). موجوديت شهرها 
محدوده  در  ساكنان  به  خدمات  ارائه  و  سرويس دهى  با  عموما 
توجه  با  امدادى  كاربرى هاى  است.  آميخته  شهرها  حريم  و  قانونى 
شهرى  خدمات  ساير  به  نسبت  دارند  عهده  بر  كه  فعاليت هايى  به 
آتش نشانى  ايستگاه هاى  هستند.  برخوردار  توجهى  قابل  اهميت  از 
به عنوان مكان يابى براى استقرار و انتظار خودروهاى آتش نشانى و 
نجات، از جمله مراكز مهم و حياتى خدمات رسانى در شهرها هستند 
توسعه  و  شهروندان  آسايش  و  ايمنى  تامين  در  مهمى  نقش  كه 
احداث  كلى  سياست   .(154  :1393 آفتاب  و  دارند(راهنما  شهرها 
ايستگاه هاى آتش نشانى در ايران سياستى بدون برنامه ى خاصى و 
مدون بوده است بگونه اى كه براى احداث هر ايستگاه در محدوده هاى 
شهرى مهم ترين اصل، خالى بودن زمين و كم ارزش بودن زمين لحاظ 
مى شد(خان احمدى و همكاران 1390: 88). با توجه به اطلاعات شهر 
تبريز در سال 1395 اين شهر داراى 1584855 نفر جمعيت و 22 
ايستگاه آتش نشانى در حريم شهر است. با توجه به رشد جمعيت 
و  آتش سوزى  سيل،  نظير  احتمالى  حوادث  بروز  و  تبريز  شهر  در 
در  جديد  آتش نشانى  ايستگاه هاى  تاسيس  نيازمند  شهر  اين  زلزله، 
سطح شهر است. هدف اصلى پژوهش حاضر واكاوى توزيع مكانى 
شهر  در  غيرعامل  پدافند  بر  تاكيد  با  آتش نشانى  ايستگاه هاى 
در  آتى  توسعه  براى  مطلوب  فضاهاى  پيشنهاد  هم چنين  و  تبريز 
پوشش  ميزان   (NA)شبكه تحليل  به  توجه  با  است.  خصوص  اين 
تبريز  شهر  در  موجود  آتش نشانى  ايستگاه هاى  دقيقه اى   5 زمانى 
پژوهش  اين  در  پژوهش،  هدف  به  توجه  با  شده است.  ارزيابى   ٪55
مكان يابى  زمينه  در  مختلف  پژوهش هاى  مطالعه  و  بررسى  با  ابتدا 
استخراج  ايستگاه ها  مكان يابى  معيارهاى  آتش نشانى  ايستگاه هاى 
شده و سپس با استفاده از مطالعات ميدانى به جمع آورى اطلاعات در 
رابطه با معيارهاى كابريهاى سازگار، كاربرى هاى ناسازگار، دسترسى، 
قيمت زمين، شعاع عملكردى و تراكم جمعيتى پرداخته شد. و در 
 Euclidean distance ،ادامه با استفاده از تكنيك هاى كريجينگ
هريك از مولفه هاى تحليل شده و در ادامه با استفاده از پرسشنامه 
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متخصصين حوزه شهرسازى به امتيازدهى هريك از معيارها پرداخته 
 Index overlay و   AHP تكنيك هاى  از  استفاده  با  سپس  و  شد 
متخصصين  پرسشنامه  از  آمده  بدست  معيارهاى  از  هريك  امتياز 

حوزه شهرسازى بر روى لايه ها اعمال شدند.
براى  شده  توليد  نقشه هاى  از  آمده  بدست  نتايج  به  توجه  با 
نظير  تبريز  مناطق  برخى  تبريز  آتش نشانى  ايستگاه هاى  مكان يابى 
منطقه سيلاب، ملازينال، ايده لو، لوت ابراهيم، محله زعفرانيه، محله 
نوع  جمعيت،  بالاى  تراكم  جمله  از  متعدد  دلايل  به  منجم  و  بهار 
بالاى  تراكم  وجود  مناسب،  زمين  قيمت  مناطق،  اين  به  دسترسى 
كاربرى هاى سازگار بخصوص كاربرى مسكونى، دور از كاربرى هاى 
ناسازگار مثل ورزشگاه هاى بزرگ و شعاع عملكردى ايستگاه هاى 
مى توان  كه  بوده  آتش نشانى  ايستگاه هاى  احداث  نيازمند  موجود 
با  تخصصى  اصطلاح  به  مناطق  اين  در  ايستگاه هاى  اين  احداث  با 
اجراى اصول پدافند غيرعمال از بروز حادثه و خسارت هاى شديد 
به عمل آمده جلوگيرى كرد. در مقابل مناطق جنوبى تبريز، جنوب 
جنوب  از  بخش هايى  و  تبريز،  غربى  شمال  از  بخش هايى  غربى، 
شرقى مثل منطقه خاوران به دلايل متعدد از جمله پايين بودن تراكم 
جمعيتى، نزديكى به كاربرى هاى ناسازگار، بالا بودن قيمت زمين، 
تحت پوشش بودن برخى از اين مناطق توسط ايستگاه هاى موجود، 

نوع دسترسى براى احداث ايستگاه آتش نشانى مناسب نمى باشند.
لازم به ذكر است كه با توجه به نتيجه به دست آمده از مكان يابى 
ايستگاه هاى آتش نشانى تبريز با اعمال معيار فاصله از ايستگاه هاى 
از  بخش هايى  و  نامناسب  نسبتا  تبريز  مركزى  بخش هاى  موجود 
جنوب شرقى نامناسب شناخته شدند و در مقابل بخش هاى شمالى 
اطلاعات  جمع آورى  گرديدند.  ارزيابى  مناسب  كاملا  شمالغربى  و 
جمله  از  مى توان  را  شهرسازى  متخصصين  با  مصاحبه  و  ميدانى 
مطالعه  نهايت،  در  كرد.  مطرح  حاضر  پژوهش  محدوديت هاى 
در  غيرعامل  پدافند  رويكرد  با  آتش نشانى  ايستگاه هاى  مكان يابى 
ساير شهرها را مى توان به عنوان پيشنهاد به منظور انجام پژوهش هاى 

آتى مطرح كرد.
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