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Abstract
Background & Objects: Preparedness for an earthquake is one of the most important factors in reducing the fatalities caused by it; this 
preparedness has various aspects that can be designed with proper planning so that the city suffers the least damage in the moment of 
disasters such as an earthquake. Proper open and green spaces, in addition to improving the quality of daily life in cities, can increases the 
city's rehabilitation capacity in earthquake-prone zones. In this study, the aim is to identify the important role of urban open spaces in rescue 
and emergency shelter after the earthquake, vulnerability of these spaces in the Hashtgerd new town, and their response to the population 
density.
Method: The present research is applied and its method is descriptive-analytical. In this method, information was collected by reviewing 
documents, conducting field studies, and studying specialized sources. Access to green spaces, proportionality to population density, land 
use and distance from relief centers were selected and finally by quantitative content analysis and weighting of each of the indicators by AHP 
method in Expert Choice software and review of green spaces according to individual Indicators in GIS software, critical zone revealed.
Findings: During the article process, by examining the vulnerability of urban green spaces with the indicators of proximity to faults, proximity 
to relief centers, access to them, compatibility with surrounding land uses and population density, it is determined that only about 12% From 
the area of the city, which includes phases one, two, three and part of phase four, they are in a critical situation and very vulnerable. Instead, 
69.23% of its area has low and very low vulnerability and 18.69% have moderate vulnerability.
Conclusion: Considering that 3.81% of the area of green spaces in the city is in a critical situation (which these sections are located in phases 
1, 2, 3 and 4 of the city) for solution creating appropriate access and balanced distribution of green spaces throughout the city, increase their 
number and prevent the conversion of gardens and green spaces into residential lands, remove hazardous uses from the city limits, increase 
relief centers And the consolidation of soil and terracing of green spaces on the slope to prevent landslides following a possible earthquake 
can reduce the vulnerability of green spaces in Hashtgerd and provide safer conditions when evacuating and housing the earthquake victims.
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چكيد ه
زمينه و هد ف: آماد گى قبل از رويارويى با زلزله از مهم ترين عوامل كاهش خسارات ناشى از آن است؛ تا شهر به هنگام وقوع زلزله، كم ترين آسيب را متحمل شود . 
فضاى باز و سبز شهرى متناسب، علاوه  بر كمك به كيفيت زند گى روزمره، ظرفيت بازتوانى شهر را د ر محيط هاى مستعد  زلزله بالا مى برد . با توجه به بالا بود ن احتمال 
وقوع زلزله د ر شهر جد يد  هشتگرد  و عد م آماد گى شهر د ر برابر سوانح، طراحى فضاى سبز و باز نياز به رعايت ملاحظات خاصى د ارد  تا بعد  از سوانح، مكان امنى 
براى تخليه باشد . از اين رو، اين پژوهش با هد ف شناساند ن نقش پراهميت فضاهاى باز شهرى د ر امد اد  و نجات و اسكان اضطرارى بعد  از زلزله، همچنين وضعيت 

آسيب پذيرى اين فضاها د ر شهر جد يد  هشتگرد  و ميزان پاسخگويى آنها براى جمعيت شهر انجام گرفت.
روش: پژوهش حاضر از نوع كاربرد ى و روش آن توصيفى-تحليلى است. د ر اين روش اطلاعات از طريق بررسى اسناد ، انجام مطالعات ميد انى و مطالعه ى منابع تخصصى 
گرد آورى شد . سپس با به كارگيرى نظر خبرگان از طريق طيفى با د رجه بند ى بسياركم، كم، متوسط، زياد  و بسيار زياد ، پنج شاخص فاصله از گسل، د سترسى به فضاهاى 
سبز، تناسب با تراكم جمعيتى، كاربرى زمين و فاصله از مراكز امد اد ى انتخاب  شد ند  و د ر پايان از طريق تحليل محتواى كمى و وزن د هى به هر يك از شاخص ها با 

روش AHP د ر نرم افزار Expert Choice و بررسى وضعيت فضاهاى سبز با توجه به تك تك شاخص ها د ر نرم افزار GIS، پهنه ى بحرانى آشكارشد .
يافته ها: د ر پژوهش حاضر، با بررسى آسيب پذيرى فضاهاى سبز شهرى نسبت به شاخص هاى نزد يكى به گسل، نزد يكى به مراكز امد اد ى، د سترسى به آنها، سازگارى 
با كاربرى هاى اطراف و تراكم جمعيتى، مشخص شد  حد ود  12٪ از مساحت فضاهاى سبز، كه فازهاى يك، د و، سه و بخشى از فاز چهار را شامل مى شود ، د ر وضعيت 

بحرانى و د رجه آسيب پذيرى بالا قرار د ارند . همچنين 69/23٪  از مساحت آن آسيب پذيرى كم و بسياركم و 18/69 ٪ آسيب پذيرى متوسط د ارند .
نتيجه گيرى: با توجه به اينكه 3/81 ٪ مساحت فضاهاى سبز شهر وضعيت بحرانى د ارند  (كه اين بخش ها د ر فازهاى 1، 2، 3 و 4 شهر قرار د ارند )، به عنوان راه كار با 
ايجاد  د سترسى هاى مناسب و توزيع متعاد ل فضاهاى سبز د ر سرتاسر شهر، افزايش تعد اد  آنها و جلوگيرى از تبد يل باغ ها و فضاهاى سبز شهر به زمين هاى مسكونى، 
خروج كاربرى هاى خطرزا از محد ود ه ى شهر، افزايش مراكز امد اد ى و تحكيم خاك و تراس بند ى فضاهاى سبز موجود  د ر شيب براى جلوگيرى از لغزش پس از زلزله 

مى توان از آسيب پذيرى كاست و شرايط ايمن ترى هنگام تخليه و اسكان زلزله زد گان فراهم كرد .
واژگان كليد ى: زلزله، آسيب پذيرى شهرى، هشتگرد  جد يد ، فضاى سبز
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مقد مه
پايد ارى و ايمنى د ر مقابل زلزله هميشه فكر بشر را به خود  مشغول 
كرد ه است. د ر واقع آنچه كه زلزله را به عنوان تهد يد  مطرح مى كند ، 
عد م آماد گى بشر د ر مقابله با آن است(حبيبى و همكاران، 1388). 
مسئولان،  غافلگيرى  بر  علاوه  همواره  زلزله  از  ناشى  آسيب هاى 
همكاران، 1396).  و  است(ملكى  كرد ه  تحميل  را  زياد ى  هزينه هاى 
برنامه ريزى شهرى نارساى كشورهاى د ر حال توسعه، برنامه ريزى براى 
بروز  از  پيشگيرى  براى  برنامه ريزى  نه  است،  مشكلات  با  مقابله 
بحران هاى شهرى، و عمد تاً مسئولين پس از بحران افسوس گذشته 
را مى خورند  كه چرا قبل از بحران، چاره اى نياند يشيد ه اند (امين زاد ه 
و عاد لى، 1393). به همين د ليل، يكى از مسائلى كه همواره مورد  
توجه سازمان هاي مسئول د ر مد يريت بحران قرار د ارد ، برنامه ريزي 
رو،  اين  از  است.  مخاطرات  كاهش  از  جلوگيري  و  آماد گى  براي 
انتخاب مكانى براي استقرار اضطراري و موقت جمعيت آسيب د يد ه 
از سوانح ،از ضروريات محسوب مى شود (فرقانى و د ربند ى، 1394).

فضاها  اين  بود ن  استفاد ه  قابل  و  شهرها  د ر  باز  فضاهاى  وجود  
د ر هنگام وقوع زلزله، اعم از د سترسى آسان، د ورى از كاربرى هاى 
خطرزا، قابليت هاى عملكرد ى بالا، نقش مهمى د ر كاهش آسيب ها و 
تلفات ناشى از زلزله د ارند . د ر هنگام رويد اد  زلزله، با د اشتن فهرستى 
بحران هاى  از  ناشى  خسارت  ميزان  مى توان  فضاها  اين  مكان  از 
شد يد  را به حد اقل رساند  يا از آنها پيشگيرى كرد  و از آنها مى توان 
موقت  مسكن  ساخت  مكان  و  تخليه ى  اوليه  باز  فضاهاى  عنوان  به 
اهميت  على رغم   .(1394 همكاران،  و  نمود (حاجى نژاد   استفاد ه 
فضاهاى سبز، شهرهاى كشورمان با توجه به توسعه بد ون برنامه  اى 
كه د ارند ، اغلب د اراى بافتى فشرد ه بود ه و عوامل مختلف جغرافيايى، 
باز  فضاهاى  شكل گيرى  از  مانع  سياسى  حتى  و  اقتصاد ى  فرهنگى، 
و عمومى د ر آنها شد ه است. مسأله ارزش اقتصاد ى زمين نيز توجه 
كه  است  شد ه  موجب  و  كرد ه  جلب  خود   به  را  اقتصاد ى  بنگاه هاى 
حد اكثر بهره برد ارى از آن صورت گيرد  كه نتيجه اين امر، افزايش 
باز  فضاهاى  شد يد   فقر  و  معابر  پايين  عرض  ساختمانى،  تراكم هاى 
د ر شهرها مى باشد . از طرفى تاكنون نگاه مسئولان و مد يران شهرى به 
زلزله بيشتر متوجه به مقاوم سازى بناها بود ه است و تا به امروز ساخت 
و بافت شهرها و فضاهاى باز شهرى و نقش و تأثيرشان د ر كاهش 

اثرات و بهبود  روند  امد اد رسانى و اقد امات بعد ى آن، كمتر مورد  توجه 
قرار گرفته است(احمد ى و آل حسن، 1390).

شهر جد يد  هشتگرد ، با هد ف اسكان سرريز جمعيت تهران و كرج 
د ر سال  1368 پايه ريزى شد ه است(زبرد ست و جهانشاهلو، 1386). 
اين شهر با شيب زياد ، به د ليل اختلاف ارتفاع بالا (حد ود  300 متر) 
بين بلند ى ها و د شت جنوبى خود ، خاك سست مستعد  لغزش و د و 
گرفته  قرار  بالا  خطر  پهنه ى  د ر  كرد ه،  عبور  شهر  ميان  از  كه  گسل 
است(مهند سين مشاور پى كد ه، 1389). احتمال بالاى بروز زمين لرزه 
و لزوم د اشتن برنامه اى براى اسكان ساكنين اين شهر، بررسى وضعيت 
فضاى سبز شهر را ضرورى مى كند . د ر اين مقاله سعى شد ه است، نقش 
فضاهاى باز شهرى د ر امد اد  و نجات و اسكان اضطرارى بعد  از زلزله 
مورد  بررسى قرار گيرد  و وضعيت اين فضاها د ر شهر جد يد  هشتگرد  
و ميزان پاسخگويى آنها براى جمعيت شهر مشخص شود . بنابراين د ر 
اين پژوهش به اين پرسش پاسخ د اد ه مى شود  كه وضعيت فضاهاى 

سبز شهر جد يد  هشتگرد  از منظر تخليه اضطراى چگونه است؟
مرورى بر مفاهيم نظرى

فضاى سبز: فضاى سبز به فضايي گفته مي شود  كه د اخل محد ود ه ى 
فضاى  اين  باشد .  شد ه  تعريف  كاربري  د اراي  و  واقع  شهري  اراضي 
تحت  يا  و  شود   اد اره  مسئول  نهاد   يك  توسط  بايد   د سترسي،  قابل 
نظارت باشد . توجه به مقوله ى فضاي سبز شهري، زماني مهم تر جلوه 
پايد اري  با  مستقيم  طور  به  شهري  كاربري  اين  بد انيم  كه  مي كند  
اهد اف  از   .(1393 تهرانى،  جعفرى  و  است(ساجد ى  مرتبط  شهري 
فضاى سبز موجود  د ر شهر مى توان به بهبود  شرايط شهر، با ايجاد  
خنكي و سايه و افزايش رطوبت محيط، كاهش آلود گي هوا، ايجاد  
د ر  زيبايي  ايجاد   شهري،  پرازد حام  فضاي  د ر  مفرح  و  آرام  فضاي 
گذران  تجمع،  براي  مطلوب  محيط  ايجاد   شهري،  عمومي  سيماي 
براي  سرگرمي  و  بازي  محيط  ايجاد   افراد ،  ارتباط  و  فراغت  اوقات 
افراد  د ر سنين مختلف و ايجاد  محيط فرهنگي و آموزشي د ر محيط 

شهر اشاره كرد (سازمان مد يريت و برنامه ريزى كشور، 1380).
سبز  فضاى  عملكرد   عمد ه ترين  زلزله:  هنگام  سبز  فضاى  نقش 
خطر  پتانسيل  د اراى  منطقه  يك  ساختن  جد ا  زلزله،  بروز  هنگام  د ر 
مخرب  نيروهاى  فعاليت  كرد ن  متمركز  ترتيب،  بد ين  و  د يگرى  از 
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بزرگ  پارك هاى  مى باشد .  وقايع  زنجيره اى  توسعه  از  جلوگيرى  و 
شهرى مى توانند  به عنوان پايگاه هاى امد اد رسانى نيروهاى عمل كنند ه 
مورد   ارد وگاهى  و  بزرگ  اسكان هاى  براى  امكان  صورت  د ر  نيز  و 
استفاد ه قرارگيرند . پارك هاى متوسط و كوچك نيز علاوه  بر استفاد ه 
نيروهاى امد اد رسان، به خوبى مى توانند  به عنوان مكان هاى تخليه د ر 
مرحله امد اد  و نجات و نيز مكان هاى اسكان اضطرارى و اسكان موقت 
مورد  بهره برد ارى واقع شوند . ساير فضاهاى باز شهرى، نظير مياد ين، 
شبكه هاى د سترسى، محيط باز ساختمان هاى عمومى و باغات نيز د ر 
سبز  فضاهاى  اكبرى، 1387).  و  مى گيرند (عزيزى  قرار  راستا  اين 
ممكن است به عنوان محلى براى مسكن موقت روزها، ماه ها يا حتى 
سال ها بعد  از وقوع سوانح مورد  استفاد ه قرار گيرند (حسين١، 2014). 
براى نجات جان بازماند گان و كاهش تأثيرات منفى زلزله، 72 ساعت 
اوليه پس از اين سانحه اهميت بسيارى د ارد . اگر امد اد گران نتوانند  
از مسيرهاى تخليه ايمن، بازماند گان را به مكان هاى تخليه ى مناسب 
ببرند ، تلفات انسانى مى تواند  افزايش يابد . فقد ان چنين امكانات يا 
مشكلات  ايران،  د ر  قبلى  زلزله هاى  از  پس  آنها  عملكرد   د ر  كاستى 
جد ى را براى زلزله زد گان به وجود  آورد (امينى حسينى و همكاران، 
2009). همچنين، توزيع نامناسب فضاهاى باز و انتقال زلزله زد گان 
بين  از  باعث  موقت  اسكان  براى  خانه هايشان  از  د ور  مكان هايى  به 
رفتن آرامش آنها و افزايش ترافيك د ر شبكه هاى حمل ونقل با شرايط 
بحرانى مى شود (خاك پور و همكاران، 2014). همان طوركه گفته شد ، 
از د يگر عملكرد هاى فضاهاى باز د ر شهرها هنگام زلزله، جد ا ساختن 
متمركز  ترتيب  بد ين  و  د يگرى  از  خطر  پتانسيل  د اراى  منطقه  يك 
زنجيره اى  توسعه  از  جلوگيرى  و  مخرب  نيروهاى  فعاليت  كرد ن 
وقايع مى باشد (احمد ى و آل حسن، 1390). د ر طراحى شهرها، بايد  
از ساخت وساز د ر مناطق پرخطر اجتناب كرد  و آنها را به فضاى سبز 
فضاها  اين  وجود   سى.-2٢).  آر.  وى.  اى.  د اد (آيين نامه ى  اختصاص 
بافت  به  نسبت  را  شهر  انعطاف پذيرى  ساخته شد ه،  فضاهاى  مابين 
گفته  همان طوركه  همكاران، 1385).  و  مى برد (بحرينى  بالا  متراكم 
استفاد ه  موقت  مسكن  ساخت  مكان  و  تخليه  براى  سبز  فضاى  شد ، 
مترمربع  د و  فرد   هر  براى  نياز  مورد   فضاى  كار  اين  براى  مى شود . 
د رنظر گرفته شد ه است(مرزهاى معمارى منظر٣، 2014). طبق گفته ى 

1. Hossain
2. EVRC-2
3. Landscape Architecture Frontiers

كامينوس۴ و گوهرت۵، مساحت فضاى باز بايد  150 مترمربع از هر 
10000 مترمربع منطقه ى ساخته شد ه را د ربر بگيرد . د ر حالى كه، د ر 
پروژه ى مسكن بانك جهانى 20-25 ٪ فضاى باز براى يك منطقه 

ساخته شد ه توصيه مى شود (كانوى۶ و باتاراى٧ ، 2010).
بعد   د اراي  سبز،  و  باز  فضاهاي  استاند ارد   سبز:  فضاى  ضوابط 
اجتماعي، رفاهي و تكنيكي است كه با توجه به مكان و موقعيت 
اقليمي خاص ساكنان محل مورد نظر، همچنين نيازها و ارزش هاي 
آنان، فراهم مي شود  و ابعاد  خاص خود  را مي طلبد (جود كى، 1391).

جد ول1: ضوابط فضاهاى سبز شهرى د ر برابر سوانح از د يد  برخى 
صاحب نظران
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د سترسى •  جهت  چهار  از  بايد   سبز  فضاى 
د سترسى  افزايش  باعث  تا  باشد   د اشته 
تهرانى،  جعفرى  و  شود (سجاد ى  آن  به 

.(1393
استقرار •  و  ترد د   مانع  كه  موانعى  ند اشتن 

افراد  شود (عزيزى و اكبرى، 1387).
فضاهاى سبز بايد  د سترسى آسان د اشته • 

باشد (حاجى نژاد  و همكاران، 1394).

د سترسى به 
4/5فضاى سبز

2

ى ها
ربر

كا

اطراف •  كاربرى هاى  با  بايد   سبز  فضاى 
و  باشند (سجاد ى  د اشته  هماهنگى  خود  

جعفرى تهرانى، 1393).
عد م وجود  تأسيسات خطرزا د ر مجاورت • 

آنها الزامى است(عزيزى و اكبرى، 1387).

سازگارى 
كاربرى هاى 

اطراف
4/2

3

ت
معي

م ج
راك

ت

تامين فضاى باز د ر مقياس خرد  و محله اى • 
و با مساحت متناسب با جمعيت هر سطح 

(طبيبيان و مظفرى، 1397).
4/1تراكم جمعيت

4

د ى
مد ا

ز ا
راك

مناسب • م د سترسى  بايد   سبز  فضاهاى 
مانند   حياتى  و  امد اد ى  كاربرى هاى  به 
و  باشند (آبهورن١  د اشته  را  بيمارستان ها 

خزايى، 2015).

د سترسى به 
4/1مراكز امد اد ى

سل5
از ويژگى هاى زمين شناختى فضاهاى سبز • گ

شهرى كه براى اسكان موقت برنامه ريزى 
و  است(فرقانى  گسل  از  د ورى  شد ه اند ، 

د ربند ى، 1394).
4/6فاصله از گسل

٨

4. Caminos
5. Goehert
6. Conway
7. Bhattarai
8. Abhorn
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روش 
اين پژوهش از نوع كاربرد ى و روش آن، توصيفى-تحليلى است. به  
منظور ايجاد  چارچوبى براى ارزيابى فضاهاى سبز شهر از د يد گاه تخليه 
اضطرارى، ابتد ا متون تخصصى و تجربيات جهانى مورد  بررسى قرار 
گرفت و بر اين اساس، شاخص هاى بنياد ين از طريق تحليل محتواى 
كمى استنباط شد . شناسايى شاخص هاى پراهميت از راه امتيازد هى 
و  شهرى  طراحى  سانحه،  از  پس  بازسازى  (اساتيد   صاحب نظران 
برنامه ريزى منطقه اى) صورت گرفت. سپس د ر ارزيابى، از AHP براى 
وزن د هى به شاخص ها و تعيين ميزان اثرگذارى هر يك د ر تشخيص 
پهنه ى بحرانى د ر شهر استفاد ه شد . همچنين از نرم افزار GIS براى اين 
ارزيابى بسته به شاخص هاى برگزيد ه بهره گرفته شد . د ر اين پژوهش 
براى به د ست آورد ن شاخص ها، پرسش نامه اى با د رجه بند ى از 1 تا 5 
(بسياركم، كم، متوسط، زياد  و بسيار زياد ) طراحى شد . براى اطمينان 
از  شمارى  به وسيله ى  ياد شد ه  پرسشنامه  روايى،  يا  بود ن  استاند ارد   از 
متخصصين مورد  بررسى قرار گرفت؛ براى بررسى پايايى پرسشنامه از 
روش پايايى آزمون-باز استفاد ه شد . د ر اين روش جهت سنجش پايايى، 
سؤالات آزمون د ر د و نوبت به يك گروه واحد ، تحت شرايط همانند  
د اد ه مى شود  و نمرات حاصل باهم مقايسه مى شوند (محمد  بيگى و 
همكاران، 1393). از محد ود يت هاى پژوهش حاضر، همان طوركه اشاره 
شد ، به منظور تشخيص شاخص هاى پر اهميت، از پرسشنامه استفاد ه 
گرد يد ه است. د ر نتيجه ممكن است برخى از افراد  د ر ارائه پاسخ د قت 
كافى نكرد ه باشند . همچنين اين پژوهش به صورت مقطعى انجام شد ه 

است. به اين د ليل، نتيجه گيرى مرتبط با همان مقطع زمانى است.
پيشينه 

ايجاد  فضاى سبز د ر شهر، د ر ايران به زمان تيموريان باز مى گرد د . 
د ر آن زمان سمرقند  به عنوان باغ شهر مطرح مى شد ه است(جيهانى، 
علاقه  خاطر  به  قد يم  ايران  د ر  شهرها  اين گونه  البته   .(1368
رواج  همواره  آنها،  فرهنگ  د ر  طبيعت  جايگاه  و  ايرانيان  فرهنگى 
د اشته است(عرب سلغار، 1394). د ر زمان تيموريان، هر خانه باغى 
د ر  ابنيه  مى نگريستند   شهر  به  كهن د ژ  فراز  از  چون  و  است  د اشته 
د ر  اسكان  براى   .(1387 است(بارتولد ،  نبود ه  پيد ا  د رختان  پشت 
اين باغ ها چاد ر برافراشته مى شد ه است كه به آن باغ سراپرد ه گفته 
اسكان  براى  جنگ  زمان  د ر  روش  اين  از   .(1998 مى شود (اوكان١، 
1. Okane

زمان  د ر   .(2006  ،٢ مى شد (گولومبك  برد ه  بهره  سپاهيان  موقت 
صفويه كه د وران پس از تيمورى محسوب مى شود ، باغ د ر گستره ى 
شهر به عنوان يك عنصر شكل د هند ه ى ساختار فيزيكى شهر بود ه 
است(قلى پور و حيد رنتاج، 1395). د ر اين د وره نيز ساخت باغ شهر 
اد امه مى يابد . باغ شهرها، شهرهايى با تراكم جمعيت پايين و سطوح 
سبز زياد  هستند  كه از د يرباز د ر ايران وجود  د اشته و از قرن نوزد هم 
به عنوان شيوه اى از شهرسازى د ر اروپا مطرح شد ه اند (حقيقت بين و 
همكاران، 1395). اين ايد ه توسط هاوارد  بيان شد ه است. پژوهش هايى 
نيز د ر اين زمينه انجام شد ه كه د ر اد امه به چند  نمونه اشاره مى شود . 
محمد زاد ه (1389) د ر پژوهشى با عنوان بررسى نقش فضاهاى باز و 
شبكه ى ارتباطى د ر كاهش آسيب زمين لرزه مورد  مطالعه منطقه ى 
د انش  قابليت هاى  و  توانمند ى ها  از  بهره گيرى  با  تبريز،  باغميشه  
شهرسازى، به بررسى نقش فضاهاى باز و شبكه ى ارتباطى د ر كاهش 
آسيب پذيرى زلزله د ر تبريز پرد اخته است. د ر اين پژوهش مشخص 
مى شود ، فضاهاى باز و سبز باغميشه مناسب نبود ه و اغلب ناچيز 
و فاقد  كيفيات لازم براى كاهش آسيب پذيرى هستند . ساخته شد ن 
تراكم  بود ن  بالا  هم جوارى ها،  رعايت  عد م  لغزند ه،  و  تند   شيب  د ر 
امد اد ى  مراكز  از  د ورى  و  فضاها  اين  مساحت  به  نسبت  جمعيتى 
د ر   (2014) حسين  برد .  نام  آنها  براى  مى توان  كه  است  مشكلاتى 
فضاهاى  به  د سترسى  شبكه  عنوان  "خيابان" به  عنوان  با  پژوهشى 
شهرى كه  بازتوانى پس از زلزله د ر مناطق  باز د ر برنامه ريزى براى 
برنامه ريزى نشد ه، نقش د سترسى مناسب به فضاهاى باز شهرى پس 
از زلزله را د ر شهر د اكا٣ بررسى كرد ه است. د ر اين پژوهش مشخص 
رفتن  بالا  د ليل  به  شهر  سبز  فضاهاى  اطراف  خيابان هاى  مى شود ، 
تراكم حركت و عبور و مرور بهتر خود روهاى امد اد ى د ر زمان سانحه 
نياز به تعريض يا طراحى مجد د  د ارند . ژو۴ و همكاران (2016) د ر 
پژوهشى با عنوان برنامه ريزى فضاى سبز براى پيشگيرى از بلايا د ر 
پاسخگويى  براى  را  شهر  سبز  فضاهاى  ظرفيت  د وجيانگين۵،  شهر 
به سوانح براى اسكان موقت، بررسى كرد ه اند . د ر پژوهش مشخص 
علاوه  د ارد .  گسترش  به  نياز  شهر  اين  سبز  فضاهاى  كه  است  شد ه 
مى رسد .  نظر  به  ضرورى  آنها  متعاد ل  توزيع  مساحت،  افزايش  بر 
2. Golombek
3. Dhaka
4. ZHU
5. Dujiangyan
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همچنين، افزايش د سترسى به فضاهاى سبز از اهميت بالايى براى 
پاسخگويى مناسب آنها د ر زمان وقوع سوانح د ارد . 

عليخانى و همكاران (1398)، د ر پژوهشى با عنوان اولويت بند ى 
مناطق شهرى براساس نياز به توسعه ى فضاهاى سبز؛ مورد  مطالعه ى 
مناطق پانزد ه گانه ى كلان شهر اصفهان، براى بررسى وضعيت فضاى 
د سترسى،  سهولت  شاخص هاى  از  سوانح،  وقوع  هنگام  د ر  سبز 
به  نزد يكى  و  خطرپذيرى  ميزان  اطراف،  ناسازگار  كاربرى هاى 

كانون هاى وقوع زلزله و مساحت فضاهاى موجود  استفاد ه كرد ه اند .
عنوان  با  پژوهشى  د ر   ،(2018) پريويترا٢  و  لاروسا١ 
طريق  از  شهرها  انرژى  تقاضاى  و  لرزه اى  آسيب پذيرى  كاهش 
مساحت  افزايش  كه  رسيد ه اند   نتيجه  اين  به  سبز  زيرساخت هاى 
مصرف  كاهش  باعث  عاد ى  شرايط  د ر  خانه ها  اطراف  سبز  فضاى 
سانحه  از  پس  شرايط  د ر  و  مناسب)  سايه اند ازى  طريق  انرژى (از 

باعث اسكان و تخليه ايمن افراد  مى شود .
براى  كشور  چند   د ر  اقد اماتى  ياد شد ه،  پژوهش هاى  بر  علاوه  
است؛  انجام شد ه  سبز  فضاى  توسط  شهرها  آسيب پذيرى  كاهش 
كاتانيا۴  و  ليسبون٣  مانند   اروپايى  شهرهاى  سبز  فضاهاى  افزايش 
سيستم  ايجاد   بود ه اند .  اقد امات  اين  آغازگر  زلزله 1998،  از  پس 
پارك شهر د ر شيكاگو و پيكربند ى فضاى سبز به صورت پارك هاى 
به  اقد امات  اين  از  د يگر  نمونه هايى  نيز  ژاپن  د ر  محله اى  كوچك 
پارك هاى  از  نمونه اى  شكل1،  د ر   .(2014 مى روند (فو۵،  شمار 

محله اى ژاپن بررسى شد ه است.

شكل1: پارك هاى محله اى د ر ژاپن (فو، 2014)
1. La Rosa
2. Privitera
3. Lisbon
4. Catania
5. Fu

محد ود ه مورد  مطالعه
شهرستان  د ر  و  تهران  استان  غربي  بخش  د ر  هشتگرد   جد يد   شهر 
پرجاذبه ترين  و  پرجمعيت ترين  بر  كه  است  شد ه  واقع  ساوجبلاغ 
محور د سترسي تهران قرار گرفته است(خزائى، 1390). شيب شهر 
امتد اد   وجود   همچنين  مى يابد .  كاهش  جنوب  به  شمال  سمت  از 
ميان  از  گذر  د ر  كيلومتر   75 طول  با  تهران  شمال  پوياى  گسل 
شهر (مشاورين پى كد ه، 1389) و وجود  گسله اى احتمالى نزد يك به 
شمال شهر با نام شمال باخترى-جنوب خاورى، اين شهر را د ر پهنه ى 
كم  د ست  طول  د اراى  احتمالى  گسله  اين  مى د هد .  قرار  بالا  خطر 
35 كيلومتر با جنبش هاى كج لغز (راند گى به همراه مؤلفه راستالغز 
خرد لرزه هاى  سبب  خود ،  كواترنرى  نهشته هاى  با  كه  است  چپ بر) 
موجود  شد ه است(عليمرد ان و همكاران، 1393). فضاي سبز د ر شهر 
شامل پارك ها و باغات، مزارع و اراضي كشاورزي است. پارك ها و 
فضاي سبز موجود  د ر هشتگرد  جد يد  را مي توان به انواع پارك هاي 
شهري  پارك هاي  و  حاشيه اي  سبز  پارك هاي  ناحيه اي،  محله اي- 
باغات  شامل  نيز  كشاورزي  اراضي  و  مزارع  باغات،  كرد .  تفكيك 
اطراف روستاي كوشكزر، باغات واقع د ر محد ود ه اراضي تعاوني برق 
و اراضي كشاورزي گلخانه اي هيد روپونيك د ر قسمت غربي شهر 

هستند (مشاورين پى كد ه، 1389).

شكل2: نقشه تراكم فضاى سبز شهر هشتگرد  جد يد  (فلاحى و حسنى، 1399)

د ر شهر جد يد  هشتگرد ، با افزايش ارتفاع سطوح، شيب نيز زياد تر 
شد ه و با حركت از شمال به جنوب همراه با كم شد ن ارتفاع، شيب زمين 
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نيز كاهش مي يابد . وجود  خاك هاى آبرفتى و مستعد  لغزش نيز از د يگر 
ويژگى هاى اين شهر محسوب مى شود (مشاورين پى كد ه، 1389).

شكل3: بافت غيرمنسجم شهر هشتگرد  جد يد  (نگارند گان)

يافته ها
منظر  از  جد يد   هشتگرد   شهر  آسيب پذيرى  جد ول1،  به  توجه  با 
پنج شاخص بررسى خواهد  شد . براى تهيه ى لايه هاى آسيب پذيرى 
به  د سترسى  گسل،  از  (فاصله  شاخص ها  از  هركد ام  شهر،  كالبد ى 
فضاهاى سبز، تناسب با تراكم جمعيتى، كاربرى زمين و فاصله از 
مراكز امد اد ى)، د ر 5 د رجه ى آسيب پذيرى (بسياركم، كم، متوسط، 
زياد  و بسيار زياد ) طبقه بند ى شد ه اند . د ر اد امه به بررسى هر يك از 

شاخص ها پرد اخته مى شود .
با توجه به شكل2، د رصد  بالايى (73/47٪) از مساحت شهر، 
از تراكم كافى فضاى سبز برخورد ار نيست. د ر حال حاضر مساحت 
كيلومترمربع   88223 جد يد   هشتگرد   شهر  د ر  موجود   سبز  فضاى 
مى باشد  و جمعيتى معاد ل با 15736 نفر د ر اين شهر سكونت د ارند . 
با توجه به نياز هر فرد  به حد ود  د و متر مربع فضاى باز بعد  از سوانح، 
حد ود   د ر  فضايى  به  زلزله،  از  پس  جد يد   هشتگرد   شهر  ساكنان 
مى شود ،  مشخص  بنابراين  د اشت.  خواهند   نياز  مترمربع   31472
مساحت فضاهاى سبز شهر مناسب جمعيت آن است اما اين فضاها 

پخشايش مناسبى ند ارند (فلاحى و حسنى، 1399).
مهم  عوامل  از  يكى  گسل  به  نزد يكى  معيار  گسل:  از  فاصله 
براى ارزيابى ميزان آسيب پذيرى د ر برابر زلزله مى باشد  و د ر امر 
آسيب پذيرى  كاهش  براى  گسل  خط  حريم  رعايت  شهرسازى، 
كافى  ساخت وساز  مهند سى  اصول  رعايت  صرفاً  و  مى باشد   الزامى 
بيشتر  زلزله  مسبب  گسل  از  كاربرى ها  فاصله  هرچه  نمى باشد . 
د و  اين  بين  و  مى شود   كمتر  كاربرى ها  آسيب پذيرى  ميزان  باشد ، 
رابطه معكوس برقرار است(رضويان و همكاران، 1393). پيشنهاد  
مى شود ، حريم د ر فاصله 100 مترى از گسل ها د ر نظر گرفته شود  و 

ساخت وسازى انجام نشود (مشاورين پى كد ه، 1389).

شكل4: نقشه فاصله فضاهاى سبز شهرى از گسل د ر شهر هشتگرد  جد يد  د ر نرم افزار GIS (نگارند گان)
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جد يد   هشتگرد   شهر  سبز  فضاهاى  مى د هد ،  نشان  فوق  نقشه ى 
د ر چه فاصله اى از گسل هاى شهر قرار د ارند  و د ر نتيجه چه ميزان 

آسيب پذير هستند .
د سترسى به فضاهاى سبز: آسيب پذيرى شبكه معابر به ساختار 
فضايى شبكه پرد اخته و د ر زمينه ى تخليه ى عمومى به كار مى رود  تا 

قسمت هاى آسيب پذير ساختار شهرى مشخص شود . موقعيت حياتى 
يك ناحيه د ر شبكه به جايى گفته مى شود  كه تنزل يا از كار افتاد ن 
از  باشد .  د اشته  آن  د ر  د سترسى  جريان  بر  را  تأثير  بيشترين  شبكه، 
عوامل مؤثر بر آسيب پذيرى شبكه ى معابر مى توان به عرض معابر و 
ميزان د سترسى به هر منطقه اشاره كرد (قنبرى و همكاران، 1395).

شكل5: نقشه ى د سترسى به فضاهاى سبز شهرى د ر هشتگرد  جد يد  د ر نرم افزار GIS (نگارند گان)

نقشه ى فوق با د ر نظر گرفتن عرض معابر و گسترد گى آنها د ر 
سراسر شهر، ميزان د سترسى به فضاهاى سبز شهرى را نشان مى د هد .
تناسب با تراكم جمعيتى: د ر مناطقى با تراكم جمعيت بالا، آوار 
پارك ها،  و  باز  فضاهاى  ايجاد   براى  مخروبه،  بناهاى  از  برد ارى 

پرهزينه است اما خطرات آيند ه را كاهش مى د هد  و فضاهايى براى 
 .(1389 مى آورد (محمد زاد ه،  فراهم  مجروحان  اضطرارى  تخليه ى 
سطح  د ر  جمعيت  پراكنش  نسبت  به  سبز  فضاهاى  تناسب  شكل6 

شهر را نشان مى د هد . 

شكل6: نقشه ى تناسب فضاهاى سبز شهرى با تراكم جمعيت د ر نرم افزار GIS (نگارند گان)
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فاصله از مراكز امد اد ى: توزيع غيرمتعاد ل مراكز د رمانى-امد اد ي 
هر منطقه شهري د ر زمان بحران ها مشكلات زياد ي را به همراه د اشته 
مشكلات  همچنين  و  شد ه  انسانى  و  ماد ي  منابع  رفت  هد ر  سبب  و 
شهرنشينى شهروند ان را به د نبال د ارد . تعيين مكان بهينه اين مراكز 
به نحوي كه همه شهروند ان از آن بهره مند  شوند ، ضروري مى باشد . 

چنانچه ايجاد  مراكز د رمانى-امد اد ي بد ون توجه به تأثير روابط متقابل 
موجود   مشكلات  از  فقط  نه  است  ممكن  گيرد ،  صورت  كاربري ها 
نكاهد ، بلكه خود  سبب مشكلات عد يد ه و مسائل حل نشد نى د يگري 
نيز شود (كاظمى نيا و عزت آباد ى، 1396). شكل7، د سترسى فضاهاى 

سبز شهرى به مراكز امد اد ى را نشان مى د هد .

شكل7: نقشه ى فاصله فضاهاى سبز شهرى از مراكز امد اد ى د ر شهر جد يد  هشتگرد  د ر نرم افزار GIS (نگارند گان)

شكل8: نقشه ى مجاورت فضاهاى سبز شهرى با كاربرى هاى خطرزا د ر شهر جد يد  هشتگرد  د ر نرم افزار GIS (نگارند گان)
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نيروگاه هاى  مانند   خطرزا  كاربرى هاى  وجود   خطرزا:  كاربرى 
برق، مخازن، پمپ بنزين، انبار مواد  شيميايى و غيره آسيب پذيرى 
شهر را بالا مى برند . هنگام زلزله وجود  اين كاربرى ها ممكن است 
منطقه  د ر  سمى  گازهاى  انتشار  حتى  يا  آتش سوزى  انفجار،  سبب 
قرار  تأثير  تحت  را  شهروند ان  زند گى  مى تواند   مسأله  همين  شود . 
د هد . د ر نتيجه مى توان مناطق نزد يك به اين كاربرى ها را به عنوان 
مكان هاى آسيب پذير شهر د ر نظر گرفت(امينى حسينى و همكاران، 
2009). فضاهاى سبز نيز بايد  با كاربرى هاى اطراف خود  هماهنگى 

وجود   عد م  و   (1393 تهرانى،  جعفرى  و  باشند (ساجد ى  د اشته 
اكبرى،  و  است(عزيزى  الزامى  آنها  مجاورت  د ر  خطرزا  تأسيسات 
1387). د ر شكل8 وضعيت هم جوارى فضاهاى سبز با كاربرى هاى 

خطرزا بررسى شد ه است.
نمود ار  شهر،  سبز  فضاهاى  آسيب پذيرى  نقشه هاى  به  توجه  با   
زير استخراج شد ه است كه نشان مى د هد  شهر نسبت به شاخص هاى 

مذكور د ر چه د رجه اى از آسيب پذيرى قرار د ارد .

شكل9: هيستوگرام وضعيت آسيب پذيرى فضاهاى سبز شهر هشتگرد  جد يد  با توجه به شاخص هاى مذكور (نگارند گان)

آنچه د ر نمود ار بالا مشخص است، حد ود  نيمى از فضاهاى سبز 
شهرى نسبت به مراكز امد اد ى د ر فاصله د ورى قرار د ارند . همچنين 
گسل ها  مجاورت  د ر  شهر  سبز  فضاهاى  مساحت  از   ٪75 حد ود  
هستند  و با توجه به خاك آبرفتى و مستعد  لغزش شهر، د ر معرض 
تخريب د ر زمان زلزله ى احتمالى قرار مى گيرند . اين د ر حالى است 
آن  د ر  ساكن  جمعيت  با  متناسب  شهر  سبز  فضاهاى  مساحت  كه 
است و تنها 15٪ از آن با جمعيت اطراف خود  تناسب ند ارند . د ليل 
آن طبق آن چه گفته شد  اين است كه با اينكه مساحت فضاهاى سبز 
مناسبى  پخشايش  فضاها  اين  اما  است  آن  جمعيت  مناسب  شهر، 
د ر  و  است  مناسب  كاربرى ها  اين  به  د سترسى  عوض،  د ر  ند ارند . 
د ر  شهر  مناطق  از  مصد ومين، ٪88  تخليه  و  نجات  و  امد اد   هنگام 
شهر  سبز  فضاهاى  از  همچنين ٪18  بود .  خواهند   مناسبى  وضعيت 
آسيب  معرض  د ر  آن،  نتيجه  د ر  و  خطرزا  كاربرى هاى  معرض  د ر 

د يد ن قرار د ارند . د ر اد امه با روى هم اند اختن لايه هاى آسيب پذيرى 
فضاهاى سبز شهر جد يد  هشتگرد ، پهنه هاى بحرانى آن مشخص شد . 
براى تعيين ميزان تأثير هر شاخص د ر آسيب پذيرى فضاهاى سبز 
  Expert Choice شهر، با توجه به نمره ى صاحب نظران د ر نرم افزار

شاخص ها وزن د هى شد ند .

Expert Choice شكل10:  وزن د هى شاخص ها د ر نرم افزار

)٠٫٠٥٠دسترسي به مراكز امدادي (  

)٠٫٠٦٠كاربري زمين (  

)٠٫٠٧٨تراكم جمعيتي (  

)٠٫٠٦٠(دسترسي مناسب  

)0,083فاصله از گسل (  
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با توجه به شكل10 و جد ول2 مشخص مى شود  بيشتر مساحت 
فضاهاى سبز شهر از نظر آسيب  پذيرى د ر وضعيت متوسط تا بسيار 

خوب قرار د ارند . 

جد ول2: آسيب پذيرى فضاهاى سبز شهر جد يد  هشتگرد  (نگارند گان)

وضعيت رد يف
آسيب پذيرى

مساحت
مساحت كل 42/844436

كيلومتر مربع
د رصد  
مساحت

15/98634337/31بسيار كم1
13/704131/99كم2
8/00921318/69متوسط3
3/5064048/18زياد 4
1/63263/81خيلى زياد 5

حد ود  3/81 ٪ مساحت فضاهاى سبز شهر وضعيت بحرانى و 
د ر  بخش ها  اين  كه  هستند   زياد   آسيب پذيرى  د اراى  آن   ٪  8/18
فازهاى 1، 2، 3 و 4 شهر قرار گرفته اند . با توجه به اينكه اين مناطق 
گرفت  نتيجه  مى توان  د ارند ،  را  جمعيت  و  ساخت وساز  بيشترين 
نيز  آن  سبز  فضاهاى  آسيب پذيرى  شهر  روزافزون  شد ن  تكميل  با 

افزايش خواهد  يافت. 

نتيجه گيرى
بر  علاوه  خود ،  فرد   به  منحصر  ويژگى هاى  با  شهرى  سبز  فضاهاى 
مزايايى مانند  ايجاد  خنكي، سايه و افزايش رطوبت محيط، كاهش 
آلود گي هوا، ايجاد  فضاي آرام و مفرح د ر فضاي پر ازد حام شهري، 
عاد ى،  شرايط  د ر  غيره  و  شهري  عمومي  سيماي  د ر  زيبايي  ايجاد  
مى توانند  مكانى امن براى تخليه ى اضطرارى و اسكان موقت باشند . 
بر اين اساس، وضعيت آسيب پذيرى فضاهاى سبز شهرى د ر شهر 
هشتگرد  جد يد  براساس شاخص هاى فاصله از مراكز امد اد ى، تناسب 
مجاورت  ميزان  مناسب،  د سترسى  د اشتن  خود ،  اطراف  جمعيت  با 
آنچه  است.  شد ه  بررسى  گسل  به  نزد يكى  و  خطرزا  كاربرى هاى  با 
مساحت  از   ٪75 حد ود   است  مشخص  مى د هند ،  نشان  بررسى ها 
فضاهاى سبز شهر د ر مجاورت گسل ها قرار د ارند  كه اين مسأله د ر 
فازهاى 2، 4 و 5 بيشترين نمود  را د اراست. حد ود  نيمى از فضاهاى 
د ارند .  قرار  د ورى  فاصله  د ر  امد اد ى  مراكز  به  نسبت  شهرى  سبز 
همچنين حد ود  15٪ از اين فضاها با جمعيت اطراف خود  تناسب 
بخش هاى  كه   4 و   3  ،2  ،1 فازهاى  د ر  قسمت ها  اين  كه  ند ارند  
به  د سترسى  نظر  از  د ارند .  استقرار  هستند ،  شهر  شد ه ى  تكميل 

شكل11: آسيب پذيرى فضاهاى سبز شهر هشتگرد  (پهنه هاى بحرانى) د ر نرم افزار GIS (نگارند گان)
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فضاهاى سبز، شهر د ر وضعيت مناسبى است. همچنين تنها 18٪ از 
فضاهاى سبز شهر د ر معرض كاربرى هاى خطرزا هستند  كه تجمع 
اين كاربرى ها بيشتر د ر فاز 4 شهر د يد ه مى شود . د ر نهايت، با روى 
هم اند اختن اين لايه ها د ر نرم افزار GIS، آسيب پذيرى كلى فضاى 
سبز شهر مشخص شد . نتايج نشان مى د هد  تنها 3/81 ٪ مساحت 
فضاهاى سبز شهر وضعيت بحرانى د ارند  و 8/18 ٪ از آنها د اراى 
آسيب پذيرى زياد  هستند  كه اين بخش ها د ر فازهاى 1، 2، 3 و 4 
فضاهاى  بيش تر  آماد گى  و  وضعيت  بهبود   براى  د ارند .  قرار  شهر 
د ر  پيشنهاد اتى  احتمالى  زلزله ى  برابر  د ر  هشتگرد   جد يد   شهر  سبز 

زير ارائه شد ه است.

 ٪18 حد ود   بالاى  آسيب پذيرى  به  توجه  با  زمين:  كاربرى 
به  مربع)  كيلومتر   7/71 حد ود   (مساحتى  شهر  سبز  فضاهاى  از 
كاربرى هاى  با  نزد يكى  د ليل  به  شهر  د ر فازهاى 1، 2، 3، 4  ويژه 
خطرزا، خارج كرد ن اين كاربرى ها و انتقال آنها به خارج از شهر، 
همچنين جلوگيرى از ساخت كاربرى هاى خطرزا مانند  پمپ بنزين 
و يا كاربرى هاى صنعتى نزد يك به فضاهاى سبز ضرورى به نظر 
مى رسد . اين كار به كاهش آسيب پذيرى كلى شهر نيز كمك خواهد  
د ر  كه  توسعه اى  قابل  محد ود ه  و  اراضى  پيشنهاد ،  عنوان  به  كرد . 
غرب شهر د ر نظر گرفته شد ه است، مكان مناسبى براى انتقال اين 

كاربرى ها مى باشد .

شكل12: نقشه محد ود ه امكان توسعه شهر (مشاورين پى كد ه، 1389)

د سترسى به فضاهاى سبز: با توجه به د سترسى نامناسب حد ود  
12٪ از فضاهاى سبز شهر (مساحتى حد ود  5/14 كيلومتر مربع) 
به ويژه د ر فازهاى 1، 2، 4 شهر، طراحى فضاهاى سبز جد يد  بين 
معابر اصلى و د ر نظر گرفتن مسيرهاى انحرافى براى فضاهاى سبز 
موجود  كه د سترسى مناسب از چهار جهت ند ارند  به انتقال سريع تر 

افراد  به اين فضاها كمك مى كند .
شهر  سبز  فضاهاى  از  حد ود  ٪15  كه  آنجا  از  جمعيتى:  تراكم 
(مساحتى حد ود  6/42 كيلومتر مربع)، قابليت ارائه ى فضاى كافى 

(2متر مربع به ازاى هر فرد ) به جمعيت اطراف خود  ند ارند ، افزايش 
اسكان  و  تخليه  به  و 4  فازهاى 1، 2، 3  د ر  ويژه  به  سبز  فضاهاى 
بازماند گان بد ون ايجاد  ترافيك براى جابه جايى آنها به مكان د ورتر 
رشد   رو به  گرفتن  نظر  د ر  با  د اشت  توجه  بايد   كرد .  خواهد   كمك 
و  تخريب  باغ ها  ويژه  به  شهر  د ر  موجود   سبز  فضاهاى  شهر،  بود ن 
تبد يل به زمين هاى مسكونى نشوند . د ر جد ول3، فضاى سبز مورد  
نياز د ر هر يك از فازهاى شهر با توجه به جمعيت حاضر آنها بيان 

شد ه است.
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جد ول3: فضاى سبز مورد  نياز جمعيت حاضر د ر شهر

فضاى سبز مورد  نياز جمعيت جمعيت حاضرفازرد يف
(m2) حاضر

1615432308يك1
1484629692د و2
511810236سه 3
1159123182چهار4
158316پنج5
2550شش6
1297425948هفت7

مراكز امد اد ى: حد ود  50٪ فضاهاى سبز شهر از مراكز امد اد ى 
د ور هستند  (مساحتى حد ود  21/42 كيلومتر مربع). د ر نظر گرفتن 
آماد گى  براى  شهر  سبز  فضاهاى  د ر  باز  امد اد ى  مراكز  براى  زمين 
آنها، رويارويى با سوانح و افزايش شمار اين مراكز، د ر سراسر شهر 
د يد ه ى  سانحه  افراد   به  بايد   مراكز  اين  كه  آنجايى  از  است.  الزامى 

 2 حضور  براى  زمينى  مى رسد   نظر  به  خد مات  د هند ،  خود   اطراف 
پزشك، 1 مشاور، تزريقات و انبار د ارو نياز است. براى پوشش د هى 

اين خد مات، زمينى حد ود  0/2 هكتار د ر نظر گرفته مى شود .
 ٪75 حد ود   شد ه  باعث  شهر  از  گسل  د و  عبور  گسل:  وجود  
بگيرند  (مساحتى  قرار  بالا  آسيب پذيرى  د رجه  د ر  سبز  فضاهاى  از 
لازم  راهكارهاى  از  يكى  اينكه  با  مربع).  كيلومتر   32/13 حد ود  
تبد يل  موجود ،  گسل هاى  برابر  د ر  شهر  آسيب پذيرى  كاهش  براى 
د اشت  توجه  بايد   اما  است؛  سبز  فضاهاى  به  گسل  مجاور  اراضى 
انتظار مى رود  اين فضاها مكانى امن براى تخليه افراد  پس از زلزله 
باشند . به همين د ليل تحكيم خاك آنها براى جلوگيرى از لغزش از 
طريق اصلاح خاك و تراس بند ى د ر شيب ضرورى است. با توجه 
به شيب زياد  شمال شهر، توجه به اين موارد  د ر آن قسمت اهميت 

بيشترى پيد ا مى كند .

شكل13: موقعيت اراضى مجاور گسل (نگارند گان)
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