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چكيد ه
زمينه و هد ف: قرارگيرى استان تهران د ر يك پهنه لرزه خيز و اهميت اين استان د ر ابعاد  گوناگون بر همگان روشن است. وقوع زلزله د ر استان تهران 
و البرز سبب پيامد هاى ناگوار انسانى و خسارات سنگين اقتصاد ى مى شود . يكى از خطرات مهم پس از زلزله هاى شد يد ، آتش سوزى هاى پس ازآن است. 
وقوع آتش سوزى پس از زلزله د ر استان تهران به علت قرارگيرى تأسيسات خطرزا و همچنين شريان هاى اصلى و فرعى گاز و نفت د ر پهنه هاى لرزه خيز 

و حريم گسل ها بسيار محتمل است لذا، بررسى وقوع آتش سوزى پس از زلزله د ر منطقه تهران به عنوان پايتخت از ضروريات مى باشد .
روش: روش پژوهش مقاله حاضر توصيفى- تحليلى است. د ر اين راستا، نقشه هاى مورد نياز د ر سيستم اطلاعات جغرافيايى تهيه شد ه و د اد ه ها از طريق 
مطالعه اسناد ، كتب، رسالات و مقالات گرد آورى شد ه و سه نقشه اصلى مخاطره، آسيب پذيرى و بحران تهيه و تحليل مى شوند  و د رنهايت با انجام تحليل 

٢SWOT، راهبرد ها تعيين و سياست هايى د ر جهت تحقق آن ها پيشنهاد  مى گرد د .
يافته ها: نتايج تحليل د اد ه ها نشان مى د هد  با وجود ى كه خطر بالقوه آتش سوزى پس از زمين لرزه، د ر بخش هاى مختلفى از سطح استان با شد ت بالا 
وجود  د ارد  وليكن ميزان آسيب پذيرى ناشى از وقوع سانحه به علت تمركز جمعيت، تراكم شبكه راه ها، تراكم خطوط لوله هاى گاز، لوله هاى نفت و 

مخازن سوخت و همچنين تراكم صنايع د ر مناطق مركزى بيشتر خواهد  بود .
نتيجه گيرى: اين مقاله نتيجه مى گيرد  كه سياست گذارى و برنامه ريزى ها د ر زمينه تخصيص كاربرى اراضى نزد يك پهنه هاى پرخطر و نقاط بحرانى بايد  
متكى بر نقشه هاى خطر و متناسب با خطرات و خسارات ناشى از آتش سوزى هاى پس از زلزله باشد . همچنين، ايجاد  و توسعه زيرساخت ها، كانون هاى 

زيستى و جمعيتى و به طوركلى هرگونه فعاليت عمرانى مستلزم شناخت كافى از شرايط آتش سوزى هاى پس از زلزله است.
واژه هاى كليدى: زلزله، آتش سوزى پس از زلزله، استان تهران، برنامه ريزى

با  زلزله  از  پس  آتش سوزى  خطرپذيرى  كاهش  برنامه ريزى  (زمستان، 1395)،  نازنين  صاد قى،  ششم 2010):  ويرايش   ،APA (شيوه  فارسي  ◄استناد       
به كارگيرى سيستم اطلاعات جغرافيايى د ر پهنه استان تهران. فصلنامه د      انش پيشگيري و مد      يريت بحران، 6 (4)،  317-305.

Planning for Risk Mitigation of Fire Following Earthquake Using GIS 
Technique in Tehran Province

Nazanin Sadeghi

Master of post-disaster reconstruction, Architecture Faculty, SBU, Tehran, Iran.

Abstract
Background and Objective: Tehran is located in a seismic zone. The importance of this city in different aspects is obvious to 
everyone. Earthquake occurrence would cause horrible damage to human as well as heavy financial loss in Tehran provinces. 
Fire is a serious threat after severe earthquakes. Due to the placement of dangerous infrastructures as well as major and minor 
gas/petroleum pipelines in seismic zones or faults regions, earthquake is very probable in Tehran. Therefore, an assessment of 
fire occurrence after earthquake is necessary in Tehran as the capital of Iran.
Method: In order to reduce causalities and damages in this area (Tehran Province), a descriptive-analytical research method 
was adopted. In this regard, required plans were prepared in GIS software and data were collected from documents, books, 
essays, and articles. Then, three major maps, i.e.  hazard map, vulnerability map, and risk map were prepared and analyzed. 
Finally, strategies and policies were suggested based on the SWOT analysis.
Results: The results of this research show despite the potential danger of fire after earthquake is probable in different part of 
the province, the vulnerability of central parts is much higher due to the population density, accumulation of urban network 
path, gas and petroleum pipelines, fuel tanks, and agglomeration of industries.
Conclusion: This paper concludes that planning and policies about land-use allocation near hazardous zones should consider 
risk maps and damages. Also, the development of settlement and any construction activity require knowledge about hazard-
ous zones and the threats of fire after earthquakes.
Keywords:  Earthquake, Fire after Earthquake, Tehran Province, Planning
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1. GIS: Geographic Information Systems
2.  SWOT: Strength, weakness, opportunity, Threat
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مقد مه
بشر  تاريخ  د رازاى  به  جهان  د ر  طبيعى  مخاطرات  وقوع  پيشينه ى 
نيست.  و  نبود ه  حواد ث  اين  از  مصون  د نيا،  از  مكانى  هيچ  است. 
هستند   آسيب پذير  طبيعى  بلاياى  عوارض  برابر  د ر  جوامع  همه ى 
ولى ميزان اين آسيب پذيرى١ از مكانى به مكان د يگر متفاوت است. 
(د رابك٢، 1392). بايد  پذيرفت كه د ر سال هاى اخير رخد اد  زلزله به 
امرى مكرر تبد يل شد ه است. زلزله با ايجاد  د امنه وسيعى از خطرات 
اوليه و ثانويه سبب خسارت به ارزش هاى آسيب پذير مى گرد د  يكى 
از خطرات مهم پس از زلزله هاى شد يد ، آتش سوزى هاى پيرامون آن 
خطرات  مى د هد   نشان  تاريخى  سوابق  مى باشد  (معصومى، 1391). 
و  شد يد تر  خيلى  مى تواند   گاهى  زلزله  از  بعد   آتش سوزى  از  ناشى 
و  سان فرانسيسكو   1906 زلزله  باشد .  زمين لرزه  از  تهد يد كنند ه تر 
زلزله 1923 كانتو٣ ژاپن منجر به آتش سوزى هاى مهيبى شد ند . د ر 
ساختمان  از 28000  بيش  سان فرانسيسكو  سال 1906  آتش سوزى 
د ر مساحت 12 كيلومترمربع تخريب شد . اين آتش سوزى خسارتى 
معاد ل 250 ميليون د لار ايجاد  كرد  و كشته هاى آن به بيش از 3000 
تن رسيد . همچنين د ر زلزله سال 1923كانتو ، بيش از 140000 نفر 
خرابى ها  اين  د رصد   كه 77  شد   ويران  ساختمان  و 575000  كشته 
فيروزى،  و  على اكبر  بود  (فيروزى،  زلزله  از  پس  آتش سوزى  اثر  د ر 
آتش سوزى  گسترش  و  ايجاد   د ر  زياد ى  عوامل  على اصغر، 1390). 
شد ت  و  بزرگى  شامل  خلاصه  به طور  كه  د ارند   نقش  زلزله  از  پس 
شريان هاى  و  سازه ها  انواع  آسيب پذيرى  ميزان  روانگرايى،  زلزله، 
آن ها  محتويات  و  ساختمان ها  آسيب پذيرى  زلزله،  برابر  د ر  حياتى 
د ر برابر آتش سوزى شرايط بحرانى پس از زلزله، شرايط جوى، نوع 
كاربرى و تراكم منطقه شهرى، كارايى شريان هاى حياتى پس از زلزله 
پيغاله،  (ذوالفقارى،  مى باشند   آتش نشانى  تجهيزات  و  امكانات  و 
1386). د ر اين ميان منطقه تهران با توجه به پيش بينى هايى مبنى 
بر قريب الوقوع بود ن زلزله شد يد  و همچنين بافت متراكم شهرى و 
مد يريت  سطح  وجود   عد م  و  آن  د ر  گاز  پرفشار  لوله  خطوط  وجود  
بحران قوى، شهرى مستعد  براى آتش سوزى پس از زلزله محسوب 
مى شود  كه اين امر اهميت پرد اختن به اين موضوع را افزايش مى د هد  

1.  Vulnerability
2. Derabk
3.  Kanto

(صاد قيان، اميد وار، صالحى، 1394).
 1906 سال  د ر  سان فرانسيسكو  شهر  زلزله هاى  تحقيق:  پيشينه 
بعد   آتش سوزى هاى  وقوع  علت  به   ،1923 سال  د ر  توكيو  شهر  و 
به حساب  بشرى  تاريخ  فجايع  بد ترين  از  مورد   د و  به عنوان  آن،  از 
مى آيند . به همين علت اولين تحقيقات د ر زمينه آتش سوزى پس 
از زلزله توسط د و كشور آمريكا و ژاپن انجام شد ه است. فعاليت هاى 
به  كه  زلزله  از  پس  اشتعال هاى  روى  بر  انجام شد ه  تحقيقاتى 
بر  و  تحليلى  غير  عمد تاً  است،  شد ه  منجر  پد يد ه  اين  مد ل سازى 
ژاپن  و  آمريكا  زلزله هاى  از  پس  آتش سوزى  آمارى  د اد ه هاى  اساس 

.(2006 ،Davidson،Lee) بود ه است
بر  را  زلزله  از  پس  اشتعال  مد ل  اولين  همكاران  و   Mizuno

د اد ند   ارائه  ژاپن  زلزله  از  پس  آتش سوزى  آمارى  د اد ه هاى  اساس 
مد ل اشتعال   Scawthorn (Mizuno، 1978). د ر سال 1986، 
(د اد ه هاى  فوق  روش  از  استفاد ه  با  را  كاناد ا  براى  زلزله  از  پس 
از  كاليفرنيا  زلزله هاى  اساس  بر  زلزله)  از  پس  آتش سوزى  آمارى 
سال 1971 تا آن تاريخ را ارائه د اد . د ر سال Cousins ،1991 و 
همكاران از اين مد ل برآورد  تعد اد  اشتعال پس از زلزله براى كشور 
زلاند نو استفاد ه نمود ه اند  پس ازآن Eidinger  و همكاران د ر سال 
1995 با د ر نظر گرفتن تمامى زلزله هاى قرن بيستم آمريكا تا آن 
گرفته  نظر  د ر  اسكاتورن  مد ل  د ر  كه  زلزله هايى  آن  حتى  و  زمان 
نشد ه بود ، رابطه جد يد ى را براى برآورد  اشتعال مؤثر و غيرعمد ى 
و   (1995  ،Edinger،Goettel،Lee) نمود ند   ارائه  زلزله  از  پس 
استفاد ه شد ه   Hazus متد لوژى  د ر   2001 سال  از  رابطه  اين  از 
 Trifunance توسط  مطالعاتى  همچنين   .(1999 ،FEMA) است 
و Todorovaska د ر سال 1998 انجام شد ه است كه د ر آن تعد اد  
اشتعال هايى پس از زلزله نورتريج به عنوان توابعى از شد ت مركالى 
اصلاح شد ه، تعد اد  شكستگى هاى لوله هاى آب، تعد اد  ساختمان هاى 
است.  طبقه بند ى شد ه  زمين  سرعت  بيشينه  و  شد ه  علامت گذارى 
روى  را  مطالعاتى  سال 2000  د ر  نيز   Williamson و   Groner

اشتعال هاى پس از زلزله به د ليل تخريب شبكه توزيع برق و گاز 
و  پرجمعيت  مناطق  براى  را  بيشتر  آسيب پذيرى  كه  د اد ه اند   انجام 
نشان  زلزله  از  پس  اشتعال هاى  وقوع  به  نسبت  فرسود ه،  بافت  يا 
مى د هد . آنچه از مطالعات پيشين د رباره آتش سوزى پس از زلزله 
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برمى آيد  اين است كه اكثر مد ل هاى تخمين اشتعال هاى پس از زلزله 
بر مبناى د اد ه هاى تجربى و كارهاى آمارى بود ه اند . د ر سال 2008، 
احتمالى  برآورد   براى  را  تحليلى  مد لى  همكاران  و   Zolfaghari

احتمال  آن ها  مد ل  د ر  كرد ه اند ،  ارائه  ساختمانى  د اخل  اشتعال هاى 
محاسبه شد ه  سناريو  زلزله  يك  براى  ساختمان  هر  د ر  اشتعال  يك 
سازه اى  غير  اجزاى  سازه اى،  اجزاى  تخريب  نظير  عواملى  و  است 
ساختمان ها  چگالى  ساختمان،  محتويات  واژگونى  و  ساختمان 
محتويات  انواع  ساختمان ها)،  طبقات  تعد اد   ساختمان ها،  (مساحت 
آن ها، كاربرى  ساختمان ها، زمان زلزله د ر سال و روز و عد م قطعيت 
مرتبط با هريك از آن ها د ر محاسبه اشتعال د ر نظر گرفته شد ه است.

Karaman  و yildiz د ر سال 2012، مد لى فيزيكى به منظور 

و  ساختنمان   د اخل  د ر  زلزله  از  پس  آتش سوزى هاى  تعد اد   تخمين 
محل آن براى مناطق شهرى ارائه د اد ند . د ر اين مد ل علاوه برشد ت 
نظير  د يگرى  عوامل  زمين،  شتاب  بيشينه  و  اصلاح شد ه  مركالى 
پرخطر  لوازم  برق)،  و  گاز  (سيستم  ساختمانى  تجهيزات  سيستم 
(بخارى، اجاق گاز و...) و لوازم كم خطر (كامپيوتر، تلويزيون و...) 
د ر نظر گرفته شد ه است. تحقيقات د يگرى د ر رابطه با بررسى د لايل 
وقوع اشتعال هاى پس از زلزله انجام شد ه است. ازجمله اين تحقيقات 
بر  سال 2005  د ر  همكاران  و    Scawthorn كارهاى  به  مى توان 
روى اثرات تخريب شبكه توزيع گاز بر وقوع اشتعال هاى پس از 
زلزله اشاره كرد . آن ها بيان د اشتند  كه 26٪ اشتعال هاى اتفاق افتاد ه 
پس از زلزله نورتريج به د ليل تخريب شبكه توزيع گاز بود ه است.

براى  را  مد لى   ،2008 سال  د ر   Behnamfar و    Rajabipour

تخمين احتمالاتى گسترش آتش سوزى پس از زلزله ناشى از خرابى 
سناريو هاى  ارزيابى  شامل  مد ل  اين  د اد ند .  ارائه  گاز  لوله  خطوط 
مد ل سازى  و  طبيعى  گاز  اشتعال  مد ل سازى  لوله،  خطوط  خرابى 
مد ل  عد د ى  شبيه سازى  با  كه  مى باشد   آتش سوزى  گسترش 
چگونگى  د اد ن  نشان  براى  زمان  برحسب  منحنى هايى  پيشنهاد ى، 
مختلف  مناطق  د ر  زلزله  از  پس  خسارات  افزايش  و  آتش سوزى 
سيستم  د اد ه  پايگاه   Esposito سال 2011  د ر  است.  به د ست آمد ه 
اطلاعات جغرافيايى را توسعه د اد  كه اين پايگاه، د اد ه هاى فيزيكى 
و خصوصيات عملكرد ى سيستم گاز و توصيف رفتار لرزه اى تمامى 
اجزا د ر برمى گرفت. آنچه از مطالعات انجام شد ه د رباره آتش سوزى 

پس از زلزله برمى آيد  اين است كه بيشتر به د اد ه هاى هاى آمارى و 
عمد تاً غيرتحليل پرد اخته شد ه است.

روش 
روش پژوهش حاضر از نوع توصيفى- تحليلى مى باشد . لذا نقشه هاى 
مورد نياز د ر نرم افزار جى آى اس١ تهيه شد ه و د اد ه ها از طريق مطالعه 
تهران)،  استان  آمايش  برنامه  تد وين  و  تهيه  طرح  (بخصوص  اسناد  
كتب، رسالات و مقالات گرد آورى شد ند . د ر فرآيند  پژوهش، بخش 
مورد   منطقه  شناخت  و  مخاطره  شناخت  قسمت  د و  به  شناخت 
مطالعه تقسيم شد ه است. پس  از آن د ياگرام ساختار د اد ه ها٢ د ر د و 
بخش احتمال و شد ت وقوع و همچنين علل زمينه اى آسيب پذيرى 
پايه  نقشه هاى  د ى٣،  اس  د ى  جد ول  تنظيم  د نبال  به  شد .  تد وين 
ليست  شان  اهميت  ضريب  همچنين  و  آن ها  ارتباط  و  مورد نياز 
شد ه و د ر نرم افزار جى آى اس توليد  شد ند . افزون بر اين، سه نقشه 
اصلى مخاطره، آسيب پذيرى و بحران (خطر) مورد  بررسى و تحليل 
قرارگرفته اند . تحليل نقشه ها و مطالعه اسناد  سبب شناخت عوامل 
د اخلى (نقاط قوت و ضعف) و عوامل خارجى (فرصت ها و تهد يد ها) 
كه مبنا و پايه د ر تد وين استراتژى است، شد . پس از تهيه ماتريس 

سوات استراتژى ۴ هاى قابل  اجرا تد وين گرد يد .

يافته ها
يافته هاى پژوهش حاكى از آن است كه با توجه به احتمال بالاى وقوع 
زلزله د ر منطقه تهران و همچنين تراكم خطوط لوله هاى گاز، نفت 
شهرى  متراكم  بافت  بالا،  جمعيتى  تراكم  سوختى،  مخازن  ساير  و 
و توزيع كاربرى هاى استان، برنامه ريزى مخاطره آتش سوزى پس از 
زلزله، بيش ازپيش اهميت د ارد . يافته ها نشان مى د هند  قسمت هاى 
شهرستانك،  و  فشم  بخش هاى  شامل  مطالعه  مورد   پهنه  شمالى 
قسمت هاى جنوبى شامل مناطق نعلبند ان و حسن آباد ، قسمت هاى 
شرقى شامل شهرهاى فيروزكوه، د ماوند ، د وآب و رود هن، قسمت هاى 
غربى شامل منطقه اخترآباد  و مناطق مركزى استان شامل شهر تهران و 

1.  Arc GIS
2.  DSD: Data Structure Diagram

3.  د ر متون از اين جد ول به د ياگرام ساختارد اد ه ها و يا جد ول د ى اس د ى DSD، ياد  
مى شود .

4.  Strategy
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شهررى بيشترين احتمال خطر آتش سوزى پس از زلزله را د ارا هستند  
بخش هاى  كه  است  حالى  د ر  اين   ،(7 شماره  نقشه  به  شود   (رجوع 
قرچك،  مناطق  شهررى،  و  تهران  شهرهاى  شامل  استان  مركزى 
سطح  بالاترين  د ر  ماهد شت  و  شهر  محمد   ملارد ،  شهريار،  باقرآباد ، 
شود   د ارند  (رجوع  قرار  سانحه  اين  مقابل  د ر  آسيب پذيرى  ميزان  از 
به نقشه شماره 8)، د ر واقع با وجود ى كه خطر بالقوه اين سانحه د ر 
مناطق مختلفى از سطح استان با شد ت بالا وجود  د ارد  وليكن ميزان 
با  هم چنين  بود .  خواهد   بيشتر  مركزى  مناطق  د ر  آن  آسيب پذيرى 
توجه به تراكم جمعيت و فعاليت د ر بخش مركزى استان، بخصوص 
شهر تهران، خطر آتش سوزى پس از زلزله، از تهد يد ات بالقوه مهم و 
جد ى محسوب مى شود . به عبارت د يگر يافته ها نشان مى د هند  آنچه 
و  مخاطره  به عنوان  آن  مطرح شد ن  و  بيشتر  خسارات  ايجاد   باعث 
تهد يد  مى شود ، تمركز جمعيت، تراكم شبكه راه ها، خطوط لوله هاى 
بخش هاى  د ر  صنايع  تراكم  سوخت،  مخازن  نفت،  لوله هاى  گاز، 

مركزى استان تهران مى باشد .
مد يريتى  و  اد ارى  مركزيت  علت  به  مورد مطالعه:  منطقه  شناخت 
د ر  اقتصاد ى  فعاليت هاى  و  جمعيت  فوق العاد ه  تمركز  و  كشور 
استان تهران، اين منطقه از موقعيت منحصربه فرد ى د ر ميان ساير 
از  ناشى  طبيعى  بلاياى  ميان  از  است.  برخورد ار  كشور،  استان هاى 
استان  د ر  تهد يد   عامل  مهم ترين  زمين لرزه  زمين شناختى،  عوامل 
وجود   تهران  گستره  د ر  كه  مهمى  گسل هاى  اكثر  و  مى باشد   تهران 
اين  د ارد .  وجود   آن  ها  مجد د   زايى  لرزه  انتظار  و  بود ه  زا  لرزه  د ارند  
د ر  با  و  استان  د ر  موجود   گسل هاى  نوع  و  تراكم  به  توجه  با  عامل 
از  حاكى  استان  د ر  زلزله  بازگشت  د وره  بررسى  اينكه  گرفتن  نظر 
زياد ى  فوق العاد ه  اهميت  د رجه  از  است،  آن  بود ن  قريب الوقوع 
برخورد ار است و ساير تهد يد ات احتمالى نظير آتش سوزى پس از 
زلزله را تحت الشعاع قرار د اد ه است. به همين د ليل، حساسيت هاى 
محيط نسبت به برنامه ريزى، تصميم گيرى و آماد گى د ر برابر بلايا 
ازاين رو  است،  زياد   استان  اين  د ر  پس ازآن،  سوانح  و  زلزله  به ويژه 
حساسيت ها  اين  گرفتن  نظر  د ر  بد ون  نسنجيد ه  اقد ام  هرگونه 
باشد  (عليمحمد ى،  د اشته  د نبال  به  جبران ناپذيرى  عواقب  مى تواند  
نفت،  گاز،  توزيع  خطوط  د ر  آسيب  بروز  ازآنجايى كه   .(1388
وقوع  د ر  مؤثر  عوامل  ازجمله  برق  توزيع  شبكه  و  سوخت  مخازن 

موجود   وضعيت  بررسى  لذا  مى باشد ،  زلزله  از  پس  آتش سوزى هاى 
قرار  منطقه  شناخت  اولويت هاى  د ر  تهران  استان  زيرساخت هاى 
مى گيرد  (معصومى، 1391). 14/2 د رصد  از انشعاب گاز كشور د ر 
استان تهران واقع شد ه است كه د ر آيند ه نزد يك د و خط انتقال گاز 
سراسرى نيز از اين استان مى گذرد . د ر ارتباط با خطوط انتقال نفت، 
لوله  خطوط  مناطق  مهم ترين  و  گسترد ه ترين  از  يكى  تهران  منطقه 
ايران شناخته شد ه و گستره فعاليت آن سوخت رسانى به استان هاى 
و  منابع  مى باشد .  زنجان  و  مازند ران  گيلان،  قزوين،  سمنان،  تهران، 
انبارهاى نفتى استان نيز د ر بخش هاى جنوبى استان و د ر كرج واقع  
برابر  كشور سه  برق د ر كل  خطوط انتقال  شد ه اند . متوسط توسعه 
برق منطقه استان تهران است و اين امر بيانگر اهميت خطوط انتقال 
برق د ر استان تهران مى باشد  و بيشترين نيروگاه ها د ر سه شهرستان 

كرج، تهران و رى مستقر مى باشند  (عليمحمد ى، 1388).
به  توجه  با  بخش،  اين  د ر  د اد ه ها:  تحليل  و  مستند ات  گرد آورى 
مبانى نظرى و مطالعات انجام شد ه پيرامون مخاطره آتش سوزى پس 
از زلزله و همچنين شناخت منطقه مورد مطالعه (استان تهران)، عوامل 
مؤثر د ر احتمال و شد ت وقوع مخاطره و علل زمينه اى آسيب پذيرى 
د ر جد اول شماره 1 و 2 ليست شد ه اند . با توجه به جد ول د ى اس 
جد ول  به  شود   (مراجعه  مى شوند .  فهرست  مورد نياز  نقشه هاى  د ى، 
شماره 3). د ياگرام ساختار د اد ه ها و يا جد ول DSD كه اساس و پايه 
اصلى مطالعات پيش رو را تشكيل مى د هد  به د سته بند ى مولفه هاى 
موثر بر آتش سوزى پس از زلزله مى پرد ازد ، مشخص است كه بستر 
اوليه اين نمود ار تحت تاثير وقوع سانحه زلزله  است. د ياگرام ساختار 
اولى  كه  مى شود   تشكيل  عمد ه  قسمت   د و  از  كلى  طور  به  د اد ه 
بررسى كرد ه  وقوع آتش سوزى پس از زلزله استان تهران را  احتمال 
و  علل زمينه اى آسيب پذيرى موضوعى است كه د ر خلال قسمت 
د وم د ياگرام بررسى مى شود . د ر قسمت اول جد ول، روند  توليد  نقشه 
احتمال وقوع سانحه از اجزاى اصلى سانحه شامل عوامل  طبيعى و 
اقليمى  و  تاسيسات زيربنايى و زيرساخت ها  كه د ر رخد اد  سانحه 
تاثير گذار بود ه نمايش د اد ه مى شود . هد ف از جد ول د وم نيز بررسى  

ميزان آسيب پذيرى جامعه د ر بخش هاى مختلف  مى باشد .
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جد ول 1. جد ول DSD، عوامل مؤثر د ر احتمال و شد ت وقوع. (منبع: نگارند ه)
توضيحاتعوامل فرعىشاخص هاعوامل اصلىعوامل مؤثر ش سوزى هاى بعد  از زلزله

عوامل مؤثر د ر احتمال و شد ت وقوع آت

عوامل 
طبيعى و 
اقليمى

سابقه رخد اد  
هرچه سابقه رخد اد  زلزله بيشتر باشد  احتمال وقوع زلزله و به تبع آن زلزلهمخاطرات

آتش سوزى هاى ناشى از آن بيشتر خواهد  بود .

مخاطرات زلزله

گسل هاى فعال د ر 
منطقه

وجود  گسل مهم ترين عامل د ر جد ى بود ن خطر زلزله است، هرچه تراكم گسل ها 
بيشتر باشد  احتمال وقوع زلزله و به تبع آن آتش سوزى هاى پس ازآن بيشتر 

خواهد  بود .
گسل هاى فعال د ر 
هرچه فاصله از گسل ها كمتر باشد ، احتمال وقوع آتش سوزى بيشتر است.محد ود ه تهران

تأسيسات 
زيربنايى و 
زيرساخت ها

گاز
هرچه فاصله از خطوط توزيع گاز كمتر باشد ، احتمال وقوع آتش سوزى بيشتر خطوط توزيع گاز

است.
هرچه تراكم لوله كشى گاز بيشتر باشد ، احتمال وقوع آتش سوزى بيشتر است.لوله كشى گاز

هرچه فاصله از شبكه توزيع بيشتر باشد ، احتمال وقوع مخاطره كمتر است.شبكه توزيع برقبرق
هرچه تراكم خطوط انتقال نفت بيشتر باشد ، احتمال وقوع مخاطره بيشتر است.خطوط انتقال نفتنفت

هرچه فاصله از مخازن نگهد ارى سوخت بيشتر باشد ، احتمال وقوع آتش سوزى مخازن نگهد ارى سوختسوخت
كمتر است.

جد ول 2. جد ول DSD، علل زمينه اى آسيب پذيرى. (منبع: نگارند ه)

توضيحاتعوامل فرعىشاخصعوامل اصلىعوامل مؤثر

ب پذيرى
علل زمينه اى آسي

آسيب پذيرى كالبد ى

زيرساخت ها

هرچه تراكم تأسيسات گازى بيشتر باشد ، آسيب پذيرى بيشتر است.گاز
هرچه تراكم تأسيسات برقى بيشتر باشد ، آسيب پذيرى بيشتر است.برق
هرچه تراكم تأسيسات آبى بيشتر باشد ، آسيب پذيرى كمتر است.آب
هرچه تراكم خطوط انتقال نفت بيشتر باشد ، آسيب پذيرى بيشتر است.نفت

سوخت و 
جايگاه هاى 
سوخت

هرچه فاصله از جايگاه هاى سوخت بيشتر باشد ، آسيب پذيرى كمتر 
است.

شبكه د سترسى 
و جاد ه ها

هرچه فاصله از جاد ه ها و شبكه هاى د سترسى كمتر باشد ، آسيب پذيرى 
كمتر است.

مراكز 
هرچه تراكم مراكز آتش نشانى بيشتر باشد ، آسيب پذيرى كمتر است.آتش نشانى

سكونتگاه ها
هرچه فاصله سكونت گاه ها از منطقه آتش سوزى بيشتر باشد  شهرى

آسيب پذيرى كمتر است.

روستايى
هر چه فاصله سكونت گاه ها از منطقه آتش سوزى بيشتر باشد ، 

آسيب پذيرى كمتر است. آسيب پذيرى روستايى به علت تراكم پايين 
جمعيت كمتر است.

آسيب پذيرى عوامل 
منابع آبطبيعى

د ر صورت د سترسى به رود خانه هرچه بيشتر باشد ، آسيب پذيرى كمتر است.رود خانه
هرچه فاصله از چشمه كمتر باشد ، آسيب پذيرى كمتر است.چشمه

هرچه تراكم منابع آب زيرزمينى بيشتر باشد ، آسيب پذيرى كمتر زيرزمينى
است.

مخازن ذخيره 
آب

هرچه تراكم و حجم مخازن ذخيره آب بيشتر باشد ، آسيب پذيرى 
كمتر است.

هرچه تراكم جمعيت بيشتر باشد ، احتمال آسيب پذيرى بيشتر است.جمعيتتلفات انسانىآسيب پذيرى انسانى
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جد ول 3. ليست نقشه هاى مورد نياز و ضريب اهميت آن ها

ضريب اهميت وزن د هىعنوان نقشه
حوزهكد  نقشه١نوع نقشه(تأثير)

شناخت وضع موجود A-01گزارشى--نقشه مراكز آتش نشانى
شناخت وضع موجود A-02گزارشى--نقشه خطوط انتقال گاز
شناخت وضع موجود A-03گزارشى--نقشه خطوط انتقال نفت
شناخت وضع موجود A-04گزارشى--نقشه جايگاه هاى سوخت

شناخت وضع موجود A-05گزارشى--نقشه خطوط انتقال برق و نيروگاه ها
شناخت وضع موجود A-06گزارشى--نقشه د سترسى و جاد ه ها
شناخت وضع موجود A-07گزارشى--نقشه موقعيت گسل ها

شناخت وضع موجود A-08گزارشى--نقشه سكونت گاه هاى شهرى و روستايى
شناخت وضع موجود A-09گزارشى--نقشه موقعيت چشمه ها و رود خانه ها
شناخت وضع موجود A-10گزارشى--نقشه موقعيت منابع آب زيرزمينى
احتمال و شد ت وقوعB-01تحليلى2متوسطفاصله از ايستگاه هاى آتش نشانى

احتمال و شد ت وقوعB-02تحليلى1پايينتراكم خطوط انتقال گاز
احتمال و شد ت وقوعB-03تحليلى1پايينتراكم خطوط انتقال نفت
احتمال و شد ت وقوعB-04تحليلى3بالاتراكم مخازن سوخت

احتمال و شد ت وقوعB-05تحليلى2متوسطتراكم راه ها و شبكه د سترسى
احتمال و شد ت وقوعB-06تحليلى1پايينتراكم خطوط برق
احتمال و شد ت وقوعB-07تحليلى3بالاتراكم جمعيت
احتمال و شد ت وقوعB-08تحليلى3بالاخطوط گسل
احتمال و شد ت وقوعB-09تحليلى2متوسطمنابع آب

علل زمينه آسيب پذيرىC-01تحليلى2متوسطفاصله از ايستگاه آتش نشانى
علل زمينه آسيب پذيرىC-02تحليلى1پايينتراكم خطوط گاز

علل زمينه آسيب پذيرىC-03تحليلى1پايينتراكم خطوط انتقال نفت
علل زمينه آسيب پذيرىC-04تحليلى3بالاتراكم مخازن سوخت

علل زمينه آسيب پذيرىC-05تحليلى2متوسطتراكم راه ها و شبكه د سترسى
علل زمينه آسيب پذيرىC-06تحليلى1پايينتراكم خطوط برق شبكه برق

علل زمينه آسيب پذيرىC-07تحليلى3بالاتراكم جمعيت
علل زمينه آسيب پذيرىC-08تحليلى2متوسطمنابع آب

١به علت تعد اد  بالاى نقشه هاى توليد ى، د ر اد امه برخى از نقشه هاى تهيه شد ه د ر محيط نرم افزار GIS، د ر د و حوزه ى علل زمينه اى 

آسيب پذيرى و احتمال و شد ت وقوع آتش سوزى پس از زلزله د ر محد ود ه ى منطقه ى مورد  مطالعه (استان تهران) نمايش د اد ه  مى شود .
1. 1.  كد  B نقشه هاى احتمال و شد ت وقوع مخاطره هستند  و كد  C نقشه هاى علل زمينه اى آسيب پذيرى. به عنوان مثال، كد  B-07 به هفتمين نقشه از نقشه هاى احتمال و شد ت 

وقوع مخاطره اشاره د ارد .
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نقشه 1. تراكم خطوط انتقال گاز. (منبع: نگارند ه)

نقشه 3. تراكم شبكه برق و نيرو. (منبع: نگارنده)

نقشه 6. آسيب پذيرى شبكه راه و دسترسى. (منبع: نگارنده)نقشه 5. آسيب پذيرى ايستگاه هاى آتش نشانى. (منبع: نگارنده)

نقشه 4. تراكم گسل ها. (منبع: نگارنده)

نقشه 2. تراكم خطوط انتقال نفت. (منبع: نگارند ه)

تحليل نقشه هاى نهايى:
1. تحليل نقشه نهايى مخاطره١: نقشه مخاطره (نقشه 7) از تركيب 

1.  نقشه احتمال و شد ت وقوع آتش سوزى پس از زلزله

نقشه هاى خطوط انتقال نفت (نقشه 2)، خطوط انتقال برق، با وزن 
د هى پايين٢، همچنين خطوط انتقال گاز (نقشه 1) و مخازن سوخت 

2.  وزن 1
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با وزن د هى متوسط١ و نقشه گسل (نقشه 4) با وزن د هى بالا٢ د ر 
نرم افزار جى.آى.اس ايجاد شد ه است.

1.  وزن2
2.  وزن 3

همان طور كه د ر نقشه مخاطره (نقشه 7) مشاهد ه مى شود ، اين 
نقشه د اراى 5 پهنه احتمال وقوع آتش سوزى پس از زلزله مى باشد  
كه اين پهنه ها عبارت اند  از احتمال وقوع بسيار زياد ، زياد ، متوسط، 
وقوع  احتمال  مى د هد   نشان  نقشه  كه  همان گونه  كم.  خيلى  و  كم 
نمرود ،  فيروزكوه،  شهرستان هاى  د ر  زلزله  از  پس  آتش سوزى 
بسيار  و  زياد   اخترآباد   شهررى،  تهران،  شهرستانك،  فشم،  رود هن، 

زياد  ارزيابى مى شود .
آسيب پذيرى  نهايى  نقشه  آسيب پذيرى٣:  نهايى  نقشه  تحليل   .2
نفت،  انتقال  خطوط  آسيب پذيرى  نقشه هاى  تركيب  از  (نقشه8) 
خطوط انتقال گاز، خطوط انتقال برق با وزن د هى پايين، همچنين 
مخازن  نقشه  آتش نشانى،  مراكز  د سترسى،  و  راه  شبكه  نقشه هاى 
آب با وزن د هى متوسط و د رنهايت نقشه تراكم جمعيت و مخازن 

سوخت با وزن د هى بالا به د ست آمد ه است.

زمينه اى  علل  نقشه هاى  اند اختن  روى هم  از  (نقشه):  آسيب پذيرى  نهايى  نقشه    .3
آسيب پذيرى با وزن د هى ذكرشد ه د ر نرم افزار GIS توليد شد ه است.

نقشه 7. نقشه نهايى مخاطره آتش سوزى پس از زلزله. (منبع: نگارند ه)

نقشه شماره 8: نقشه نهايى آسيب پذيرى. (منبع: نگارند ه)
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3. تحليل نقشه نهايى بحران: نقشه بحران (نقشه9) از تركيب د و 
ايجاد شد ه  يكسان  د هى  وزن  با  آسيب پذيرى  نقشه  و  مخاطره  نقشه 
است. همان طور كه د ر نقشه بحران مشاهد ه مى شود ، اين نقشه د اراى 
مى باشد .  كم  خيلى  و  كم  متوسط،  زياد ،  زياد ،  بسيار  خطر  پهنه   5
جاجرود ،  نجم آباد ،  گچسر،  طالقان،  شهرستان هاى  د رمجموع 
از  مى باشند .  متوسط  خطر  با  د وآب  و  آبسرد   چرمشهر،  جواد آباد ، 

شهر،  چرم  شهرستان هاى  جنوب  زلزله  از  پس  آتش سوزى  منظر 
مى توان  به طوركلى،  ند ارند   بحرانى  وضعيت  فيروزكوه،  اخترآباد ، 
مورد مطالعه،  منطقه  مركزى  بخش هاى  به  نزد يك ترشد ن  با  گفت 
با  و  مى شود   وخيم تر  مخاطره،  وقوع  برابر  د ر  بحرانى  وضعيت 
مطلوب تر  وضعيت  منطقه،  حاشيه هاى  و  لبه ها  به  شد ن  نزد يك تر 

گزارش مى شود .

نقشه شماره 9: نقشه نهايى بحران. (منبع: نگارند ه)

كاهش احتمال وقوع آتش سوزى بعد  از زلزله
با توجه به هد ف كاهش احتمال و شد ت وقوع مخاطره، مشكلات به 
عواملى مربوط مى شوند  كه احتمال رخد اد  سانحه را افزايش مى د هند  و 
يا موجب تشد يد  آتش سوزى پس از زلزله مى شوند  (مهد ويه، سليمان 
زاد ه، 1391). با بررسى نقشه هاى تهيه شد ه د ر نرم افزارى GIS به نظر 
مى رسد  مشكلاتى د ر اين راستا مطرح هستند ؛ ازجمله: وجود  گسل هاى 
خطوط انتقال گاز،  خطوط انتقال نيرو نظير  فعال د ر منطقه، وجود  

خطوط انتقال نفت و خطوط انتقال برق كه موجب تشد يد  مخاطره 
و  سكونتگاه ها  قرارگيرى  و  بالا  جمعيتى  تراكم  هم چنين  مى شوند ؛ 
مراكز جمعيتى بر روى گسل ها، عد م ساماند هى مناسب شبكه راه و 
د سترسى ها هريك از اين مشكلات د ر پهنه هايى از منطقه مورد مطالعه، 
اختلالات و تهد يد اتى را منجر مى شوند . بد ين منظور سعى مى شود  
گذارى  باهد ف  و  مشكلات  اين  د قيق  مكان يابى  و  شناسايى  ضمن 
ارائه  به   ، سوات  تكنيك  به كارگيرى  و   (4 شماره  (جد ول  د قيق 
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راهبرد ها و سياست هايى د ر جهت تخفيف و د ر صورت امكان رفع 
اين مشكلات پرد اخته شود . بعد  از هد ف گذارى متناسب با برنامه حال 

به بررسى د قيق نقاط قوت، ضعف، فرصت ها و تهد يد هاى د ر منطقه 
مورد مطالعه پرد اخته مى شود  (جد ول شماره 5).

جد ول 4. اهد اف كلان و خرد  برنامه. (منبع: نگارند ه)

ش سوزى بعد  
ش احتمال وقوع آت

برنامه كاه
از زلزله

اهد اف خرد هد ف كلان

به حد اقل رساند ن احتمال و شد ت 
وقوع آتش سوزى پس از زلزله د ر 

منطقه مورد مطالعه

كاهش آسيب پذيرى زيرساخت ها
كاهش آسيب پذيرى خطوط انتقال نيرو نظير خطوط انتقال برق، خطوط انتقال گاز و خطوط انتقال 

نفت
به حد اقل رساند ن آسيب پذيرى مخازن سوخت

كاهش آسيب پذيرى مراكز آتش نشانى به منظور ارائه خد مات اين مراكز به مرد م د ر زمان بروز 
سانحه

ساماند هى منابع آب
كاهش تلفات انسانى

جد ول 5. جد ول سوات

س از زلزله د ر استان تهران
ش سوزى پ

هد ف كلان: به حد اقل رساند ن احتمال و شد ت وقوع آت

نقاط قوت

وجود  ايستگاه هاى مراكز آتش نشانى د ر سطح منطقه مورد مطالعه

تراكم پايين گسل ها د ر شهرستان هاى ورامين، چرم شهر، شريف آباد  و شهرستان هاى جنوب غربى شهر تهران نظير ملارد ، 
شهريار و نجم آباد 

تراكم جمعيتى متوسط د ر كل شهرستان هاى منطقه مورد مطالعه به جز شهرستان هاى تهران و كرج
عد م وجود  خطوط انتقال گاز د ر قسمت هاى شمالى استان نظير شهرستان هاى: فيروزكوه، آب سرد ، طالقان، شهرستانك، امام زاد ه 

د اوود ، گچ سر
عد م وجود  خطوط انتقال نفت د ر قسمت هاى شمالى نظير شهرستان هاى: رود هن، بومهن، جاجرود ، گچ سر، شهرستانك و 

قسمت هاى جنوبى منطقه نظير شهرستان هاى رباط كريم، جواد آباد ، چرم شهر
وجود  منابع آب د ر سطح منطقه مورد مطالعه

ف
نقاط ضع

تراكم بالاى گسل هاى فعال د ر سطح منطقه مورد مطالعه
تراكم جمعيتى بالا د ر شهرستان تهران و كرج

تراكم بالاى خطوط انتقال نفت د ر نوار شرقى غربى استان و گذر از مناطق: شريف آباد ، باقرآباد ، كهريزك، شهررى؛ تهران، 
شهريار، ملارد ، اشتهارد 

تراكم بالاى خطوط انتقال گاز د ر شهرستان هاى: تهران، شهريار، ملارد ، ورامين، رباط كريم، ورامين، د ماوند ، كرج
تراكم بالاى خطوط انتقال برق د ر سطح منطقه مورد مطالعه (به ويژه نوار شرقى- غربى منطقه)

نزد يكى مخازن سوخت به جمعيت متراكم
تراكم پايين منابع آب به ويژه د ر شهرستان هاى فيروزكوه، شميرانات، رى و نظرآباد 

ساماند هى نامناسب شبكه د سترسى و ميزان آسيب پذيرى بالاى شبكه را ما د ر مناطق با تراكم جمعيتى بالا د ر شهرستان تهران 
و كرج

ت ها
فرص

وجود  منابع آب فرصتى براى اطفاى آتش سوزى ناشى از زلزله
تراكم پايين جمعيت فصلى براى محفوظ ماند ن از مخاطره د ر همه مناطق استان به جز شهرستان هاى تهران و كرج

شبكه د سترسى و راه ها فرصتى براى امد اد رسانى بهتر پس از وقوع سانحه
د انش جد يد  مد يريت بحران د ر د انشگاه ها

تهد يد ها

وجود  گسل هاى فعال، تهد يد ى براى تشد يد  مخاطره آتش سوزى بعد  از زلزله

تراكم بالاى جمعيت تهد يد ى براى افراد  د ر مقابل بروز مخاطره به ويژه د ر شهرستان هاى تهران و كرج
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تد وين راهبرد ها و سياست ها به منظور كاهش احتمالى 
وقوع آتش سوزى پس از زلزله

پس از تشكيل ماتريس سوات نقاط قوت، ضعف، تهد يد  و فرصت 
د ر بخش ابنيه و زيرساخت ها براى تد وين راهبرد  مورد  بررسى قرار 
گرفت. لازم به ذكر است براى تد وين راهبرد ها از جد اول تطبيق و 
تباد ل عوامل د رونى و بيرونى براى فهم سازگارى بين آن ها استفاد ه 

شد  و راهبرد هاى اين برنامه به شرح زير است:
گاز (با •  انتقال  خطوط  پرخطر  مسيرهاى  از  محافظت  افزايش   

توجه به نقشه هاى آسيب پذيرى خطوط انتقال گاز)
مورد مطالعه •  منطقه  محد ود ه  د ر  برق  انتقال  خطوط  مقاوم سازى 

به ويژه نوار شرقى- غربى منطقه
بهبود  وضعيت خطوط انتقال نفت د ر محد ود ه منطقه مورد مطالعه • 

تهران،  مناطق  از  گذر  محد ود ه ى  شرقى-غربى  نوار  د ر  به ويژه 
شهريار، ملارد  و اشتهارد 

بهبود  كارايى مخازن آب د ر نواحى شمال تهران، شرق باقر شهر • 
و مركز كرج

د ر نظر گرفتن كاربرى هاى مهم و امد اد رسان نظير مراكز امد اد ى • 
و خد ماتى د ر شهرستان هاى ورامين، چرم شهر و شهرستان هاى 
جنوب غربى شهر تهران نظير ملارد ، شهريار با توجه به احتمال 
پايين وقوع آتش سوزى پس از زلزله و تراكم پايين گسل د ر 

اين نواحى
د ر •  به ويژه  آتش نشانى  مراكز  ايستگاه هاى  از  محافظت 

شهرستان هاى تهران، كرج با توجه به تراكم بالاى جمعيتى د ر 
اين شهرستان ها

امد اد رسانى •  به منظور  و  د سترسى  شبكه  سازمان د هى  و  توسعه 
متناسب با توجه به وجود  گسل هاى فعال و احتمال بالاى وقوع 

سانحه
بالا برد ن آگاهى عمومى د رباره وقوع زلزله و آتش سوزى هاى • 

كاهش  به منظور  آن  مخرب  اثرات  همچنين  و  پس ازآن 
آسيب پذيرى.
تد وين سياست ها:

 موضوع برخى سياست هاى پيشنهاد ى كلى د ر اين برنامه عبارت اند  از:
بررسى و بازد يد  هاى منظم از مسيرهاى پرخطر و انبارهاى گاز  • 

توسط متخصصان، پيش از سانحه 
شناسايى نقاط آسيب پذير د ر مسيرهاى انتقال د ر برابر ارتعاش • 

بد نه   لرزه اى  مقاوم سازه اى  و  سازه  كارشناسان  توسط  لرزه  و 
لوله هاى انتقال گاز

انعطاف پذيرى •  افزايش  جهت  روز  تكنولوژى هاى  از  استفاد ه 
لوله هاى صلب گاز

فواصل •  د ر  و  كافى  تعد اد   به  گاز  قطع  شيرهاى  تعبيه ى  لزوم 
بود ن  سالم  از  اطمينان  و  گازرسانى  خطوط  مسير  د ر  مناسب 

آن ها و مرمت آن ها د ر صورت نياز.
سيستم •  و  هشد ار  سيستم  به  برق  انتقال  خطوط  كرد ن  مجهز 

خود كار قطع برق كه د ر صورت بروز زمين لرزه، برق د ر سطح 
منطقه قطع گشته تا احتمال بروز سوانح ثانيه نظير آتش سوزى 

كاهش يابد .
به منظور •  نفت  انتقال  خطوط  شبكه  از  د وره اى  بازرسى هاى 

صحت د رستى و عد م نشتى خطوط
كنترل برد اشت غيراصولى از منابع آبى موجود  د ر سطح منطقه • 

و احد اث آبراهه ها و منابع فرعى ذخيره آب
ايستگاه هاى •  و  مراكز  از  كالبد ى  محافظت  و  مقاوم سازى 

آتش نشانى
تد وين ضوابط و مقررات براى اجراى سامانه فرماند هى حواد ث • 

ics براى تمامى مراكز خد ماتى توسط مراكز آتش نشانى
ايجاد  و احد اث سيستم هاى اطفاى حريق خرد  د ر سطح منطقه • 

به تعد اد  زياد  كه د ر صورت ايجاد  آتش سوزى پس از زلزله د ر 
بخش كوچكى از منطقه مشكل د ر همان سطح برطرف گشته و 

د ر كل منطقه گسترش پيد ا نكند .
آموزش همگانى د ر جهت كاهش رفتارهاى پرخطر كه منجر به • 

تشد يد  وقوع مخاطره مى گرد د .
برگزارى •  و  محلات  د ر  كم سواد   يا  و  بى سواد   افراد   شناسايى 

كلاس هاى آموزشى براى آن ها

نتيجه گيرى
عوامل مختلفى د ر بروز آتش سوزى هاى پس از زلزله د خالت د ارند  كه 
بررسى و تحليل تمام ابعاد  آن ها به د ليل محد ود يت د ر اطلاعات پايه 



فصلنامه د     انش پيشگيرى و مد     يريت بحران / د     ورة ششم، شمارة چهارم، زمستان 1395   316

نقشه هاى  تهيه  با  شد   سعى  مقاله  اين  د ر  است.  نبود ه  امكان پذير 
نقشه  و  آسيب پذيرى  نقشه  زلزله،  از  پس  آتش سوزى  وقوع  احتمال 
با  محد ود ه  جى.آى.اس،  نرم افزار  د ر  قبلى)  نقشه  د و  (تلفيق  بحران 
تحليل  با  شود .  شناسايى  البرز  و  تهران  استان  د ر  بالا  خطرپذيرى 
نقشه ها روشن شد  كه از مركز محد ود ه به سمت لبه ها آسيب پذيرى 
كم مى شود  و همچنين تمركز نقاط آسيب پذير بيشتر د ر بخش هاى 
مركزى استان قرار د ارند  كه نشان د هند ه ضرورت تهيه برنامه و تد وين 
براى  آماد گى  كسب  و  آسيب پذيرى  كاهش  براى  استراتژى هايى 

مرحله بازسازى است.
سياست گذارى ها  كه  است  آن  بيانگر  مقاله  اين  كلى  د ستاورد  
از  پس  آتش سوزى  خطرپذيرى  كاهش  د رزمينه  برنامه ريزى ها  و 
زلزله بايد  متكى بر نقشه هاى خطر و متناسب با خطرات و خسارات 
ناشى از آن باشد . از سوى د يگر، پيش بينى و اجراى تمهيد اتى براى 
ايمنى كانون هاى شهرى، تأسيسات و زيرساخت ها از طريق مقابله 
و  مد يريتى  مقررات  و  ضوابط  با  متناسب  فنى  اجراى  و  سانحه  با 
از  پس  آتش سوزى  مخاطره  شناخت  و  مطالعه  نيازمند   نيز  قانونى 
زلزله مى باشد . به همين د ليل ارزيابى خطر نسبى آتش سوزى پس از 
زلزله د ر مطالعات سوانح را مى توان يكى از نخستين گام ها به منظور 
همچنين  و  كاربرى  تخصيص  جهت  منطقه اى  آتى  برنامه ريزى 
كاهش خطر مواجهه با آن تلقى نمود . با توجه به موارد  عنوان شد ه، 
و  كاهش  به منظور  را  ذيل  د ستورالعمل هاى  و  نكات  حاضر،  مقاله 

تخفيف خطر آتش سوزى پس از زلزله ارائه نمود ه است.
د ر . 1 زلزله  از  پس  آتش سوزى هاى  تهد يد ات  د رنظرگرفتن 

برنامه ريزى ها
شكل گيرى ساخت وسازها با توجه به مخاطرات. 2
كليه . 3 و  زيرساخت ها  و  زيستى  كانون هاى  توسعه  و  ايجاد  

فعاليت هاى عمرانى بر اساس شناخت كافى از شرايط پهنه هاى 
د ر معرض خطر آتش سوزى هاى پس از زلزله

تخصيص كاربرى اراضى نزد يك به نقاط آسيب پذير متكى بر . 4
نقشه هاى خطر

د ر نظر گرفتن تمهيد ات لازم د ر پهنه هاى كم خطر و نقاط غير . 5
بحرانى

اجراى فنى متناسب با ضوابط و مقررات مد يريتى و قانونى. 6

منابع
منابع فارسى:

خطرپذيرى  كاهش  برنامه ريزى   .(1394) هاله.  مهد ى پور،  فرشته،  اصلانى، 
تهران،  استان  پهنه  د ر  جغرافيايى  اطلاعات  سيستم  بكارگيرى  با  سيلاب 

فصلنامه علمى، ترويجى د انش پيشگيرى و مد يريت بحران. بازيابى از:
http://www.dpmk.ir/browse.php?a_code=A-10-34-1&sid=1&slc_

lang=fa

د رابك. توماس اس. (1392). «وجوه انسانى بلاياى طبيعى"، مترجم: حسنى ن، 
سازمان پيشگيرى و مد يريت بحران شهر تهران. بازيابى از:

http://tdmmo.tehran.ir/default.aspx?tabid=67&Articled=6452

آتش سوزى پس  مد ل  "پيشنهاد   محمد رضا. پيغاله، الناز. (1386).  ذوالفقارى، 
و  زلزله شناسى  بين المللى  كنفرانس  پنجمين  تهران".  شهر  براى  زلزله  از 
مهند سى زلزله، تهران، پژوهشگاه بين المللى زلزله شناسى و مهند سى زلزله. 

بازيابى از:
http://www.civilica.com/Paper-SEE05-SEE05_295.html

آتش سوزى هاى  وقوع   " على اصغر.(1390).  فيروزى،  على اكبر،  فيروزى. 
احتمالى پس از زلزله و ارائه راهكارهاى مناسب جهت تخمين خسارت هاى 
ناشى از آن"، اولين كنفرانس ملى مد يريت بحران، زلزله و آسيب پذيرى 
اماكن و شريان هاى حياتى، تهران، وزارت كشور، سازمان مد يريت بحران 

كشور. بازيابى از:
http://www.civilica.com/Paper-NCEVSLL01-NCEVSLL01_166.html

خطر  "تحليل  اسماعيل. (1394).  صالحى،  بابك.  اميد وار،  عليرضا.  صاد قيان، 
شبيه سازى  از  استفاد ه  با  گاز  لوله  خطوط  د ر  زلزله  از  پس  آتش سوزى 
مونت كارلو، مطالعه مورد ى: منطقه 20 شهر تهران". نشريه مهند سى عمران 

و محيط زيست، جلد  45، شماره4.
تود ه اى.  حركات  و  زلزله  مخاطرات:  تحليل   .(1388) عباس.  عليمحمد ى، 
استاند ارى تهران، معاونت برنامه ريزى، طرح تهيه و تد وين برنامه آمايش 

استان، منابع طبيعى و محيط زيست.
معصومى، محمد . (1391). "زلزله عامل قهرى طبيعت و آتش سوزى ناشى از 
وقوع زلزله". نشريه عمران، مقاوم سازى و بهسازى، شماره 24. بازيابى از:
http://www.omran-mb.com/index.php?option=com_helloworld&am

p;NO=24&amp;ROW=14&amp;PS=107&amp;PN=3&amp;PAPER&a
mp;Itemid=174

مهد ويه، مريم، سليمان زاد ه، سيما. شريف مطوف، 1391. برنامه ريزى آماد ه سازى 
د ومين  تهران،  استان  د ر  زلزله  از  بعد   آتش سوزى  سانحه  برابر  د ر  جامعه 

كنفرانس ملى مد يريت بحران، تهران. بازيابى از:
http://www.civilica.com/Paper-NCEVSLL02-NCEVSLL02_291.html

منابع انگليسى:
Behnamfar, F, Rajabipour, (2008), A, Probabilistic Estimation 

of Fire Spreading Following an Earthquake Due to Gas 
Pipeline Damage, The 14th World Conference On Earthquake 
Engineering, Beijing, China. Retrieved from:

www.iitk.ac.in/nicee/wcee/.../14_06-0124.pdf
Cousins, w. j. Dowrick, D, j. Sritharan, s. , (1991), Fire Following 

Earthquake, The Institution Of Fire Engineers Conference, 
New Plymouth.

Davidson, R. A. Lee, S. W.(2006), Review of Forest, Compartment, 
and Wild land-Urban Interface Fire Modeling And Their 



 317 نازنين صاد قى/ برنامه ريزى كاهش خطرپذيرى آتش سوزى پس از زلزله با به كارگيرى سيستم اطلاعات جغرافيايى د ر پهنه استان تهران

Relation to Fire Following Earthquake Models, the 8th US 
National Conference on Earthquake Engineering.

Eidinger, J.M, Goettel, K.A, Lee, D, (1995), FIRE AND
Esposito, S, (2011), Systemic Seismic Risk Analysis Of Gas 

Distribution Network, Universitita Di Napoli Federico 2.
Federal Emergency Management Agency (FEMA), (1991), 

Earthquake Loss Estimation Methodology,
Chapter 4, Hazus 99-Sr2. Technical Manual, Fema, Washington 

DC.
Mizuno, H. (1978), On Outbreak of Fires in Earthquake, 

Dissertation, Department of Architecture, University of Kyoto.
Scawthorn, C. Cowell, A, D. Borden, F. (1997), Fire- related Aspect 

of The Northridge Earthquake, Report Prepared for Building 
and Fire Research Laboratory, NIST-GCR-98-743, National 
Institute of Standards and Technology, Gaithersburg, MD.

Scawthorn, C, Eidinger, J,M, Schiff,(2005), A, J, Fire Following 
Earthquake, ASCE, US

Trifunace, M.D. Todorovaska, M.I.(1998), The Northridge, 
California, Earthquake of 1994: Fire Ignition By Strong Shaking, 
Soil Dynamics And Earthquake Engineering 17.

Williamson, R, B. Groner, N. (2000), Ignition of Fires Following 
Earthquake Associated with Natural Gas and Electric 
Distribution Systems, peer directed studies program for 
reducing distribution and transmission systems, pacific 
earthquake engineering research center, university of 
California.

Zolfaghari, M, Peghaleh, E, Golmoradi, L, Nasirzadeh, GH, 
(2008), A Probabilistic Approach for Modeling Fire Following 
Earthquake, the 14th world conference on earthquake 
engineering, Beijing.

Yildiz, S, Karaman, H, (2012), Developing A Physics-Based Model 
For Post-Earthquake Ignition, 9th International ISCRAM 
Conference –Vancouver, Canada.

.


